


  

  

 ١ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یدر اطلاعات وراثت ر�تغ: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   جانداران یدر ماده وراثت ر�تغ: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   آن یامدهایجهش، انواع و پ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  س ستیز     یتج اثت اطلاعات در رییتغ: 4 فصل       پاسخ لمیف   یشنا غ: 1 گفتار    یور اثت ماده در رییت هش،    جانداران یور واع ج    شرفتهیپ    آن يامدهایپ و ان

بـاکتري   دنـاي  درتواند مربوط به وقـوع جهـش    کدام گزینه می  .1
 اشرشیاکلاي باشد؟

  کنندة مالتوز هاي تجزیه تغییر شکل جایگاه فعال یکی از آنزیم 1
  کننده به بخشی از ژن عدم اتصال پروتئین فعال 2
  مالتوز به پروتئین مهارکنندهعدم اتصال  3
  تغییر در شکل و ساختار لاکتوز 4

  پاسخ

 کنندة لاکتوز تحـت کنتـرل ژن هسـتند    هاي تجزیه آنزیم: »1«گزینۀ  1 
  .تواند باعث تغییر شکل جایگاه فعال آنزیم شودو تغییر ژنی می

  :ها علت نادرستی سایر گزینه
کننـده متصـل    اتصال فعـال کننده به جایگاه  پروتئین فعال: »2«گزینۀ 

  .شود که بخشی از ژن نیست می
شـود، نـه    کننـده متصـل مـی    مـالتوز بـه پـروتئین فعـال    : »3«گزینۀ 

  .مهارکننده
شـود و   لاکتوز نوعی قنـد اسـت کـه در شـیر یافـت مـی      : »4«گزینۀ 
  .ها توانایی تولید آن را ندارند باکتري

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91116.mp4


  

  

 ٢ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یدر اطلاعات وراثت ر�تغ: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   جانداران یدر ماده وراثت ر�تغ: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   آن یامدهایجهش، انواع و پ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  اثت اطلاعات در رییتغ: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج غ: 1 گفتار    یور اثت ماده در رییت هش،    جانداران یور واع ج    شرفتهیپ    آن يامدهایپ و ان

مطابق اطلاعات کتاب درسی چند مورد براي تکمیل عبارت زیـر    .2
 مناسب است؟

در انســان، آن دســته از تغییــرات ســاختاري بــزرگ در مــادة «
  »..........ژنتیکی که 

همتـاي آن  تـن   شود، الزاماً روي فام تن انجام می در یک فام) الف
  .اثر دارد

هـاي   تـن  شود، در همۀ فام هاي همتا انجام می تن فقط بین فام) ب
  .یک انسان امکان وقوع دارد

دگـرة   2تواند باعـث ایجـاد    شود، می تن انجام می بین دو فام) ج
  .تن شود روي یک فام Rhمربوط به ) الل(
شـود، موجـب تغییـر در     شـکل ایجـاد مـی    خونی داسی در کم) د

  .شود نوکلئوتیدهاي ژن نمیتعداد 
  چهار  1
  سه 2
  دو 3
  یک 4

  پاسخ

  .درست است) ج(فقط مورد  4 
شـود، ولـی تـأثیري روي     تن انجام مـی  جهش حذف در یک فام) الف
  )نادرست. (تن همتا ندارد فام
پـذیر   هاي یک انسـان امکـان   تن شدن در همۀ فام جهش مضاعف) ب

  )نادرست.) (جنسی مرد هاي تن مثلاً در فام. (نیست
شـدن دیـده    جـایی و مضـاعف   جهش بین دو کروموزوم در جابـه ) ج

) الـل (شدن امکـان مشـاهده دو دگـرة     شود که در جهش مضاعف می
Rh درست. (روي یک کروموزوم وجود دارد(  

شکل جهش جانشـینی اسـت کـه     خونی داسی جهش مربوط به کم) د
هـاي   به جهـش هاي کوچک است و صورت سؤال مربوط  جزء جهش
  )نادرست. (بزرگ است
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 ٣ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یدر اطلاعات وراثت ر�تغ: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   جانداران یدر ماده وراثت ر�تغ: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   علت جهش 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  اثت اطلاعات در رییتغ: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج غ: 1 گفتار    یور اثت ماده در رییت هش علت    جانداران یور    شرفتهیپ    ج

تیمـین  ) دیمـر (کدام مورد یا موارد زیر دربـارة سـاختار دوپـار      .3
 درست است؟

  .گذارد ترین آنزیم مؤثر در همانندسازي اثر می بر عملکرد مهم) الف
  .شود موجب سرطان در بدن می لیپومامانند ) ب
در یـک رشـته    Tهر پیوند بین نوکلئوتیدهاي داراي باز آلی ) ج

  .عامل ایجاد آن است
اسـتر   حاصل پیوندهایی است که در نزدیکی پیوند فسـفو دي ) د

  .شود ایجاد می
  الف و د 1
  ج و د 2
  الف و ج 3
  فقط د 4

  پاسخ

  .درست است) د(فقط مورد  4 
کند ولی این آنـزیم   دوپار تیمین عملکرد دنابسپاراز را مختل می) الف

. تـرین  هاي مؤثر در همانندسازي است، نه مهم ترین آنزیم یکی از مهم
  )نادرست(

 .کنـد  نمـی  ایجـاد  سـرطان  و است خیم خوش تومور نوعی لیپوما) ب
. اسـت  بـدخیم  تومورهـاي  بـه  مربـوط  سـرطان  درسـی  کتاب مطابق

  )نادرست(
ــی  ) ج ــین بازهــاي آل ــین   Tایــن اخــتلال ب ــد ب ــه هــر پیون اســت، ن

  )نادرست. (Tنوکلئوتیدهاي داراي باز آلی 
پیوند دوپار تیمین بـین بازهـاي آلـی اسـت کـه ایـن پیونـد بـین         ) د

  )درست. (شود فسفات ایجاد می -یوند قندها در نزدیکی پ تیمین
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 ٤ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یدر اطلاعات وراثت ر�تغ: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ها تیدر جمع ر�تغ: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   تیخزانه ژن و تعادل در جمع 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  اثت اطلاعات در رییتغ: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج غ: 2 گفتار    یور نه    ها تیجمع در رییت زا    یمقدمات    تیجمع در تعادل و ژن خ

با توجه به عوامل مؤثر در تعادل جمعیت کـدام گزینـه درسـت      .4
 است؟

مانـده در جمعیـت بـا     هاي باقی اي باعث سازگاري دگره رانش دگره 1
  .شود محیط می

شارش ژن مانند جهش با تغییـر در مـادة ژنتیـک موجـب افـزایش       2
  .شود تنوع در جمعیت می

افرادي که بـا انتخـاب جفـت باعـث افـزایش موفقیـت تولیـدمثلی         3
  .دهند هاي جمعیت را تغییر می شوند به طور قطع فراوانی دگره می

طـور حـتم    شوند، به افرادي که موجب افزایش توان بقاي جمعیت می 4
  .حاصل نوترکیبی یا جهش هستند

  پاسخ

اي تصـادفی اسـت و باعـث سـازگاري      رانش دگـره : »1«گزینۀ  3 
  )نادرست. (شود نمی

توانـد شـباهت دو جمعیـت را     شارش ژن به تـدریج مـی  : »2«گزینۀ 
  )نادرست. (شود افزایش دهد، ولی باعث تغییر در مادة ژنتیک نمی

انتخاب جفت و آمیزش غیرتصادفی موجب برهم خوردن : »3« گزینۀ
  )درست. (شود ها می تعادل جمعیت و تغییر فراوانی نسبی دگره

تواند موجب افزایش تنوع و در نتیجـه   شارش ژن هم می: »4«گزینۀ 
  )نادرست. (افزایش توان بقاي جمعیت شود
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 ٥ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یدر اطلاعات وراثت ر�تغ: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ها تیدر جمع ر�تغ: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ها تیدر جمع یتداوم گوناگون 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ ملیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  اثت اطلاعات در رییتغ: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج غ: 2 گفتار    یور ون تداوم    ها تیجمع در رییت    شرفتهیپ    ها تیجمع در یگوناگ

براساس مطالب کتاب درسی در مورد رنگ دانۀ نوعی ذرت، در   .5
تـن   هاي بارز مربوط به این صفت روي یک فـام  که دگره صورتی

بـا ذرتـی مشـابه     AaBbCcنمـود   باشند، از آمیزش ذرتی با ژن
کـه چلیپـایی شـدن فقـط در ذرت دوم و بـین       خود، درصـورتی 

هـاي موجـود در    یـک از ذرت  کدام. انجام شود Aو  Bهاي  دگره
هاي زیر از نظر رنگ مانند ذرتی اسـت کـه فقـط حاصـل      گزینه

 گامت نوترکیب است؟

1 AABBCC 

2 aabbCC  
3 AaBbCc  
4 aabbcc  

  پاسخ

صـورت   نمود والدین بـه  صورت سؤال ژن با توجه به 2 
 

هـاي زیـر    در صورت آمیزش والدین در حالت عادي ژنوتیـپ . است
  :آید دست می به

 
نمودهاي جدیـد   در یک والد ژن Bو  Aدر صورت چلیپایی شدن بین 

  .شود نمودهاي قدیمی هم ایجاد می صورت زیر است که البته ژن به

 
دگـرة   2در صورت انجام چلیپایی شدن افرادي با یـک دگـرة بـارز،    

دگرة بارز فقط حاصل چلیپـایی شـدن هسـتند     5دگرة بارز و  4بارز، 
  .دگرة بارز وجود دارد 2فردي با » 2«که در گزینۀ 

A B C 

a b c 

A B C 

a b c 

ژنوتیپ
�⎯�
جدید

�

AABbCc 4
AaBBCC 5
Aabbcc 1
aaBbCc 2

تعداد دگرة  ×  �
 بارز 

 گامت نوترکیب
  Abc  و aBC 

A B C 

a b c 

A B C 

a b c 
→

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧AABBCC 6 دگرة بارز

AaBbCc 3 دگرة بارز

aabbcc بدون دگرة بارز

�  × 

A B C 

a b c 
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 ٦ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یدر اطلاعات وراثت ر�تغ: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ها تیدر جمع ر�تغ: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ها تیدر جمع یتداوم گوناگون 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  اثت اطلاعات در رییتغ: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج غ: 2 گفتار    یور ون تداوم    ها تیجمع در رییت    شرفتهیپ    ها تیجمع در یگوناگ

با توجه به مطالب کتاب درسی در یک منطقۀ مالاریـاخیز، پـدر     .6
خانواده در معرض بیماري مالاریا قرار دارد، ولـی مـادر خـانواده    

در مـورد ایـن خـانواده کـدام     . نسبت به این بیماري مقاوم است
 گزینه درست است؟

تواند باعث بیماري مالاریا شود  اي می یاخته پدر خانواده نوعی تک در 1
  .اي قطعاً داراي دناي اصلی حلقوي است یاخته که این تک

  .فرزندان این خانواده قطعاً از نظر ژنتیکی شبیه پدر یا مادر هستند 2
فرزندان بیمار این خانواده دچار تغییر شکل در مولکـول هموگلـوبین    3

  .شوند می
ر این خانواده احتمال تولد دختر حساس به کمبود اکسـیژن محـیط   د 4

  .وجود ندارد
  پاسخ

و مادر  �Hb�Hbنمود  براساس اطلاعات سؤال پدر خانواده ژن 2 
نمـود   دارد، بنـابراین فرزنـدان ژن   �Hb�Hbنمـود   این خـانواده ژن 

Hb�Hb�  یاHb�Hb� دارند.  
اي اسـت کـه    یاختـه  تکعامل بیماري مالاریا نوعی انگل : »1«گزینۀ 

  )نادرست. (یوکاریوت است، نه پروکاریوت
ــدان  : »2«گزینــۀ  ــه احتمــال تولــد فرزن ــا توجــه ب ــا  �Hb�Hbب ی

Hb�Hb�     بنابراین فرزندان قطعـاً ژنـوتیپی مشـابه والـدین دارنـد ، .
  )درست(

. احتمال تولد فرزند بیمار در ایـن خـانواده وجـود نـدارد    : »3«گزینۀ 
  )نادرست(

 �Hb�Hbنمـود   دختر حساس به کمبود اکسیژن محـیط ژن : »4«گزینۀ 
  )نادرست. (داشته و احتمال ایجاد آن وجود دارد
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 ٧ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یدر اطلاعات وراثت ر�تغ: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ها در گونه ر�تغ: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ها گونه ر�شواهد تغ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  اثت اطلاعات در رییتغ: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج غ: 3 گفتار    یور نه در رییت نه رییتغ شواهد    ها گو    یمقدمات    ها گو

ها شواهد مختلفی در کتاب درسـی ذکـر    براي تأیید تغییر گونه  .7
 کدام گزینه دربارة این شواهد درست است؟. شده است

هـاي دور زنـدگی کـرده و     درخت گیسو مانند دایناسورها در گذشته 1
  .در حال حاضر وجود ندارد

هاي قطبی برخلاف حشـرات بـه    هاي باقیمانده در بین یخ ماموت در 2
  .دام افتاده در رزین کل جاندار سنگواره شده است

از نظر رابطه خویشاوندي دلفین با کوسه ماهی شباهت بیشتري دارد  3
  .تا شیر کوهی

هاي مختلف در پاسخ بـه یـک    دهنده انجام روش ساختاري که نشان 4
  .ه و بال پرنده وجود داردنیاز است در بال پروان

  پاسخ

  )نادرست. (درخت گیسو در حال حاضر نیز وجود دارد: »1«گزینۀ  4 
هـاي قطبـی و حشـرات     هـاي موجـود در یـخ    در مـاموت : »2«گزینۀ 

  )نادرست. (موجود در رزین کل بدن جاندار سنگواره شده است
شیرکوهی پستاندار است و شباهت بیشـتري  دلفین مانند : »3«گزینۀ 

  )نادرست. (به آن دارد
این ویژگی مربوط به ساختارهاي آنالوگ است که در بال : »4«گزینۀ 

  )درست. (شود پرنده و بال پروانه دیده می
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 ٨ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یدر اطلاعات وراثت ر�تغ: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ها در گونه ر�تغ: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ییزا گونه 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  اثت اطلاعات در رییتغ: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج غ: 3 گفتار    یور نه در رییت نه    ها گو    شرفتهیپ    ییزا گو

شود، کـدام   در مورد همۀ عواملی که باعث ایجاد گونۀ جدید می  .8
 گزینه قطعاً درست است؟

  .شود هاي طبیعی والدین ایجاد می هایی متفاوت با گامت گامت 1
  .شود میاي به شدت موجب افزایش تفاوت بین دو جمعیت  رانش دگره 2
مانع جغرافیایی با قطع شارش ژن بین دو جمعیت موجـب افـزایش    3

  .شود ها می تفاوت در آن
هاي مناسب باعث ایجاد تغییر در افـراد   انتخاب طبیعی با حفظ دگره 4

  .شود می
  پاسخ

میهنـی و دگرمیهنـی اسـت کـه      زایی شامل هـم  همۀ عوامل گونه 1 
هـاي   ها نیاز به جدایی تولیدمثلی است، درنتیجه گامـت  براي همۀ آن

  . شود متفاوت با والدین از نظر ژنی قطعاً ایجاد می
  : ها بررسی سایر گزینه

زایی دگرمیهنی ممکـن اسـت رانـش ژن تفـاوت      در گونه: »2«گزینۀ 
  )نادرست. (جمعیت را افزایش دهد، نه قطعاً

. زایی دگرمیهنی وجـود دارد  مانع جغرافیایی فقط در گونه: »3«گزینۀ 
  )نادرست(

. شود، نه فرد انتخاب طبیعی موجب تغییر در جمعیت می: »4«گزینۀ 
  )نادرست(
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 ٩ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یدر اطلاعات وراثت ر�تغ: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ها در گونه ر�تغ: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ییزا گونه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  اثت اطلاعات در رییتغ: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج غ: 3 گفتار    یور نه در رییت نه    ها گو    یمقدمات    ییزا گو

 است؟ نامناسبکدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر   .9

مغربـی اگـر    به دنبـال خطـاي کاسـتمانی در یـک یاختـۀ گـل      «
ها در یکـی از تقسـیمات دوم کاسـتمان انجـام      تن جدانشدن فام

در تقسیم اول کاستمان  ها تن که جدانشدن فام زمانی.......... شود 
 ».شود تولید می.......... انجام شود 

  گامت طبیعی -همانند 1
  ها تن گامتی فاقد برخی فام -همانند 2
  هایی با تنوع بیشتر گامت -نسبت به 3
  )پلوئید پلی(فرزندان چند لادي  -همانند 4

  پاسخ

ها در تقسیم اول گامـت   تن در صورت جدانشدن فام: »1«گزینۀ  1 
  .شود طبیعی تشکیل نمی

  .شود تن دیده می در هر دو حالت گامت فاقد فام: »2«گزینۀ 
هـا در تقسـیم دوم تنـوع     تـن  در صورت جدانشـدن فـام  : »3«گزینۀ 
  .شود ها بیشتر می گامت

ــدان چنــد : »4«گزینــۀ  لادي  در هــر دو حالــت احتمــال ایجــاد فرزن
  .وجود دارد) پلوئید پلی(
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 ١٠ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یاز ماده به انرژ : ۵فصل  
 واحد يادگيري

   یانرژ  نیتأم: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

ساخت  یها و روش ATP / یا اختهیتنفس  
   آن

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  م: 1 گفتار    يانرژ به ماده از: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج خت يها روش و ATP / يا اختهی تنفس    يانرژ نیتأ    یمقدمات    آن سا

هاي مختلف تولیـد آن   با توجه به منبع رایج انرژي یاخته و روش  .10
 کدام گزینه درست است؟

کربنه وجود دارد که هـر کـربن در یـک    5در ساختار آن نوعی قند  1
  .ضلعی قرار دارد5ضلع حلقۀ 

شـدن اکسایشـی    از کراتین فسفات نـوعی سـاخته   ATPشدن  ساخته 2
ATP است.  

در ماهیچه، نوعی ترکیـب داراي یـک    ATPدر نوعی واکنش تولید  3
  .مادة آنزیم است گروه فسفات پیش

  .شود می ATPها به آدنوزین باعث تولید  باره فسفات شدن یک افزوده 4
  پاسخ

  .است ATPسوخت رایج و منبع اصلی انرژي یاخته مولکول  3 
  )نادرست. (خارج از حلقه است 5کربن شمارة : »1«گزینۀ 
. ماده اسـت  از کراتین فسفات در سطح پیش ATPتولید : »2«گزینۀ 

  )نادرست(
شـود   از کراتین فسفات انجام می ATPدر ماهیچه تولید : »3«گزینۀ 

  )درست. (مادة آنزیم است که پیش
ها به تدریج و در سـه مرحلـه انجـام     شدن فسفات افزوده: »4«گزینۀ 

  )نادرست. (باره شود، نه یک می
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 ١١ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یاز ماده به انرژ : ۵فصل  
 واحد يادگيري

   یانرژ  نیتأم: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ژنیبا اکس ستنیز 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  م: 1 گفتار    يانرژ به ماده از: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج    شرفتهیپ    ژنیاکس با ستنیز    يانرژ نیتأ

براساس کتاب درسی و با توجـه بـه شـکل زیـر چنـد مـورد از         .11
 هاي زیر درست است؟ عبارت

 
هایی یکسان بـا دنـاي    چند دناي حلقوي با ژن Aدر بخش ) الف

  .توان یافت می Cبخش 
توان نـوعی مـادة آلـی داراي     می Cو  A ،Bدر هر سه بخش ) ب

  .فسفات یافت
  .است Aتر از بخش  بزرگ Bطور معمول اندازة بخش  به) ج
هـایی سـاخته    توسـط ژن  Bهـاي موجـود در بخـش     پروتئین) د

  .قرار دارند Cیا  Bشوند که در بخش  می
  سه مورد 1
  چهار مورد 2
  یک مورد 3
  دو مورد 4

  پاسخ

سبزدیسـه،   Bراکیزه،  A. شکل مربوط به یک یاختۀ گیاهی است 1 
C نادرست است) الف(فقط مورد . هسته است.  

در راکیزه اگرچه چند دناي حلقوي وجود دارد، ولی ژن یکسـان  ) الف
  )نادرست. (با هسته ندارد

دنـا  ) کلروپلاسـت (و سبزدیسـه  ) میتوکنـدري (هسته، راکیزه در ) ب
  )درست. (وجود دارد که داراي فسفات است

هاي موجود در کتاب درسی اندازه سبزدیسه  مطابق شکل و اندازه) ج
  )درست. (تر از راکیزه است بزرگ

A 
B 

C 
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 ١٢ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یاز ماده به انرژ : ۵فصل  
 واحد يادگيري

   یانرژ  نیتأم: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ژنیبا اکس ستنیز 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

هـاي آزاد در   هاي موجـود در سبزدیسـه توسـط ریبـوزوم     پروتئین) د
ها یـا   هاي آن شوند، بنابراین ژن یسه تولید میسیتوپلاسم یا خود سبزد

  )درست. (در دناي خطی هسته یا دناي حلقوي سبزدیسه قرار دارد



  

  

 ١٣ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یاز ماده به انرژ : ۵فصل  
 واحد يادگيري

   شتریب شیاکسا: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   شتریب ATP لیتشک/ چرخه کربس  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  رخه    شتریب شیاکسا: 2 گفتار    يانرژ به ماده از: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج ربس چ    شرفتهیپ    شتریب ATP لیتشک/  ک

ــه  .12 ــف اســتیل   در مرحل ــداران مختل ــوازي در جان ــنفس ه اي از ت
هاي این مرحله  دربارة واکنش. کند اکسایش پیدا می Aکوآنزیم 

 کدام گزینه حتماً درست است؟

آن غشایی است که غشـاي داخلـی    محل انجام آن درون اندامک دو 1
  .خورده است چین

به محل اکسـایش آن بـا صـرف انـرژي و      Aانتقال استیل کوآنزیم  2
  .شود عبور از دو غشا انجام می

هاي مختلف نقش دارنـد و سـه نـوع مولکـول      در این واکنش آنزیم 3
  .شود نوکلئوتیدي پرانرژي تولید می

  .اتم کربن است 2داراي  Aمولکول استیل کوآنزیم  4
  پاسخ

 3   
 

  .مربوط به چرخۀ کربس است Aاکسایش استیل کوآنزیم 
ها  ها و پروکاریوت صورت سؤال در مورد چرخۀ کربس در یوکاریوت

  . است
  .به عبارت حتماً در صورت سؤال توجه شود

  )نادرست. (هاي هوازي راکیزه وجود ندارد در باکتري: »1«گزینۀ 
  )نادرست. (بور از دو غشا در باکتري وجود نداردع: »2«گزینۀ 
هاي آنزیمی است و بـا   اي از واکنش چرخۀ کربس چرخه: »3«گزینۀ 
همراه اسـت کـه هـر سـه نـوعی       NADH ، ATP و  �FADHتولید 

  )درست. (نوکلئوتید هستند
کربن است، ولی به علت وجود کـوآنزیم   2استیل داراي : »4«گزینۀ 

A عدد اسـت  2است تعداد کربن آن بیش از  که نوعی مولکول آلی .
  )نادرست(
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 ١٤ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یاز ماده به انرژ : ۵فصل  
 واحد يادگيري

   شتریب شیاکسا: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   انتقال الکترون رهیزنج 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  کترون انتقال رهیزنج    شتریب شیاکسا: 2 گفتار    يانرژ به ماده از: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج    یمقدمات    ال

با توجه به زنجیـرة انتقـال الکتـرون در غشـاي داخلـی راکیـزه         .13
 .......... توان گفت،  می) میتوکندري(

شـده   از آن هم با انتقال فعال و هم با انتشـار تسـهیل   +Hعبور یون  1
 .شود انجام می

مربوط به نوعی ناقل الکتـرون کـه فقـط در چرخـۀ     گیرندة الکترون  2
  .شود، سراسري نیست کربس تولید می

آخرین عضو آن، نوعی آنزیم است که هم نقش کانالی و هـم نقـش    3
  .آنزیمی دارد

تولیـد   ATPهاي الکترون موجود در غشا، میزان یکسـانی   همۀ ناقل 4
  .کنند می

  پاسخ

. فقط از پمپ و با انتقال فعـال اسـت   +Hعبور یون : »1«گزینۀ  2 
کند، ولی  شده عبور می ساز با انتشار تسهیلATPاز کانال  +Hاگرچه 
  )نادرست. (ساز جزء زنجیرة انتقال الکترون نیستATPکانال 
شـود   ناقل الکترونی که فقط در چرخۀ کربس تولیـد مـی  : »2«گزینۀ 

FADH� کند  است که الکترون خود را به ناقل اول زنجیره منتقل می
 )درست. (که سراسري نیست

ــۀ  ــزیم   : »3«گزین ــالی و آنزیمــی، آن ــش کان ــزیم داراي نق ــوعی آن ن
ATPنادرست. (ساز است که جزء زنجیرة انتقال الکترون نیست(  
با دو پمپ  �FADHبا سه پمپ و  NADHهاي  الکترون: »4« گزینۀ

بیشتري نسـبت   ATPدر مجموع  NADHدر ارتباط است، بنابراین 
 )نادرست. (کند تولید می �FADHبه 
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 ١٥ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یاز ماده به انرژ : ۵فصل  
 واحد يادگيري

   شتریب شیاکسا: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   آن میو تنظ یا اختهیبر تنفس  یمرور  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون     یمقدمات    آن میتنظ و يا اختهی تنفس بر يمرور    شتریب شیاکسا: 2 گفتار    يانرژ به ماده از: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج

اي در بدن توسـط عوامـل و منـابع غـذایی مختلفـی       تنفس یاخته  .14
 کدام مورد دربارة این عوامل درست است؟. شود تنظیم می

تولیدشــده در ازاي تجزیــۀ کامــل گلــوکز در بهتــرین  ATPتعــداد  1
  . تاست 30شرایط در هر یاختۀ موجود در بدن 

هـاي درگیـر در    زیـاد باشـد آنـزیم    ADPکـم و   ATPاگر مقـدار   2
  .شوند قندکافت و چرخۀ کربس مهار می

هـاي   در افرادي که رژیم غذایی نامناسب دارند احتمال بروز بیماري 3
  .شود می حرکتی و عفونی بیشتر

ها براي تـأمین   طور معمول از گلوکز و چربی هاي بدن انسان به یاخته 4
  .کنند انرژي استفاده می

  پاسخ

ها مثل گویچۀ قرمز بالغ راکیزه وجود  در برخی یاخته: »1«گزینۀ  3 
شـود و در سـایر    کمتـري تولیـد مـی    ATPندارد و درنتیجه مقـدار  

  )نادرست. (عدد است 30ها نیز حداکثر  یاخته
هـاي چرخـۀ کـربس و     آنـزیم  ATPدر صورت افزایش : »2«گزینۀ 

  )نادرست. (ATPشود، نه کاهش  قندکافت مهار می
در رژیم غذایی نامناسب احتمال آسیب به دستگاه ایمنـی  : »3«گزینۀ 

  .و ماهیچه وجود دارد
طـور معمـول از گلـوکز     ها براي تـأمین انـرژي بـه    یاخته: »4«گزینۀ 

  )نادرست. (کنند، نه چربی استفاده می

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91129.mp4


  

  

 ١٦ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یاز ماده به انرژ : ۵فصل  
 واحد يادگيري

   ژنیمستقل از اکس ستنیز: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   و انواع آن ریتخم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واع و ریتخم    ژنیاکس از مستقل ستنیز: 3 گفتار    يانرژ به ماده از: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج    یمقدمات    آن ان

هـا   در مورد جانداران مختلف و کسـب انـرژي از محـیط در آن     .15
 کدام گزینه درست است؟

هاي حرا در صورت کمبـود اکسـیژن، فقـط نـوعی      در گیاهان جنگل 1
  .شود شود، انجام می تخمیر که در تهیۀ خیارشور استفاده می

پایان زنجیرة انتقـال الکتـرون هـر مولکـول اکسـیژن همـواره دو       در  2
  .کند الکترون دریافت می

را مهـار   O2ترکیبی که واکنش نهایی مربوط به انتقال الکتـرون بـه    3
کند، در گیاهان اجزاي سازندة بیشتري نسـبت بـه لولـۀ گـوارش      می

 .جانوران دارد

نـی کـه سـاختار آن    گاز کربن مونواکسید با اتصال بـه اولـین پروتئی   4
  .شود شناخته شد، مانع اتصال این پروتئین به اکسیژن می

  پاسخ

 3   
 

سیانید واکنش نهایی مربوط به انتقال الکتـرون بـه اکسـیژن را مهـار     
  .کند می

  
  .شود در تهیه خیارشور تخمیر لاکتیکی انجام می

میر لاکتیکی و هم تخمیـر الکلـی انجـام    در گیاهان هم تخ: »1«گزینۀ 
  )نادرست. (شود می

هاي اکسیژن با دریافـت یـک الکتـرون بـه      برخی مولکول: »2«گزینۀ 
  )نادرست. (شوند رادیکال آزاد تبدیل می

شـود، بنـابراین    سیانید در لولۀ گوارش جانوران تجزیه می: »3«گزینۀ 
  )درست. (ارنددر جانوران اجزاي سازندة کمتري نسبت به گیاهان د

شـود، نـه    گاز کربن مونواکسید به هموگلوبین متصل مـی : »4«گزینۀ 
  )نادرست. (میوگلوبین
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 ١٧ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یاز ماده به انرژ : ۵فصل  
 واحد يادگيري

   ژنیمستقل از اکس ستنیز: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   و انواع آن ریتخم 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واع و ریتخم    ژنیاکس از مستقل ستنیز: 3 گفتار    يانرژ به ماده از: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج    شرفتهیپ    آن ان

با توجه به فراینـدهاي تخمیـري مختلـف و براسـاس اطلاعـات        .16
 هاي زیر درست است؟ کتاب درسی چند مورد از عبارت

در تخمیر الکلی بـرخلاف تخمیـر لاکتیکـی مـادة معـدنی      ) الف
مـاده   در سـطح پـیش   ATPمحصول چرخۀ کربس تولید شده و 

  .شود تولید می
در تخمیر الکلی مانند تخمیر لاکتیکی نوعی قندفسـفاته سـه   ) ب

  .شود کربنی تولید می
در تخمیر لاکتیکی برخلاف تخمیر الکلی نوعی ترکیـب سـه   ) ج

  .شود و هم گیرندة الکترون است کربنی هم تولید می
لکتـرون از  در تخمیر الکلی مانند تخمیر لاکتیکی بـا انتقـال ا  ) د

ناقل الکترون تولیدشده در اکسایش پیرووات، به یک مادة آلی، 
 .شود انجام می ����بازسازي 

  چهار  1
  سه  2
  دو  3
  یک  4

  پاسخ

 1   
 

است که در تخمیر الکلی تولیـد   �COمادة معدنی چرخۀ کربس گاز 
  .شود می

  
  .است NADHناقل الکترون تولیدشده در اکسایش پیرووات، 

تولیـد شـده و    �COکتیکـی  در تخمیر الکلی برخلاف تخمیـر لا ) الف
ATP درست. (شود ماده تولید می در سطح پیش(  

انجام شده و نوعی قنـد  ) گلیکولیز(در همۀ انواع تخمیر قندکافت ) ب
  )درست. (شود کربنۀ یک فسفاته تولید می3
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 ١٨ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یاز ماده به انرژ : ۵فصل  
 واحد يادگيري

   ژنیمستقل از اکس ستنیز: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   و انواع آن ریتخم 
  حيطه شناختي

   فتهشریپ 

 

 

شـود کـه نـوعی     در تخمیر الکلی و لاکتیکی پیـرووات تولیـد مـی   ) ج
کـی گیرنـدة الکتـرون نیـز     کربنی است که در تخمیر لاکتی ترکیب سه

  )درست. (است
بـه   NADHدر هر دو نوع تخمیـر الکلـی و لاکتیکـی الکتـرون از     ) د

  )درست. (شود نوعی مادة آلی منتقل می



  

  

 ١٩ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یاز ماده به انرژ : ۵فصل  
 واحد يادگيري

   ژنیمستقل از اکس ستنیز: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ها و توقف انتقال الکترون پاداکسنده 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  کترون انتقال توقف و ها پاداکسنده    ژنیاکس از مستقل ستنیز: 3 گفتار    يانرژ به ماده از: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج    شرفتهیپ    ال

اي در  هاي مرتبط با تنفس یاخته کدام گزینه در رابطه با واکنش  .17
 انسان درست است؟

فضاي بین دو غشاي  pHحضور ترکیبات سیانیددار، موجب کاهش  1
 .شود راکیزه می

دفـاع در مقابـل   توانـد موجـب کـاهش     اشعۀ فرابنفش خورشید مـی  2
  .هاي آزاد شود رادیکال

همـراه اسـت بـا حملـه بـه       �COمحصول تخمیـري کـه بـا تولیـد      3
هاي زیستی از نظر عملکـرد، باعـث نکـروز کبـد      ترین مولکول متنوع

  .شود می
هاي آزاد  مصرف ترکیبات کاروتنوئیدي موجب عدم تشکیل الکترون 4

  .شود می
  پاسخ

 2   
 

  .شود تولید می �COدر تخمیر الکلی 

  
  .ها هستند ترین مولکول زیستی از نظر عملکرد پروتئین متنوع
را مختـل   ترکیبـات سـیانیددار زنجیـرة انتقـال الکتـرون     : »1«گزینۀ 

شـود، بنـابراین    انجـام نمـی   +Hکند و با اختلال در پمپ، انتقـال   می
بـین دو غشـا وجـود     pHامکان افزایش خاصیت اسـیدي و کـاهش   

 )نادرست. (ندارد

توانـد باعـث جهـش در ژن سـازندة      اشعۀ فرابنفش مـی : »2«گزینۀ 
هاي راکیزه شود که در این صورت ممکن است در مقابله بـا   پروتئین

  )درست. (کال آزاد به درستی عمل نکندرادی
. شود، نه پروتئین الکل با حمله به دنا باعث نکروز کبد می: »3«گزینۀ 

  )نادرست(
کنـد،   هاي آزاد را خنثی می ترکیبات کاروتنوئیدي رادیکال: »4«گزینۀ 

  )نادرست. (شود ولی مانع تشکیل رادیکال آزاد نمی
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 ٢٠ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   به ماده یاز انرژ : ۶فصل  
 واحد يادگيري

 ینور به انرژ  یانرژ  لیتبد: فتوسنتز: ۱گفتار  
   ییایمیش

  زيرواحد يادگيري

   سهیساختار برگ و سبزد 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وسنتز: 1 گفتار    ماده به يانرژ از: 6 فصل       پاسخ لمیف     یتج زد و برگ ساختار    ییایمیش يانرژ به نور يانرژ لیتبد: فت    یمقدمات    سهیسب

 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می  .18

 »..........اي،  لپه برگ گیاهان تک.......... اي  در برگ گیاهان دولپه«

هاي نگهبان روزنه در روپوست بالایی کمتر از  تعداد یاخته -برخلاف 1
  .پایینی استروپوست 

دو نوع یاختۀ پارانشـیمی فتوسـنتزکننده در میـانبرگ وجـود      -مانند 2
  .دارد

و انجـام فتوسـنتز را    �COغلاف آوندي توانـایی تثبیـت    -برخلاف 3
 .ندارد

تـر از روپوسـت    دستجات آوندي به روپوست پایینی نزدیـک  -مانند 4
  .بالایی است

  پاسخ

هاي نگهبان روزنه در  در هر دو نوع گیاه تعداد یاخته: »1«گزینۀ  3 
  )نادرست. (روپوست بالایی کمتر از روپوست پایینی است

اي و اسـفنجی وجـود    اي میـانبرگ نـرده   در گیاهان دولپه: »2«گزینۀ 
  )نادرست. (اي لپه گیاهان تکدارد، برخلاف 

کنـد، ولـی در    ها فتوسـنتز نمـی   اي غلاف آوندي در دولپه: »3«گزینۀ 
  )درست. (ها فتوسنتزکننده است اي لپه تک

ها دستجات آوندي به روپوسـت پـایینی    اي فقط در دولپه: »4«گزینۀ 
  )نادرست. (تر است نزدیک

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91133.mp4


  

  

 ٢١ یدوازدهم تجرب هیپا ۴هنگ آزمون هما 
   یشناس ستیز

  
 فصل

   به ماده یاز انرژ : ۶فصل  
 واحد يادگيري

   یفتوسنتز  یها واکنش: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

 وابسته به نور و ساخته شدن یها واکنش 
ATP   

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  اکنش: 2 گفتار    ماده به يانرژ از: 6 فصل       پاسخ لمیف     یتج وسنتز يها و ابسته يها واکنش    يفت    شرفتهیپ    ATP شدن ساخته و نور به و

هاي وابسته به نور در  هاي زیر دربارة واکنش چند مورد از عبارت  .19
 فرنگی درست است؟ گیاه گوجه

 ����هاي پرانـرژي   الکترون ،����منبع تأمین الکترون ) الف
  .است که انرژي خود را از دست داده است

فضاي درون تیلاکوئید برخلاف فضاي رودة باریک اسـیدي  ) ب
  .است +�عامل افزایش تراکم  تنهااست و پمپ غشایی 

ها را در خلاف جهت شیب غلظـت و بـا    پمپ غشایی پروتون) ج
  .کند جا می جابه ���صرف انرژي 

تري هـم در   اندازه بزرگ 1نسبت به فتوسیستم  2فتوسیستم ) د
  .ز واکنش داردآنتن و هم در مرک

  یک  1
  دو  2
  سه  3
  چهار  4

  پاسخ

  .درست است) الف(فقط مورد  1 
شود کـه فاقـد انـرژي     منتقل می P680از  P700هاي  الکترون) الف

 )درست. (است

 +Hجز پمپ غشایی،  فضاي درون تیلاکوئید اسیدي است ولی به) ب
  )نادرست(. شود از تجزیۀ آب نیز تولید می

کند  جا می را در خلاف جهت شیب غلظت جابه +Hپمپ غشایی ) ج
  )نادرست( .ATPهاي برانگیخته، نه  ولی با انرژي الکترون

اندازة تقریباً یکسـانی دارد   2و  1هاي  مرکز واکنش در فتوسیستم) د
  ) نادرست. (ها است ها در آنتن و تفاوت آن
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 ٢٢ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   به ماده یاز انرژ : ۶فصل  
 واحد يادگيري

   یفتوسنتز  یها واکنش: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

 وابسته به نور و ساخته شدن یها واکنش 
ATP   

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  اکنش: 2 گفتار    ماده به يانرژ از: 6 فصل       پاسخ لمیف     یتج وسنتز يها و ابسته يها واکنش    يفت    شرفتهیپ    ATP شدن ساخته و نور به و

در مورد زنجیرة انتقال الکترون مؤثر در فتوسـنتز کـدام گزینـه      .20
 درست است؟

در همۀ فتوسنتزکنندگان در غشاي تیلاکوئید موجـود در سبزدیسـه    1
  .قرار دارد) کلروپلاست(
خود به سمت باریـک  را از سمت پهن  +Hپمپ موجود در زنجیره،  2

 .کنند جا می به روش انتقال فعال جابه

و پمـپ   1گریزترین عضو زنجیرة انتقال الکترون بین فتوسیستم  آب 3
 .قرار دارد

ــد    4 ــراي تولی ــرژي لازم ب ــرون ان ــال الکت ــرة انتق ــک زنجی و  ATPی
NADPH کند را فراهم می. 

  پاسخ

ــۀ  2  ــاریوت: »1«گزین ــه    در پروک ــنتزکننده سبزدیس ــاي فتوس ه
  ) نادرست. (وجود ندارد) کلروپلاست(

پمـپ از سـمت پهـن خـود و      83صفحۀ  6مطابق شکل : »2«گزینۀ 
  )درست. (کند جا می را جابه +Hبرخلاف شیب غلظت یون 

 
گریزترین عضو زنجیره، ناقل اول است که بین پمـپ   آب: »3«گزینۀ 

  )نادرست. (قرار دارد 2و فتوسیستم 
هر یک توسط  NADPHو  ATPانرژي لازم براي تولید : »4«گزینۀ 

 )نادرست. (شود یک زنجیرة جداگانه تأمین می

 غشاي تیلاکوئید
  سازATPآنزیم 

ADP + P   

 به چرخۀ
 کالوین

NADPH 

NADP� + H�  
1فتوسیستم  2فتوسیستم    

 نور نور

   +Hتراکم کمتر : بستره

H�  
H�O  

O�  +2H�   1 
 2  

Type equation here

ATP 

   +Hتراکم بیشتر : فضاي درون تیلاکوئید
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 ٢٣ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   به ماده یاز انرژ : ۶فصل  
 واحد يادگيري

   یفتوسنتز  یها واکنش: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

بر  طیاثر مح/ مستقل از نور  یها واکنش 
   فتوسنتز

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  اکنش: 2 گفتار    ماده به يانرژ از: 6 فصل       پاسخ لمیف     یتج وسنتز يها و وسنتز بر طیمح اثر/  نور از مستقل يها واکنش    يفت    یمقدمات    فت

توان گفت،  ترین روش تثبیت کربن در گیاهان می در مورد رایج  .21
.......... 

  .شود نوعی واکنش مستقل از نور است و فقط در روز انجام می 1
 .شده با هم برابر است مصرف NADPHو  ATPدر این واکنش مقدار  2

یـک ترکیـب    C3اولین ترکیب ایجادشده در این واکنش در گیاهان  3
 .سه کربنی است

کربنـی   کربنی به قنـد سـه   در این واکنش فقط هنگام تبدیل اسید سه 4
  .شود فسفات آزاد می

  پاسخ

 1   
 

  .ترین روش تثبیت کربن در گیاهان چرخۀ کالوین است رایج
این واکنش مستقل از نور است، ولـی چـون انـرژي لازم    : »1«گزینۀ 

 NADPHو  ATPهـاي   براي انجام آن در حضـور نـور در مولکـول   
  )درست. (شود شود فقط در روز انجام می ذخیره می

. است NADPHبیشتر از  ATPاین واکنش مصرف  در: »2«گزینۀ 
  )نادرست(

اولین ترکیب ایجادشده در چرخـۀ کـالوین یـک ترکیـب     : »3«گزینۀ 
  )نادرست. (کربنی ناپایدار است شش

فسـفاته   کربنی یک در چرخۀ کالوین هنگام تبدیل قند سه: »4«گزینۀ 
  )نادرست. (شود به ریبولوز فسفات نیز مقداري فسفات آزاد می
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 ٢٤ یازدهم تجربدو هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   به ماده یاز انرژ : ۶فصل  
 واحد يادگيري

   یفتوسنتز  یها واکنش: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

بر  طیاثر مح/ مستقل از نور  یها واکنش 
   فتوسنتز

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  اکنش: 2 گفتار    ماده به يانرژ از: 6 فصل       پاسخ لمیف     یتج وسنتز يها و وسنتز بر طیمح اثر/  نور از مستقل يها واکنش    يفت    یمقدمات    فت

با توجه به عوامل مؤثر در فتوسنتز کدام گزینه عبارت زیر را بـه    .22
 کند؟ درستی کامل می

 ».شود موجب افزایش سرعت فتوسنتز می.......... برخلاف .......... «

 افزایش شدت نور -�COافزایش  1

  کاهش طول موج نور -حد مشخصیافزایش دما تا  2
  O2افزایش  -�COافزایش  3

  کاهش طول موج نور -افزایش مدت زمان تابش نور 4
  پاسخ

ها موارد ذکرشده باعث افزایش سـرعت فتوسـنتز    در همۀ گزینه 3 
. شـود  که باعث کاهش سرعت فتوسنتز می O2جز افزایش  شود به می

با توجه به کلمه بـرخلاف عبـارت را بـه درسـتی کامـل      » 3«گزینۀ 
 .کند می
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 ٢٥ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   اختهی میتقس: ۶فصل  
 واحد يادگيري

   کروموزوم: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   یا اختهیچرخه  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  زوم: 1 گفتار    اختهی میتقس: 6 فصل       پاسخ لمیف     یتج رخه    کرومو    شرفتهیپ    يا اختهی چ

اي  با توجه به اطلاعـات کتـاب درسـی در مـورد چرخـۀ یاختـه        .23
 .......... توان گفت،  می

تعــداد  G2تــا  G1هــاي پیکــري انســان در فاصــله  در همــۀ یاختــه 1
 .یابد هاي دناي خطی افزایش می مولکول

قـرار دارد، آنـزیم هلیکـاز و     G1اي که بلافاصـله پـس از    در مرحله 2
 .دنابسپاراز فعالیت دارند

تـوان   را نمـی  بازشـدن دو رشـتۀ دنـا    اینترفـاز ترین مرحلۀ  در کوتاه 3
 .مشاهده کرد

اي سـاخت عوامـل موردنیـاز بـراي      در آخرین مرحلۀ چرخۀ یاختـه  4
  .یابد تقسیم یاخته افزایش می

  پاسخ

 Sهاي عصبی وارد مرحله  ها مانند یاخته برخی یاخته: »1«گزینۀ  2 
  )نادرست. (شوند ها و دنا نمی تن و دو برابر شدن تعداد فام

ــۀ  ــس از : »2«گزین ــه  G1پ ــه    Sمرحل ــوط ب ــه مرب ــرار دارد ک ق
. شـود  همانندسازي دنا است و توسط هلیکاز و دنابسـپاراز انجـام مـی   

  )درست(
اسـت کـه در ایـن     G2، مرحلۀ اینترفازترین مرحلۀ  کوتاه: »3«گزینۀ 

شـود کـه هنگـام     سازي و درنتیجه رونویسی انجام می مرحله پروتئین
  )نادرست. (شوند رونویسی دو رشتۀ دنا از هم جدا می

اي، تقسیم است ولـی سـاخت    آخرین مرحله چرخۀ یاخته: »4«گزینۀ 
 )نادرست. (است G2عوامل موردنیاز براي تقسیم مربوط به مرحله 
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 ٢٦ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   اختهی میتقس: ۶فصل  
 واحد يادگيري

   توزیم: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   و مراحل آن توزیم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون     یمقدمات    آن مراحل و توزیم    توزیم: 2 گفتار    اختهی میتقس: 6 فصل       پاسخ لمیف     یتج

��) زمینـی  سیب گیاه در )میتوز( رشتمان تقسیم مورد در  .24 = ��) 
 است؟ درست گزینهکدام 

  .مولکول دناي خطی در یاخته وجود دارد 156در مرحلۀ آنافاز،  1
تجزیـه   در مرحلۀ پرومتافاز، شـبکۀ آندوپلاسـمی و پوشـش یاختـه     2

  .شود می
ها بیشترین فشردگی را پیدا کرده و در سطح  تن در مرحلۀ متافاز، فام 3

  .شوند استواي هسته ردیف می
اي شکل با حرکت به دو طرف  در مرحلۀ پروفاز، ساختارهاي استوانه 4

  .کنند یاخته، رشتۀ دوك ایجاد می
  پاسخ

هـا  )کروماتید(در مرحلۀ آنافاز، با جدا شدن فامینک : »1«گزینۀ  1 
هـاي دنـاي خطـی دو برابـر      هـا و مولکـول   )کرومـوزوم (تن  تعداد فام

  )درست. (شود می
نـه  شـود،   در مرحلۀ پرومتافاز، پوشش هسته تجزیـه مـی  : »2«گزینۀ 

  )نادرست. (پوشش یاخته
  )نادرست. (در مرحلۀ متافاز، ساختار هسته وجود ندارد: »3«گزینۀ 
اي شـکل   ساختارهاي استوانه(هاي گیاهی میانک  در یاخته: »4«گزینۀ 

  )نادرست. (وجود ندارد) سازندة دوك
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 ٢٧ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   اختهی میتقس: ۶فصل  
 واحد يادگيري

   توزیم: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   توپلاسمیس میتقس 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون     شرفتهیپ    توپلاسمیس میتقس    توزیم: 2 گفتار    اختهی میتقس: 6 فصل       پاسخ لمیف     یتج

ــیب   .25 ــدي در س ــۀ دیپلوئی ــوعی یاخت ــیم   در ن ــراي تقس ــی ب زمین
 شود؟ هاي زیر انجام می سیتوپلاسم چند مورد از عبارت

  اي در بخش میانی یاخته تشکیل صفحۀ یاخته) الف
در  سـازهاي تیغـه میـانی    هـاي داراي پـیش   تجمع ریزکیسه) ب

  بخشی از یاخته
شـده   هاي خـارج  ایجاد غشاهاي جدید با استفاده از ریزکیسه) ج

  از دستگاه گلژي
گـذاري سـاختارهایی ماننـد لان و پلاسمودسـم پـس از       پایه) د

 تشکیل دیوارة جدید

  یک  1
  دو  2
  سه  3
  چهار  4

  پاسخ

 3   
 

  .شود هاي گیاهی، حلقۀ انقباضی تشکیل نمی در تقسیم سیتوپلاسم یاخته
  .نادرست است) د(فقط مورد 

اي در قسـمت وسـط یاختـه     هاي گیاهی صفحه یاختـه  در یاخته) الف
  )درست. (شود تشکیل می

فحۀ ساز تیغه میانی در محل تشکیل ص هاي داراي پیش ریزکیسه) ب
  ) درست. (کنند اي تجمع پیدا می یاخته

شـده از دسـتگاه گلـژي     هاي خـارج هاي گیاهی ریزکیسه در یاخته) ج
  )درست. (سازند غشاهاي جدید را می

گذاري و سـپس   لان و پلاسمودسم هنگام تشکیل دیوارة جدید پایه) د
  )نادرست. (شوند، نه پس از تشکیل دیوارة جدید ایجاد می
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 ٢٨ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   اختهی میتقس: ۶فصل  
 واحد يادگيري

   یمثل جنس دیو تول وزیم: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   کاستمان و مراحل آن 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول و وزیم: 3 گفتار    اختهی میتقس: 6 فصل       پاسخ لمیف     یتج    شرفتهیپ    آن مراحل و کاستمان    یجنس مثل دیت

 با توجه به شکل زیر کدام گزینه درست است؟  .26

 
اي اسـت کـه در آن یکـی از عوامـل ایجـاد       شکل مربوط به مرحله 1

  .توان مشاهده کرد گوناگونی در جمعیت را می
تواند مربوط به یک یاختۀ گیاهی بـا عـدد کرومـوزومی     این شکل می 2

2n =  .باشد 8

  .تتراد مشاهده کرد 8توان  در این شکل می 3
تواند مربوط به تشکیل گامت در هـر فـرد از جمعیـت     این شکل می 4

  .زنبورهاي داراي قدرت تولیدمثل جنسی باشد
  پاسخ

 1   
 

  .تقسیم میوز است 1شکل مربوط به مرحله پروفاز 
یکی از عوامل ایجاد گوناگونی در جمعیت چلیپایی شـدن  : »1«گزینۀ 

  )درست. (شود تقسیم میوز انجام می 1است که در پروفاز 
2nهـا بـه صـورت     در این شکل اگرچه کروموزوم: »2«گزینۀ  = 8 

هـاي گیـاهی دیـده     لی سانتریول وجود دارد که در یاختهقرار دارند و
هـاي   همچنین در این شکل دیواره سلولی که یکی از ویژگـی . شود نمی

 )نادرست. (شود هاي گیاهی است مشاهده نمی سلول

  )نادرست. (تتراد وجود دارد 4کروموزوم و  8در این شکل : »3«گزینۀ 
ی دارند ولی هاپلوئیـد  زنبورهاي نر قدرت تولیدمثل جنس: »4«گزینۀ 

  )نادرست. (هستند و توانایی تقسیم میوز ندارند
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 ٢٩ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   اختهی میتقس: ۶فصل  
 واحد يادگيري

   یمثل جنس دیو تول وزیم: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ها در تعداد کروموزوم ر�تغ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول و وزیم: 3 گفتار    اختهی میتقس: 6 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد در رییتغ    یجنس مثل دیت روموزوم تعد    شرفتهیپ    ها ک

هـا و اخـتلالات مربـوط بـه آن      تـن  در مورد تغییر در تعداد فـام   .27
 ..........توان گفت،  می

  .میوز است 1ها فقط مربوط به آنافاز  تن علت تغییر در تعداد فام 1
  .استهاي کوچک  نشانگان داون نوعی جهش از نوع جهش 2
 47هـاي خـود داراي    افراد مبتلا بـه نشـانگان داون در همـۀ یاختـه     3

  .تن هستند فام
تـوان باعـث تولیـد     شده در آزمایش اول ایوري مـی  با آنزیم استفاده 4

  .گندم زراعی شد
  پاسخ

 4   
 

  .در آزمایش اول ایوري از پروتئازها استفاده شد

  
  .است 6nصورت  گندم زراعی به

ها ممکن است مربـوط بـه آنافـاز     با هم ماندن کروموزوم: »1«گزینۀ 
  )نادرست( .میتوز یا میوز باشد

نشانگان داون حاصل نـوعی جهـش بـزرگ بـه حسـاب      : »2«گزینۀ 
  )نادرست. (آید می

هاي قرمز بالغ افـراد مبـتلا بـه نشـانگان داون      در گویچه: »3«گزینۀ 
  )نادرست. (هسته وجود ندارد

هـاي دوك بـا آنـزیم پروتئـاز      با استفاده از تخریب رشته: »4«گزینۀ 
 )درست. (ردایجاد ک 6nتوان گندم زراعی  می
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 ٣٠ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل دیتول: ۷فصل  
 واحد يادگيري

   مثل در مرد دیدستگاه تول: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   مهیضم یها ساختار زامه و اندام 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول: 7 فصل       پاسخ لمیف     یتج رد در مثل دیلتو دستگاه: 1 گفتار    مثل دیت ندام و زامه ساختار    م    شرفتهیپ    مهیضم يها ا

 ها درست است؟ با توجه به شکل زیر چند مورد از عبارت  .28

 
 Bدر صورت یکسان بودن تعداد نوکلئوتیدها، دناي بخـش  ) الف

  .دارد Cاستر بیشتري نسبت به دناي بخش  پیوند فسفو دي
  .شود به دو روش دیده می ATPتولید  Cدر بخش ) ب
هـاي   تـن  هـاي جنسـی و انـواع فـام     تـن  انواع فام Bدر بخش ) ج

  .غیرجنسی وجود دارد
هاي آنزیمـی   بر اثر واکنش Dو حرکت بخش  Aتولید بخش ) د

  .شود انجام می Cبخش 
  چهار  1
  سه  2
  یک  3
  دو  4

  پاسخ

 4 

 
  .غشاي پلاسمایی است Dراکیزه و  Cهسته،  Bتن،  تارك Aبخش 
  .صحیح است) د(و ) ب(موارد 

. در هسته، دناي خطی و در راکیـزه، دنـاي حلقـوي وجـود دارد    ) الف
استر در دناي  درصورت برابر بودن تعداد نوکلئوتیدها پیوند فسفو دي

  )نادرست. (ر استبیشت) Cبخش (حلقوي 
ــد  ) ب ــزه تولی ــطح    ATPدر راکی ــی و در س ــه دو روش اکسایش ب

  )درست. (شود ماده دیده می پیش

A B 

C D 
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 ٣١ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل دیتول: ۷فصل  
 واحد يادگيري

   مثل در مرد دیدستگاه تول: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   مهیضم یها ساختار زامه و اندام 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

. شـود  دیده می) yیا  x(تن جنسی  در هستۀ زامه فقط یک نوع فام) ج
  )نادرست(
 نـوعی  پـروتئین  هـر  تولید و است آنزیم داراي اي کیسه تن تارك )د

 ATP انرژي توسط هم تاژك حرکت طرفی از .است آنزیمی واکنش
 نـوع  این میتوکندري درون و شود می انجام میتوکندري در شده آزاد

  )درست( .است آنزیمی ها واکنش



  

  

 ٣٢ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل دیتول: ۷فصل  
 واحد يادگيري

   مثل در مرد دیدستگاه تول: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   تیفعال میها و تنظ هورمون 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ ونآزم  ول: 7 فصل       پاسخ لمیف     یتج ول دستگاه: 1 گفتار    مثل دیت رد در مثل دیت    یمقدمات    تیفعال میتنظ و ها هورمون    م

 در مورد یک مرد بالغ و سالم کدام گزینه درست است؟  .29

کند کـه بیضـه    هایی اثر می هورمون محرك جنسی مستقیماً بر یاخته 1
  .هاي هرمی تقسیم کرده است را به بخش

کنند پس از مدتی  در افرادي که تستوسترون اضافی به بدن وارد می 2
LH یابد کاهش می.  

باعث ایجاد صفات ثانویه مثل بم شدن صدا و  FSHافزایش فعالیت  3
  .شود ها می رشد ماهیچه

هـا   هاي سرتولی در تسهیل تمایز زامـه  با تحریک یاخته LHهورمون  4
  .نقش دارد

  پاسخ

هـاي بینـابینی و    هورمون محرك جنسی روي یاختـه : »1«گزینۀ  2 
هـاي هرمـی    ها باعـث ایجـاد بخـش    سرتولی تأثیر دارد که این یاخته

  )نادرست. (شوند شکل نمی
شـود،   ترشـح مـی   LHهورمون تستوسترون تحـت تـأثیر   : »2«گزینۀ 

  )درست. (شود می LHبنابراین افزایش تستوسترون موجب کاهش 
است، نه افـزایش   LHعامل ایجاد صفات ثانویه افزایش : »3«گزینۀ 
FSH) .نادرست(  

نقـش دارد، نـه    FSHهـا هورمـون    در تسهیل تمایز زامه: »4«گزینۀ 
LH) .نادرست(  
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 ٣٣ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل دیتول: ۷فصل  
 واحد يادگيري

   مثل در زن دیدستگاه تول: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   مثل در زن دیدستگاه تول 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول: 7 فصل       پاسخ لمیف     یتج ول دستگاه: 2 گفتار    مثل دیت ول دستگاه    زن در مثل دیت    شرفتهیپ    زن در مثل دیت

در مورد یک زن سالم و ساختارهاي دسـتگاه تولیـدمثل جنسـی      .30
 .......... توان گفت،  می

  .یاختۀ اولیه در بدن وجود دارد حدود یک میلیون مام 1
میوز بـه  تواند با انجام تقسیم  دهندة انبانک اولیه می هر یاختۀ تشکیل 2

  .گامت ماده تبدیل شود
شکل دستگاه تولیـدمثل ماننـد پـردة     مانند و گلابی دیوارة اندام کیسه 3

  .کننده از مغز سه لایه دارد محافظت
ــه 4 ــد   ابتــداي آزاد لول ــوده و داراي زوائ ــد ب هــاي رحــم شــیپور مانن

  .مانند است انگشت
  پاسخ

 3   
 

  .شکل دستگاه تولیدمثل زنان رحم است مانند و گلابی اندام کیسه

  
  .کننده از مغز و نخاع مننژ نام دارد پردة محافظت

ولیـه وجـود دارد،   یاختـه ا  در هر تخمدان یک میلیون مام: »1«گزینۀ 
  )نادرست. (یاخته اولیه وجود دارد میلیون مام 2بنابراین در بدن حدود 

کننـده هـم    هـاي تغذیـه   اولیـه از یاختـه  ) فولیکول(انبانک : »2«گزینۀ 
  )نادرست. (تشکیل شده که توانایی میوز ندارند

  )درست. (لایه است دیوارة رحم مانند پردة مننژ داراي سه: »3«گزینۀ 
هاي رحم است، نه  مانند در انتهاي آزاد لوله زوائد انگشت: »4« گزینۀ

  )نادرست. (ها ابتداي آزاد آن
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 ٣٤ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل دیتول: ۷فصل  
 واحد يادگيري

   مثل در زن دیدستگاه تول: ۲ار گفت 
  زيرواحد يادگيري

   ییزا و تخمک یدوره جنس 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول: 7 فصل       پاسخ لمیف     یتج ول دستگاه: 2 گفتار    مثل دیت س دوره    زن در مثل دیت مک و یجن    یمقدمات    ییزا تخ

 کدام گزینه براي کامل کردن عبارت زیر مناسب است؟  .31

 دو پوسـت  هـاي  یاخته در که سالم انسان یکطور معمول در  به«
 »..........زایی،  دارد، در مراحل مختلف تخمک X کروموزوم

تخمدان، مقدار دنـاي حلقـوي یکسـانی    هاي ایجادشده در  همۀ یاخته 1
  .دارند

هاي موجود در تخمدان یک جنین دختـر هـر کـدام داراي دو     یاخته 2
  .تن هستند مجموعه فام

هر یاختۀ موجود در تخمدان در نهایت در تماس با لایـۀ مخـاطی و    3
  .گیرد دار قرار می مژك

ادي را تواند آرایش تتـر  هر یاختۀ موجود در تخمدان نوزاد دختر می 4
  .در استواي یاخته ایجاد کند

  پاسخ

 2   
 

یاختۀ ثانویه و اولـین جسـم    اولیه، مام) اووسیت(یاختۀ  در تخمدان مام
  .قطبی وجود دارد

یاختۀ ثانویه نسبت بـه جسـم اول قطبـی سیتوپلاسـم      مام: »1«گزینۀ 
  )نادرست. (بیشتر و درنتیجه دناي حلقوي بیشتري دارد

یاختـۀ   زا و مـام هـاي مامـه   یاختهدر تخمدان جنین دختر : »2«گزینۀ 
  )درست. (اولیه وجود دارد که هر دو دولاد هستند

هر یاختۀ موجود در تخمدان لزوماً در تمـاس بـا ایـن لایـه قـرار      : »3«گزینۀ 
  )نادرست. (شوند هاي فولیکولی که تقسیم نمی رخی سلولگیرد، ب نمی

 1بـه متافـاز   تشکیل آرایش تترادي در استواي یاخته مربـوط  : »4«گزینۀ 
  )نادرست. (شود است که پس از بلوغ آغاز می
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 ٣٥ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل دیتول: ۷فصل  
 واحد يادگيري

   مثل در زن دیدستگاه تول: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   یو چرخه رحم یچرخه تخمدان 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول: 7 فصل       پاسخ لمیف     یتج ول دستگاه: 2 گفتار    مثل دیت رخه    زن در مثل دیت ان چ رخه و یتخمد حم چ    یمقدمات    یر

هاي تخمدانی و رحمی  براساس کتاب درسی و با توجه به چرخه  .32
 کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی با عبارت زیر یکسان است؟

هـا و   تن اولین جسم قطبی و دومین جسم قطبی از نظر تعداد فام«
 ».هستندمحتواي ژنی یکسان 

  .انبانک اولیه مانند انبانک بالغ به دیوارة تخمدان چسبیده است 1
  .همواره ریزش دیوارة رحم همراه با خونریزي از دیوارة رحم است 2
  .ها است ها بیشتر از سیاهرگ هنگام رشد دیوارة رحم رشد سرخرگ 3
هـاي   خـوردگی  هاي دیـوارة رحـم داراي پـیچ    ها و سیاهرگ سرخرگ 4

  .ندیکسان هست
  پاسخ

لاد هسـتند   جمله داده شده درست است، چون هر دو یاخته تـک  3 
بنـابراین منظـور   . ها یکسان است ها و محتواي ژنی آن تن و تعداد فام

  .سؤال گزینۀ درست است
  )نادرست. (نیستانبانک اولیه به دیوارة تخمدان متصل : »1«گزینۀ 
چرخـۀ رحمـی    28تا  26هاي  ریزش دیوارة رحم در روز: »2«گزینۀ 

  )نادرست. (همراه با خونریزي نیست
هنگـام رشـد رحـم، تعـداد      106صفحۀ  10مطابق شکل : »3«گزینۀ 

  . هاست ها بیشتر از سیاهرگ سرخرگ
هـا   ها بسیار بیشتر از سـیاهرگ  خوردگی در سرخرگ پیچ: »4«گزینۀ 

  ) ادرستن. (است
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 ٣٦ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل دیتول: ۷فصل  
 واحد يادگيري

   نیرشد و نمو جن: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

 کیاز  شیب لیتشک/ بعد از آن  عیلقاح و وقا 
   نیجن

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول: 7 فصل       پاسخ لمیف     یتج مو و رشد: 3 گفتار    مثل دیت د عیوقا و لقاح    نیجن ن    یمقدمات    نیجن کی از شیب لیتشک/  آن از بع

به طور معمول، در مورد وقایع پس از لقاح کدام گزینـه عبـارت     .33
 کند؟ زیر را به درستی کامل می

 » ..........همزمان با «

هـاي انبـانکی    تـن از بـین یاختـه    آغاز لقاح، زامـه بـه وسـیلۀ تـارك     1
  .کند میعبور ) فولیکولی(
  .کند لقاح، یاختۀ تخم تقسیمات رشتمانی را آغاز می 2
 .شود ترشح می HCGتشکیل تودة درونی، هورمون  3

  .شود شدن پوشش لقاحی، بلاستوسیست آزاد می پاره 4
  پاسخ

شود که غشاي زامـه و تخمـک    لقاح موقعی آغاز می: »1«گزینۀ  4 
هاي انبـانکی   عبور گامت نر از بین یاخته. با هم در تماس قرار بگیرند

  )نادرست. (قبل از لقاح است) فولیکولی(
سـاعت پـس از    36یاختۀ تخم حدود تقسیمات رشتمانی : »2«گزینۀ 

  )نادرست. (لقاح است، نه همزمان با لقاح
. بعد از تشکیل توده و کوریون درونی اسـت  HCGترشح : »3«گزینۀ 

  )نادرست(
شدن پوشـش لقـاحی بلاستوسیسـت آزاد     همزمان با پاره: »4«گزینۀ 

  )درست. (شود می
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 ٣٧ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل دیتول: ۷فصل  
 واحد يادگيري

   نیرشد و نمو جن: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

رشد و / کنترل ورود و خروج مواد در جفت  
   یسونوگراف/  نینمو جن

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول: 7 فصل       پاسخ لمیف     یتج مو و رشد: 3 گفتار    مثل دیت روج و ورود کنترل    نیجن ن اد خ مو و رشد/  جفت در مو راف/  نیجن ن ونوگ    شرفتهیپ    یس

در ارتباط بـا جفـت و بنـدناف در دوران جنینـی کـدام گزینـه         .34
 درست است؟

ها  برند و سیاهرگ ها خون جنین را به جفت می در بندناف، سرخرگ 1
  .برند خون را از جفت به جنین می

هـا و   تن که باعث با هم ماندن فامتواند عبور کند  اي می از جفت ماده 2
  .شود ها می اختلال در ژن

چسبد باعث فعالیـت جسـم    نوعی پردة جنینی که به دیوارة رحم می 3
  .شود زرد تا انتهاي بارداري می

کنندة جنین که حداکثر دو عدد  هاي محافظت بعد از جایگزینی، پرده 4
  .شوند هستند، تشکیل می

  پاسخ

 2   
 

  .است) کوریون(شامه  چسبد، زه پردة جنینی که به دیواره رحم می
  )نادرست. (ها در بندناف یک سیاهرگ وجود دارد، نه سیاهرگ: »1«گزینۀ 
شود  ها می تن اي است که باعث با هم ماندن فام الکل ماده: »2«گزینۀ 
  )ستدر. (تواند از جفت عبور کند و می

باعـث فعالیـت جسـم     HCGبا ترشح ) کوریون(شامه  زه: »3«گزینۀ 
 )نادرست. (شود ولی تا مدتی، نه تا پایان بارداري زرد می

کیسـه و   کننـده دو پـردة زه   هاي محافظـت  ترین پرده مهم: »4«گزینۀ 
  )نادرست. (ها بیش از دو عدد است شامه هستند ولی تعداد کل آن زه
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 ٣٨ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل دیتول: ۷فصل  
 واحد يادگيري

   مثل در جانوران دیتول: ۴گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   و نرماده ییبکرزا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول: 7 فصل       پاسخ لمیف     یتج ول: 4 گفتار    مثل دیت نوران در مثل دیت کرزا    جا    شرفتهیپ    نرماده و ییب

در مورد نوعی روش تولیدمثل جنسی که توسط یک والد و یـک    .35
هـاي زیـر    شود، چند مـورد از عبـارت   نوع یاختۀ جنسی انجام می

 درست است؟

مهره که توانایی درك امـواج فـرابنفش را دارد    در نوعی بی) الف
  .شودتواند دیده  می
در هر جاندار داراي این روش تخمک محصول تقسیم میـوز  ) ب

  .است
  .هاي پهن مانند کرم کبد دیده شود تواند در کرم این روش می) ج
در صورت انجام این روش در مارها، فرزندان حاصل قطعـاً از  ) د

 .نظر ژنتیکی خالص هستند

  یک  1
  دو  2
  سه  3
  چهار  4

  پاسخ

 3   
 

  .زنبور عسل توانایی درك امواج الکترومغناطیس را دارد
  .منظور سؤال بکرزایی است

  )درست. (شود بکرزایی در زنبور عسل ماده دیده می) الف
  )درست. (در بکرزایی تخمک محصول تقسیم میوز است) ب
  )نادرست. (بکرزایی در کرم کبد وجود ندارد) ج
نمـود خـالص    در صورت بکرزایی در مارهـا، فرزنـدان حاصـل ژن   ) د

  )درست. (دارند
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 ٣٩ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل نهاندانگان دیتول: ۸فصل  
 واحد يادگيري

   یرجنسیمثل غ دیتول: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   افتهی تخصص یها با بخش ریتکث 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ ونآزم  ول: 8 فصل       پاسخ لمیف     یتج نگان مثل دیت ندا ول: 1 گفتار    نها سیغ مثل دیت    یمقدمات    افتهی تخصص يها بخش با ریتکث    یرجن

هاي تمایزیافتـه کـدام    دربارة تولیدمثل غیرجنسی از طریق ساقه  .36
 گزینه درست است؟

  ساقۀ رونده داراي گره در زیر خاك -فرنگی توت 1
تر  ها پایین اي در زیر خاك که برخی از آن ساقۀ ذخیره -زمینی سیب 2

  .قرار دارند از ریشه
  ساقۀ کوتاه و تکمه مانند داراي برگ در روي خاك -پیاز 3
  هاي جانبی و انتهایی در روي خاك ساقۀ افقی داراي جوانه -زنبق 4

  پاسخ

. فرنگی، ساقۀ رونـده روي خـاك قـرار دارد    در توت: »1«گزینۀ  2 
  )نادرست(

. زمینـی اسـت   این ویژگی در مورد ساقه، مربوط به سیب: »2«گزینۀ 
  )درست(

. قرار دارددر پیاز، ساقۀ کوتاه و تکمه مانند در زیر خاك : »3«گزینۀ 
  )نادرست(

  )نادرست. (در زنبق، ساقه در زیر خاك قرار دارد: »4«گزینۀ 
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 ٤٠ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل نهاندانگان دیتول: ۸فصل  
 واحد يادگيري

   یمثل جنس دیتول: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   یجنس یها اختهی لیگل و تشک 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول: 8 فصل       پاسخ لمیف     یتج نگان مثل دیت ندا ول: 2 گفتار    نها نس مثل دیت    یمقدمات    یجنس يها اختهی لیتشک و گل    یج

 تـوان  نمـی براساس اطلاعات کتاب درسی در مـورد گیـاه کـدو      .37
 .......... گفت، 

  .شود در برخی کدوها، در حلقۀ چهارم گل لقاح مضاعف انجام می 1
  .شود ترین حلقه گل دانۀ گرده تشکیل می در برخی کدوها، در داخلی 2
  .گیرند در هر گیاه کدو، پرچم و مادگی روي دو حلقۀ مختلف قرار می 3
  .در هر گیاه کدو، حلقه دوم از نظر رنگ شبیه گل قاصد است 4

  پاسخ

شود که  هاي ماده انجام می لقاح مضاعف فقط در گل: »1«گزینۀ  3 
  )درست. (ها مادگی قرار دارد در حلقۀ چهارم آن

ترین حلقه پرچم اسـت کـه محـل     در گیاه کدو نر، داخلی: »2«گزینۀ 
  )درست. (تشکیل دانۀ گرده است

جنسـی بـوده و فقـط     براساس کتاب درسی گیاه کدو تک: »3«گزینۀ 
  )نادرست. (هاي پرچم یا مادگی را دارد یکی از بخش

در هر گیاه کدو حلقۀ دوم گلبرگ است کـه ماننـد گیـاه    : »4«گزینۀ 
  )درست. (قاصد داراي رنگ زرد است
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 ٤١ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل نهاندانگان دیتول: ۸فصل  
 واحد يادگيري

   یمثل جنس دیتول: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   و لقاح یافشان گرده 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول: 8 فصل       پاسخ لمیف     یتج نگان مثل دیت ندا ول: 2 گفتار    نها نس مثل دیت    شرفتهیپ    لقاح و یافشان گرده    یج

 با توجه به نوع لقاح در گیاه لوبیا کدام گزینه درست است؟  .38

توانـد   هایی وجود دارد که با تقسیم کاستمان می در کیسۀ گرده یاخته 1
  .نوع تولید کند 4گردة نارس به هم چسبیده از  4
شود  یاخته تولید می 4یاختۀ پارانشیم خورش، بر اثر تقسیم کاستمان  2

  .اندازه هستند تر و هم تر و سه یاختۀ دیگر کوچک که یکی بزرگ
  .ها قرار دارد تر از زامه در لولۀ گرده هستۀ یاختۀ رویشی عقب 3
در گیاهان برخلاف همۀ جـانوران، زامـه محصـول مسـتقیم تقسـیم       4

  .رشتمان است
  پاسخ

هاي پارانشیم وجود دارد که بر  در کیسۀ گرده یاخته: »1«گزینۀ  1 
کند که در ابتـدا بـه هـم     گردة نارس تولید می 4اثر تقسیم کاستمان 

اند و به طور معمول دو نوع هستند، ولی بر اثر چلیپایی شدن  چسبیده
  )درست. (نوع نیز باشند 4توانند  می

) نادرسـت . (سـان ندارنـد  تـر انـدازة یک   هاي کوچک یاخته: »2«گزینۀ 
  )126طبق شکل صفحۀ (

هاي رویشی جلـوتر   ، هستۀ یاخته127مطابق شکل صفحۀ : »3«گزینۀ 
  )نادرست. (ها قرار دارد از زامه

 
در برخی جانوران مانند زنبـور عسـل نـر، زامـه حاصـل      : »4«گزینۀ 

  )نادرست. (تقسیم رشتمان است
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 ٤٢ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل نهاندانگان دیتول: ۸فصل  
 واحد يادگيري

   اهیتخم تا گ اختهیاز : ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   تخم میتقس 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول: 8 فصل       پاسخ لمیف     یتج نگان مثل دیت ندا    یمقدمات    تخم میتقس    اهیگ تا تخم اختهی از: 3 گفتار    نها

، کـدام عبـارت دربـارة    )آندوسپرم(دانه  در گیاهان داراي درون  .39
 ترین بخش رویان هر دانه درست است؟ بزرگ

هـاي   شـود و داراي یاختـه   اي در دانه محسوب می تنها بخش ذخیره 1
  .دولاد است

اي در بخش غیرمیانی در تقسیم یاختۀ  یاختهبه دنبال تشکیل صفحۀ  2
  .شود تخم ایجاد می

  .آلی را بسازد تواند فتوسنتز کند و مواد به طور موقت می 3
  .شود در هنگام رویش دانه، نخستین بخشی است که از خاك خارج می 4

  پاسخ

  .به کلمه هر دانه در صورت سوال دقت شود 2 
 

  .است) لپه(ترین بخش رویان در نهاندانگان برگ رویانی  بزرگ
و لپـه هـر دو   ) آندوسـپرم (دانـه   دار، درون در گیاهان گل: »1«گزینۀ 
  )نادرست. (آیند اي به حساب می هاي ذخیره بخش

محصول تقسیم یاختـۀ تخـم ایجـاد دو یاختـه بـا انـدازة       : »2«گزینۀ 
اي در میانـۀ یاختـه تشـکیل     تفاوت اسـت، بنـابراین صـفحۀ یاختـه    م

  )درست. (شود نمی
ها توانایی فتوسنتز و تولید مـوادآلی را   در همۀ گیاهان لپه: »3«گزینۀ 
  ) نادرست. (ندارند
شوند و در برخی  ها از خاك خارج نمی در همۀ گیاهان لپه: »4«گزینۀ 

  ) نادرست. (مانند در خاك باقی می

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91819.mp4


  

  

 ٤٣ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل نهاندانگان دیتول: ۸فصل  
 واحد يادگيري

   اهیتخم تا گ اختهیاز : ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   وهیم 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول: 8 فصل       پاسخ لمیف     یتج نگان مثل دیت ندا    شرفتهیپ    وهیم    اهیگ تا تخم اختهی از: 3 گفتار    نها

هـاي   در مورد میوه و چگونگی تشکیل آن چند مـورد از عبـارت    .40
 زیر درست است؟

 هاي حقیقی، میوه از رشد بخش پـائینی و حجـیم   در همۀ میوه) الف
  .برچه تشکیل شده است

وجـود آمـده    بـه هاي کاذب، میوه از رشد نهنج  در همۀ میوه) ب
  .است

وجود  زا و زامه به هاي بدون دانه، پس از لقاح تخم برخی میوه) ج
  .اند آمده

ها به  دار، فضاي مادگی با دیوارة برچه هاي دانه در بعضی میوه) د
 .طور کامل تقسیم شده است

  دو  1
  چهار  2
  یک  3
  سه  4

  پاسخ

 4   
 

  .بخش حجیم و پایین برچه تخمدان نام دارد
  .نادرست است) ب(فقط مورد 

) بخـش حجـیم برچـه   (هاي حقیقی، از رشـد تخمـدان    همۀ میوه) الف
  )درست. (اند ایجاد شده

جـز تخمـدان ایجـاد     هاي گل بـه  میوة کاذب، از رشد سایر بخش) ب
جمله کتاب هم بیـان  . ها باشد یا سایر بخش تواند نهنج شود که می می
  )نادرست. (کند که مثلاً سیب حاصل رشد نهنج است می
شود ولی رویان قبـل   هاي بدون دانه، لقاح انجام می در برخی میوه) ج

  )درست. (رود، مانند موز از کامل شدن از بین می
قسـیم  ها ت دار، فضاي مادگی با دیوارة برچه هاي دانه در برخی میوه) د

  )درست. (شده است
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 ٤٤ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   ها به محرک اهانیپاسخ گ: ۹فصل  
 واحد يادگيري

   اهانیرشد در گ یها کننده میتنظ: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   شیآزما نیاول 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  رك به اهانیگ پاسخ: 9 فصل       پاسخ لمیف     یتج    یمقدمات    شیآزما نیاول    اهانیگ در رشد يها کننده میتنظ: 1 گفتار    ها مح

 هاي رشد در گیاهان آزمایشـات مختلفـی   کننده براي شناخت تنظیم  .41
 کدام گزینه دربارة این آزمایشات درست است؟. انجام شد

اي  رسـت، مـاده   طرفه دانـه  داروین و پسرش دریافتند علت رشد یک 1
  .در نوك ساقه است

همۀ آزمایشات داروین، انتهاي ساقۀ گیاه چمن همـواره بـه یـک    در  2
  .شد سمت خم می

اي کـه نـوك آن بریـده     همواره قراردادن آگار در یک سمت سـاقه  3
  .شود شده، باعث خمیدگی در جهت مخالف می

هـا در سـمت تاریـک و     طرفه، تعداد یاخته در صورت وجود نور یک 4
  .سان استروشن ساقه نسبت به قبل از خمیدگی یک

  پاسخ

شناسایی وجود عامـل رشـد در نـوك سـاقه توسـط      : »1«گزینۀ  4 
  )نادرست. (دانشمندان پس از داروین انجام شد، نه داروین

. نشـد در یک آزمایش با پوشش مـات خمیـدگی ایجـاد    : »2«گزینۀ 
  )نادرست(

آگاري که حاوي اکسین است باعـث خمیـدگی   قراردادن : »3«گزینۀ 
  )نادرست. (شود، نه هر نوع آگار می

در سمت تاریک ساقه، رشد بیشـتر اسـت کـه علـت آن     : »4«گزینۀ 
  )درست. (افزایش ابعاد است، نه افزایش تعداد
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 ٤٥ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   ها به محرک اهانیپاسخ گ: ۹فصل  
 واحد يادگيري

   اهانیرشد در گ یها کننده میتنظ: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   رشد یها محرک 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  رك به اهانیگ پاسخ: 9 فصل       پاسخ لمیف     یتج رك    اهانیگ در رشد يها کننده میتنظ: 1 گفتار    ها مح    یمقدمات    رشد يها مح

ها براي افزایش عمر گـل   فروشی از نوعی هورمون گیاهی در گل  .42
 کدام گزینه مربوط به وظایف این هورمون است؟. شود استفاده می

هـاي کـال و رشـد جوانـه جـانبی در       اي در یاخته القاي تقسیم یاخته 1
  فرنگی گوجه

هـاي جدیـد بـراي جـذب بهتـر آب در گیـاه سـیب و         ایجاد ریشـه  2
  تر گیلاس برداشت آسان

هـا بـراي مقابلـه بـا      زنی و بستن روزنـه  نقشی مشابه سرما در جوانه 3
  آبی کم

  زنی ها و کمک به جوانه درشت و بدون دانه شدن میوه 4
  پاسخ

هورمون موردنظر سیتوکینین اسـت کـه بـا بـه تـأخیر انـداختن        1 
  .شود هاي هوایی گیاهان می فرایند پیري موجب افزایش عمر اندام

زایـی در کـال و تحریـک جوانـۀ      سیتوکینین موجب ساقه: »1«گزینۀ 
  )درست(. شود جانبی می

ایجـاد ریشـۀ جدیـد وظیفـۀ اکسـین و رسـیدن میـوه و        : »2«گزینۀ 
  )نادرست. (تر آن وظیفۀ اتیلن است برداشت آسان

هر دو ویژگی ذکرشده نقـش هورمـون آبسـیزیک اسـید     : »3«گزینۀ 
  )نادرست. (است

شدن میوه نقش اکسین و جیبـرلین و   درشت و بدون دانه: »4«گزینۀ 
  )نادرست. (جیبرلین استزنی هم نقش  کمک به جوانه
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 ٤٦ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   ها به محرک اهانیپاسخ گ: ۹فصل  
 واحد يادگيري

   اهانیرشد در گ یها دهکنن میتنظ: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   رشد یها بازدارنده 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  رك به اهانیگ پاسخ: 9 فصل       پاسخ لمیف     یتج    شرفتهیپ    رشد يها بازدارنده    اهانیگ در رشد يها کننده میتنظ: 1 گفتار    ها مح

مطابق مطالب کتاب درسی کدام مورد براي تکمیل عبارت زیـر    .43
 است؟ نامناسب

 »..........شود،  می.......... کنندة رشد گیاهی که  هر تنظیم«

  .روي رشد گیاهان تأثیر دارد -ها موجب رسیدن میوه 1
ــزایش آن در 2 ــانع رشــد آن  اف ــانبی م ــۀ ج ــۀ  - جوان در تشــکیل لای

  .جداکننده دمبرگ نقش دارد
  .هاي نگهبان روزنه نقش دارد در پلاسمولیز یاخته -مانع رویش دانه 3
در برخـی گیاهـان    -بـه یکـدیگر  ) هـا  پلاسـت (ها  باعث تبدیل دیسه 4

  .شود موجب خروج برگ رویانی از خاك می
  پاسخ

شود که نـوعی   هورمون اتیلن موجب رسیدن میوه می: »1«گزینۀ  4 
  )درست. (بازدارنده رشد است

شـود کـه بـا     افزایش اتیلن در جوانۀ جانبی مانع رشد می: »2«گزینۀ 
  )درست(. شود تشکیل لایۀ جداکننده باعث ریزش برگ می

هـا و  شـدن روزنـه   باعـث بسـته   اسید آبسیزیکهورمون : »3«گزینۀ 
هـاي   کـه در پلاسـمولیز سـلول   . شـود  همچنین مانع رویش دانـه مـی  

  )درست. (هاي هوایی نقش دارد نگهبان و بسته شدن روزنه
هـا بـه    هورمون اتیلن باعث رسیدن میوه و تبدیل پلاست: »4«گزینۀ 
 ـ هم می زنـی وظیفـۀ جیبـرلین     انی و جوانـه شود، ولی خروج برگ روی

  ) نادرست. (است
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 ٤٧ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   ها به محرک اهانیپاسخ گ: ۹فصل  
 واحد يادگيري

   طیپاسخ به مح: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   )نور، دما، گرانش، تماس( طیپاسخ به مح 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  رك به اهانیگ پاسخ: 9 فصل       پاسخ لمیف     یتج نش، دما، نور،( طیمح به پاسخ    طیمح به پاسخ: 2 گفتار    ها مح را ماس گ    یمقدمات    )ت

هـاي محیطـی کـدام     هاي گیاهان به محرك در مورد انواع پاسخ  .44
 گزینه درست است؟

در  نـوعی مریسـتم بـه مریسـتم دیگـر     عواملی مانند دما در تبدیل  1
  .گیاهان نقش دارد

بـرخلاف داوودي   فرنگی ماننـد گیـاه شـبدر و    دهی در گیاه گوجه گل 2
  .وابسته به روزهاي بلند است

  .شود شکستن شب با یک جرقۀ نوري باعث گل دادن گیاه داوودي می 3
  .گرایی دارد ریشه برخلاف ساقه زمین 4

  پاسخ

تواند باعـث تولیـد گـل در گیاهـان      تغییرات دما می: »1«گزینۀ  1 
  )درست. (اي از تبدیل مریستم رویشی به زایشی است شود که نمونه

. فرنگی طول مـدت روز اهمیتـی نـدارد    دهی گوجه در گل: »2«گزینۀ 
  )نادرست(

هاي طـولانی باعـث    شکستن شب با جرقۀ نوري در شب: »3« گزینۀ
  )نادرست. (شود دادن گیاه داوودي می عدم گل

گرایی دارند که این گرایش در  ریشه و ساقه هر دو زمین: »4«گزینۀ 
  ) نادرست. (ریشه مثبت و در ساقه منفی است

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92507.mp4


  

  

 ٤٨ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   ها به محرک اهانیپاسخ گ: ۹فصل  
 واحد يادگيري

   طیپاسخ به مح: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

جانوران محافظ / از جنس دفاع  ییها پاسخ 
   اهانیگ

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  رك به اهانیگ پاسخ: 9 فصل       پاسخ لمیف     یتج نس از ییها پاسخ    طیمح به پاسخ: 2 گفتار    ها مح نوران/  دفاع ج    یمقدمات    اهانیگ محافظ جا

براساس اطلاعات کتاب درسی، جانورانی که روي گیـاه آکاسـیا     .45
 کنند چه ویژگی دارند؟ زندگی و از این گیاه محافظت می

اي و مـرگ   با تولید نوعی مادة سمی موجب اختلال در تنفس یاختـه  1
  .شود گیاهخواران می

افشانی براي آکاسیا براي ایـن گیـاه مفیـد     حشرات با انجام گرده این 2
  .هستند

هـا را   مانند پروانۀ مونارك زندگی گروهی دارند که شانس بقـاي آن  3
  .دهد افزایش می

اي  هاي درخت آکاسیا زندگی کرده و به هیچ حشره همیشه روي گل 4
  .دهند اجازة فعالیت روي گیاه نمی

  پاسخ

ها هستند که از این گیـاه   جانوران ساکن روي گیاه آکاسیا مورچه 3 
  .کنند محافظت می

اي  تولید مادة سمی کـه باعـث اخـتلال در تـنفس یاختـه     : »1«گزینۀ 
  )نادرست(. ها شود، نه مورچه شود توسط برخی گیاهان انجام می می

شـود، نـه    افشانی آکاسیا توسط زنبورهـا انجـام مـی    گرده: »2«گزینۀ 
  )نادرست. (ها مورچه
ها مانند پروانۀ مونارك زندگی گروهـی وجـود    در مورچه: »3«گزینۀ 

  )درست. (دارد
هـا بـه واسـطه ترکیبــات     افشـانی، مورچـه   هنگـام گـرده  : »4«گزینـۀ  

تـوان گفـت همـواره در     شوند و نمـی  شده از گل فراري داده می ترشح
  )نادرست. (کنار گل حضور دارند

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91115.mp4


  

  

 ٤٩ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و امواج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   حرکت هماهنگ ساده/  یا نوسان دوره 
  زيرواحد يادگيري

   زمان -معادله و نمودار مکان  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف   کیزیف     یتج له    ساده هماهنگ حرکت/  يا دوره نوسان    ام ودار و معاد    یمقدمات    زمان - مکان نم

اي بـه شـکل زیـر     زمان حرکت هماهنـگ سـاده   -نمودار مکان  .46
 کدام است؟ ��زمان آن در  -معادلۀ مکان. است

 

1 x = 0/2cos4πt  

2 x = 0/2cos5πt 

3 x = 0/4cos4πt 

4 x = 0/4cos5πt  
  پاسخ

  :با توجه به نمودار داریم -1 2 
 5T 
 4 = 0/5 ⇒ T = 0/4s ⇒ ω =  2π 

 T =  2π 
0/4 = 5π rad

 s   

2-  
−A = −20cm ⇒ A = 20cm = 0/2m  

3-  
x = Acosωt = 0/2cos5πt  

t(s) 

x(cm) 

5/0 

 −20 

0 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91221.mp4


  

  

 ٥٠ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و امواج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   دیتشد/ در حرکت هماهنگ ساده  یانرژ  
  زيرواحد يادگيري

و  میمفاه(در حرکت هماهنگ ساده  یانرژ  
   )نهیشیسرعت ب - نمودار  -روابط 

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج بط و میمفاه( ساده هماهنگ حرکت در يانرژ    دیتشد/  ساده هماهنگ حرکت در يانرژ    ام مودار - روا    شرفتهیپ    )نهیشیب سرعت -  ن

اگـر  . مطابق شکل، سامانه در حال حرکت هماهنگ ساده اسـت   .47
را  ��اند، جـرم   رسیده �+اي که نوسانگرها به مکان  در لحظه

برداریم، دورة حرکت نوسانی و بیشینۀ انـرژي   ��از روي جرم 
) ترتیـب از راسـت بـه چـپ     به(نوسانی جنبشی در طول حرکت 

 کنند؟ چگونه تغییر می

 
 .ماند ثابت می -.یابد افزایش می 1

 .یابد افزایش می -.یابد کاهش می 2

 .یابد افزایش می -.ماند ثابت می 3

 .ماند ثابت می -.یابد کاهش می 4
  پاسخ

قرار دارد، انرژي سـامانه از نـوع    A+وقتی سامانه در نقطۀ  -1 4 
Umaxانرژي پتانسیل است کـه بیشـینه بـوده و برابـر      =  1 

 2 kA2 
بـا توجـه بـه پایسـتگی     .). این مقدار تابع جرم نوسانگر نیسـت (است 

در عبور از مرکز تعادل این انرژي کـاملاً بـه انـرژي    انرژي مکانیکی، 
  .کند شود، بنابراین انرژي جنبشی بیشینه تغییر نمی جنبشی تبدیل می

 :براي محاسبۀ دوره و تغییرات آن داریم -2

T = 2π� m 
 k  

��������⎯⎯⎯⎯⎯⎯�  T2
T1

= �
m2

m2+m1
⇒ T� < T�  

x 
m�  

m� 

A O −A  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91222.mp4


  

  

 ٥١ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و امواج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   دیتشد/ در حرکت هماهنگ ساده  یانرژ  
  زيرواحد يادگيري

   آونگ ساده 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج نگ    دیتشد / ساده هماهنگ حرکت در يانرژ    ام    یمقدمات    ساده آو

طول . است ���/�هاي هماهنگ ساده یک آونگ  بسامد نوسان  .48
�)ریسمان آونگ چند متر است؟  ≃ √��  , � = ��  � 

�� )  

1 25/0 

2 5/0 

3 1 

4 2 
  پاسخ

 3   
1) T =  1 

 f =  1 
0/5 = 2s  

2) T = 2π� ℓ 
 g  

  π 
�g≃�  
�⎯⎯�  2 = 2√ℓ ⇒ ℓ = 1m  
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 ٥٢ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و امواج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   دیتشد/ در حرکت هماهنگ ساده  یانرژ  
  زيرواحد يادگيري

و  میمفاه(در حرکت هماهنگ ساده  یانرژ  
   )نهیشیسرعت ب - نمودار  -روابط 

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج بط و میمفاه( ساده هماهنگ حرکت در يانرژ    دیتشد/  ساده هماهنگ حرکت در يانرژ    ام مودار - روا    شرفتهیپ    )نهیشیب سرعت -  ن

�اگر بیشینۀ تندي در یک حرکت هماهنگ سـاده برابـر     .49  � 
و   � 

باشد، در لحظۀ تغییر  ��دورة تناوب این حرکت هماهنگ ساده 
جهت نوسانگر، بزرگی شتاب آن چند متر بر مربع ثانیـه خواهـد   

  بود؟
1 8π 

2 4π  

3 8 

4 4 
  پاسخ

، )دو انتهـاي مسـیر  (در نقاط بازگشتی حرکـت هماهنـگ سـاده     1 
  :بزرگی شتاب بیشینه است، بنابراین داریم

a = −ω�x ⇒ a��� = Aω�

 = (Aω) × ω = v��� × ω
  

 ����
�   

�⎯⎯⎯�
����

 a��� = 4 × 2π = 8π  m 
s2   
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 ٥٣ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و امواج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

موج / موج  یها مشخصه/ موج و انواع آن  
   یعرض

  زيرواحد يادگيري

   موج یها مشخصه/ موج و انواع آن  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج واع و موج    ام صه/  آن ان واع و موج    یعرض موج/  موج يها مشخ صه/  آن ان    یمقدمات    موج يها مشخ

در یک موج، راستاي نوسان نقاط در امتداد راستاي انتشـار مـوج     .50
قرار داشته و حداقل فاصلۀ زمانی بین دو تغییـر جهـت حرکـت    

بوده و بسامد آن .......... این موج . است ���/�نقاط محیط برابر 
  .باشد هرتز می.......... 

 10 -عرضی 1

 20 -عرضی 2

 10 -طولی 3

 20 -طولی 4
  پاسخ

اگر راستاي انتشار موج و نوسان نقاط محیط یکسـان باشـد،    -1 3 
  .موج طولی خواهد بود

فاصلۀ دو تغییر جهت نوسانگرها که در نقـاط بازگشـتی صـورت     -2
 T گیرد برابر  می

 :است، بنابراین داریم  2 
 T 
 2 = 0/05 ⇒ T = 0/1s ⇒ f =  1 

 T = 10Hz  
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 ٥٤ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و امواج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

موج / موج  یها مشخصه/ موج و انواع آن  
   یعرض

  زيرواحد يادگيري

   موج ینمودارها 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج واع و موج    ام صه/  آن ان مودارها    یعرض موج/  موج يها مشخ    شرفتهیپ    موج ين

بـه   ��مکان براي یک موج عرضی در لحظـۀ   -جایی نمودار جابه  .51
از لحظۀ نشان داده شـده   �تندي متوسط نقطۀ . شکل زیر است

��تا لحظۀ  +  چند متر بر ثانیه است؟ ���/�

 

1 6 

2 6/3 

3 18 

4 36 
  پاسخ

ابتدا دورة حرکت نوسانی نقاط را با توجه به مشخصات موج  -1 3 
  :کنیم حساب می

 λ 
 2 = 1 ⇒ λ = 2m

�� λ 
 v  �⎯⎯�  T =  2 

 10 = 0/2s  

3بازة زمانی داده شده برابر  -2  T 
 :است  4 

∆t = (t� + 0/15) − t� = 0/15s  
 ∆t 
 T = 0/15

0/2 =  3 
 4   

قـرار   A−در مکـان   t1کـه در لحظـۀ    Mدر این حرکت، نقطـۀ   -3
 T )رسیده  Oداشته ابتدا به نقطۀ 

 T (بـالا رفتـه    A+سـپس تـا    ،( 4 
 4  

 T (آید  پایین می Oو سپس تا نقطۀ ) بعدي
، بنابراین مسـافت  )نهایی  4 

 : پیموده شده سه برابر دامنۀ موج است

s�� =  ℓ 
 ∆t = 3×0/9

0/15 = 18  m 
 s   

x(m) 

y(cm) 
90 

v = 10  m 
 s   

M 

1 0 
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 ٥٥ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و امواج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

موج / موج  یها مشخصه/ موج و انواع آن  
   یعرض

  زيرواحد يادگيري

   موج ینمودارها 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

 
x(m) 

y(cm) 
90 

  T 
 4   

M 

1 

  T 
 4   

0 
  T 
 4   

v 



  

  

 ٥٦ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و امواج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

موج / موج  یها مشخصه/ موج و انواع آن  
   یعرض

  زيرواحد يادگيري

 یتند/ آن  یها و مشخصه یموج عرض 
   انواع تار/ در تار  یانتشار موج عرض

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ ونآزم  واج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج واع و موج    ام صه/  آن ان صه و یعرض موج    یعرض موج/  موج يها مشخ ار در یعرض موج انتشار يتند/  آن يها مشخ واع/  ت    یمقدمات    تار ان

مطابق شکل، دو ریسمان با نیروي کشش یکسان و بسامد برابـر    .52
جـرم  . مرتعش شـده و امـواجی در آنهـا منتشـر گردیـده اسـت      

بوده و طول موج امواج ) 2(چهار برابر جرم ریسمان ) 1(ریسمان 
 .باشـد  مـی ) 2(موج امواج در ریسمان دو برابر طول ) 1(در ریسمان 

 خواهد بود؟) 2(چند برابر طول ریسمان ) 1(طول ریسمان 

 
1 2 

2 4 

3 9 

4 16 
  پاسخ

 4 1-   

v =  λ 
 T = λf ⇒ v1

v2
= λ1

λ2
= 2  

2- 

v = � F 
 μ = � Fℓ 

 m ⇒ (v1
v2

)� = F1
F2

× ℓ1
ℓ2

× m2
m1

  

⇒ 4 = 1 × ℓ1
ℓ2

×  1 
 4 ⇒ ℓ1

ℓ2
= 16  

)1( 

)2( 
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 ٥٧ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و امواج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

موج / موج  یها مشخصه/ موج و انواع آن  
   یعرض

  زيرواحد يادگيري

   یکیدر موج مکان یانرژ توان متوسط انتقال  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج واع و موج    ام صه/  آن ان وان    یعرض موج/  موج يها مشخ وسط ت کان موج در يانرژ انتقال مت    یمقدمات    یکیم

اگر دوره و دامنۀ امواج در حال انتشار در یک طناب را دو برابـر    .53
  شود؟ کنیم، توان متوسط انتقال انرژي در آن چند برابر می

1  1 
 4   

2 1 

3 2 

4 4 
  پاسخ

دانیم توان متوسط انتقال انرژي در محـیط بـا مربـع دامنـه و      می 2 
 :بسامد متناسب است

P�� ∝ A�f � ⇒ P2
P1

= (A2
A1

× f2
f1

)�  
 �� 1 

 T   �⎯⎯� P2
P1

= (A2
A1

× T1
T2

)� = (2 ×  1 
 2 )

� = 1  
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 ٥٨ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و امواج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

موج / موج  یها مشخصه/ موج و انواع آن  
   یعرض

  زيرواحد يادگيري

   یسیامواج الکترومغناط 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج واع و موج    ام صه/  آن ان واج    یعرض موج/  موج يها مشخ لکترومغناط ام    شرفتهیپ    یسیا

هاي میدان مغناطیسی در یک مـوج الکترومغناطیسـی    معادلۀ نوسان  .54
⃗���به شکل  Slدر  = �������(� × �����)ј⃗    بـوده و مـوج در

در این صـورت، طـول مـوج آن    . در حال انتشار است �جهت محور 
�در هوا چند متر بوده و در لحظۀ  = جهـت میـدان الکتریکـی     ��

�)چگونه است؟  = � × ���  � 
 � )   

 سو ، درون3 1

 سو ، برون3 2

 سو ، درون15/0 3

 سو ، برون15/0 4
  پاسخ

 1   

1) B = B���cos(2 × 10�πt) ⇒ ω = 2 × 10�π rad
 s   

⇒ f =  ω 
 2π = 10�Hz  

2) λ =  v 
 f =  c 

 f = 3×108

108 = 3m  

3) �B��⃗ � = B���ј⃗
v�⃗ = vі⃗

�  
 قاعدة خم دست راست 
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�  

 B��⃗    

v�⃗  

y 

x 
 E��⃗    
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 ٥٩ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و امواج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

موج / موج  یها مشخصه/ موج و انواع آن  
   یعرض

  زيرواحد يادگيري

   یسیامواج الکترومغناط 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج واع و موج    ام صه/  آن ان واج    یعرض موج/  موج يها مشخ لکترومغناط ام    یمقدمات    یسیا

ــوي   .55 ــی  �بســامد پرت ــور مرئ ــار  .......... از ن ــدي انتش ــوده و تن ب
  .باشد می.......... میکروموج در خلأ 

(�ε�μ)بیشتر،  1
� 1 

 2   

(�ε�μ)کمتر،  2
� 1 

 2  

(�ε�μ)بیشتر،  3
 1 
 2  

(�ε�μ)کمتر،  4
 1 
 2   

  پاسخ

  .از نور مرئی بیشتر است Xبسامد پرتوي  -1 1 
ــدي    -2 ــا تنــ ــلأ بــ ــی در خــ ــواج الکترومغناطیســ ــام امــ   تمــ

c =  1 
�ε0μ0

= (ε�μ�)
� 1 

 .شوند منتشر می  2 
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 ٦٠  یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و امواج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها و مشخصه یموج طول 
  زيرواحد يادگيري

   آن یها و مشخصه یموج طول 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج ول موج    ام صه و یط ول موج    آن يها مشخ صه و یط    یمقدمات    آن يها مشخ

در شکل زیر، وضعیت موج طولی در حـال انتشـار در یـک فنـر       .56
ترتیـب وسـط دو ناحیـۀ     بـه  ′�و  �نشان داده شده است کـه  

در این صورت، در لحظۀ . باشند متراکم و کشیده شدة مجاور می
از مرکـز تعـادل   ) ها نقطه(نقطه جایی کدام  نشان داده شده جابه

 متر است؟ کمترین مقدار را داشته و طول موج چند سانتی

 
1 20cm − N  

2 20cm − M′ , M  

3 10cm − N  

4 10cm − M′ , M  
  پاسخ

وسط ناحیۀ متراکم یا کشـیده در یـک مـوج طـولی حـداقل       -1 2 
  .را دارند) نوسان(جایی از مرکز تعادل  جابه

 :برابر نصف طول موج است ′Mتا  Mفاصلۀ  -2
 λ 
 2 = 10cm ⇒ λ = 20cm  

5cm  

M  N  

5cm   M′   
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 ٦١ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و امواج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها و مشخصه یموج طول 
  زيرواحد يادگيري

   تراز شدت/ شدت / صوت  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج ول موج    ام صه و یط    یمقدمات    شدت تراز/  شدت/  صوت    آن يها مشخ

اي  است، ضربه ����به یک سر لولۀ بلند و خالی که طول آن   .57
 ��/�در انتهاي دیگر لوله دو صدا بـا اخـتلاف زمـانی    . زنیم می

����اگر سـرعت انتشـار صـوت در لولـه     . شود شنیده می  � 
 �  

  انتشار صوت در هوا چند متر بر ثانیه است؟باشد، سرعت 
1 300 

2 320 

3 330 

4 350 
  پاسخ

از سرعت صـوت در هـوا بیشـتر    ) جامد(سرعت صوت در لوله  1 
  :رسد بوده و صداي منتقل شده توسط لوله زودتر به سر دیگر لوله می

∆t = t هوا − tلوله  
 �� ℓ 

 v   ����  0/3 = 120
vهوا

− 120
1200  

⇒ 120
vهوا

= 0/4 ⇒ vهوا = 300  m 
 s   
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 ٦٢ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و امواج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها و مشخصه یموج طول 
  زيرواحد يادگيري

   تراز شدت/ شدت / صوت  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج ول موج    ام صه و یط    شرفتهیپ    شدت تراز/  شدت/  صوت    آن يها مشخ

یک شنونده به صداي دو منبع صوت کـه بـه ترتیـب در فاصـلۀ       .58
�� = ��و  ��� = اگـر  . دهـد  از او قرار دارند گوش می ��

دامنۀ صوت منبع اول نصف دامنۀ صوت منبـع دوم بـوده و تـراز    
باشـد، بسـامد   ) 2(تراز شدت منبـع  بلندتر از  ����شدت آن 

  است؟) 2(چند برابر بسامد منبع ) 1(منبع 
1 10 

2 16 

3 40 

4 100 
  پاسخ

 3 1-  

β = 10log  I 
I0

⇒ β� − β� = 10log I1
I0

− 10log I2
I0

  

= 10log I1
I2

  
2- 

20 = 10log I1
I2

⇒ I1
I2

= 10� = 100  
3-  

I1
I2

= (A1
A2

× f1
f2

× r2
r1

)� = ( 1 
 2 × f1

f2
×  1 

 2 )
� = 100  

⇒  1 
 4 × f1

f2
= 10 ⇒ f1

f2
= 40  
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 ٦٣ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و امواج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها و مشخصه یموج طول 
  زيرواحد يادگيري

   اثر دوپلر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج ول موج    ام صه و یط    یمقدمات    دوپلر اثر    آن يها مشخ

مطابق شکل دو منبع صوت کاملاً مشابه در حال حرکت بـوده و    .59
اگر طول موجی که از . بین آن دو ایستاده است (�)ناظر ساکن 

 ��و  ��رسد را به ترتیب با  به ناظر ساکن می �� و ��دو منبع 
 کدام مقایسه بین آنها درست است؟ نمایش دهیم،

  
1 λ1 = λ2  

2 λ1 < λ2 

3 λ1 ≤ λ2 

4 λ1 > λ2  
  پاسخ

هـاي دریـافتی    در حالتی که دو منبع ساکن هسـتند، طـول مـوج    4 

λ)توسط ناظر با هم برابر است  =
vصوت

 f ) . کـه  ) 1(با حرکت منبع
بزرگتـر شـده و    λناظر در پشت آن قرار دارد طول موج دریافتی از 

کـه نـاظر در جلـوي آن قـرار دارد طـول مـوج       ) 2(با حرکت منبع 
 :کوچکتر خواهد بود، بنابراین داریم λدریافتی از 

λ� > λ
λ� < �  ⇒ λ� > λ�  

  :ها وضعیت در حال سکون هر یک از منبع

 
  :ها وضعیت در حال حرکت منبع

 

 v2 O 
 S�  S� 

 v1 

O 

 S� 
 λ1 > λ )1( 

 λ2 < � 

)2( 

 S� 

 λ  S  λ  
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 ٦٤ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و امواج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها و مشخصه یموج طول 
  زيرواحد يادگيري

   ییادراک شنوا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج ول موج    ام صه و یط اك    آن يها مشخ وا ادر    یمقدمات    ییشن

ترتیـب از راسـت بـه چـپ      بلندي و ارتفاع یک تُن موسیقی بـه   .60
  .کند صوتی است که انسان درك می.......... و ......... وابسته به 

 دامنه، تندي 1

 تندي، دامنه 2

 بسامد، شدت 3

 شدت، بسامد 4
  پاسخ

  .بلندي تابع شدت صوت رسیده به گوش انسان است -1 4 
  .رسد بستگی دارد ارتفاع به بسامدي که به گوش می -2
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 ٦٥  یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲ فصل 
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص / توان (  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال کتر يمدارها لیتحل    ها مق وان(  یکیال زارها/ مدار ریمقاد رییتغ/  ناقص مدار/  ت ندازه ياب    یمقدمات    )يریگ ا

��و  ��دو مقاومت   .61 = صورت متوالی و بـار   را یک بار به ���
صورت موازي به هم وصل کرده و دو سر مجموعه را بـه   دیگر به

در ترکیـب   ��توان مصـرفی مقاومـت   . بندیم می �ولتاژ ثابت 
در ترکیـب مـوازي    ��متوالی چند برابر توان مصرفی مقاومـت  

  خواهد بود؟
1 16/0 

2 5/0 

3 64/0 

4 12 
  پاسخ

  :ها اتصال سري مقاومت -1 1 

I =  V 
R1+R2

=  V 
5R1

  

P�� = R�I� = 4R� × V2

25R1
2 =  4 

 25 
V2

R1
  

 
  :ها اتصال موازي مقاومت -2

 

P��
� = V2

R1
  

3- 

PR2
PR1

′ =
 4 

 25 
V2
 R 

V2
 R 

=  4 
 25 = 0/16  

 V  

R� 

R� = 4R�  

 V  

R� R� = 4R�  
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 ٦٦ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص / توان (  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال کتر يمدارها لیتحل    ها مق وان(  یکیال زارها/ مدار ریمقاد رییتغ/  ناقص مدار/  ت ندازه ياب    یمقدمات    )يریگ ا

 ���در مدار نشـان داده شـده در شـکل، تـوان مفیـد بـاتري         .62
 چند اهم است؟ ��مقاومت . است

 
1 2 

2 3 

3 6 

4 12 
  پاسخ

 4   
1) P = VI = εI − rI� ⇒ 20 = 12I − I�  
⇒ I� = 2A یا I� = 10A  

2) I =  ε 
r+R1+R2,3

  

⇒ �
2 =  12 

2+R2,3
⇒ R�,� = 4Ω

10 =  12 
2+R2,3

⇒ R�,� = −0/8Ω (غیرممکن)
�
  

3) R�,� = ( 1 
R2

+  1 
R3

)�� = R2R3
R2+R3

⇒ 4 = 6R3
6+R3

  
⇒ R� = 12Ω  

 r = 1Ω  
 R� = 6Ω  R�  ε = 12V  

 R� = 1Ω 
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 ٦٧ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص / توان (  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال کتر يمدارها لیتحل    ها مق وان(  یکیال زارها/ مدار ریمقاد رییتغ/  ناقص مدار/  ت ندازه ياب    یمقدمات    )يریگ ا

 تـوان . شـود  در شکل زیر، قسمتی از یک مدار در حال کار دیده می  .63
 است؟ ��چند برابر توان مصرفی مقاومت  ���مصرفی مقاومت 

 
1 5/2 

2 1 

3 8/0 

4 25/0 
  پاسخ

 3 1- 

 

�I′ + I′′ = I
5I′ = 20I′′

� ⇒ I′′ =  I 
 5   

2- 

P = RI� ⇒ P20Ω
P1Ω

=  20 
 1 × (

 I 
 5 
 I )

� =  20 
 25 = 0/8  

5Ω 

20Ω  

1Ω 

I  

5Ω 

I′′  20Ω  

1Ω 
I′  
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 ٦٨ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص / توان (  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال کتر يمدارها لیتحل    ها مق وان(  یکیال زارها/ مدار ریمقاد رییتغ/  ناقص مدار/  ت ندازه ياب    شرفتهیپ    )يریگ ا

سـنج   ولتاژي کـه ولـت  . ها آرمانی هستند سنج در شکل زیر ولت  .64
 ��سـنج   گیرد، چند برابر ولتاژي اسـت کـه ولـت    اندازه می ��

 گیرد؟ اندازه می

 
1  1 

 4   

2  3 
 4   

3  1 
 3   

4  2 
 3   

  پاسخ

هـاي آرمـانی    سـنج  با توجه به اینکه مقاومت الکتریکـی ولـت   -1 2 
سنج آرمـانی   ولت(گذرد  جریانی نمی R2بسیار زیاد است، از مقاومت 

اي به شکل  بنابراین مدار تک حلقۀ ساده.). کند مثل کلید باز عمل می
 :خواهیم داشتزیر 

 
2-  

I =  ε 
r+R1+R3

=  18 
0/5+1+3 = 4A  

3- 
V� = Vباتري = ε − rI = 18 − 0/5 × 4 = 16V  

4-  
V� = V�� = 3 × 4 = 12V  

5-  

R� = 3Ω  
 V�  V� 

R� = 1Ω  

 ε = 18V 
r = 0/5Ω  

R� = 4Ω  

R� = 3Ω  
 V�  V� 

R� = 1Ω  

 ε = 18V 
r = 0/5Ω  
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 ٦٩ یدوازدهم تجرب هیپا ۴هماهنگ  آزمون 
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص / توان (  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

V2
V1

=  12 
 16 =  3 

 4   



  

  

 ٧٠  یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص / توان (  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال کتر يمدارها لیتحل    ها مق وان(  یکیال زارها/ مدار ریمقاد رییتغ/  ناقص مدار/  ت ندازه ياب    شرفتهیپ    )يریگ ا

کند،  گیري می با بستن کلید، جریانی که آمپرسنج آرمانی اندازه  .65
 کند؟ چند آمپر و چگونه تغییر می

 
1 1A یابد کاهش می. 

2 1A یابد افزایش می. 

3 0/6A یابد کاهش می. 

4 0/6A یابد افزایش می. 
  پاسخ

  :هنگامی که کلید باز است -1 2 

 

R� = R� = 6 + 3 = 9Ω  
R�� = ( 1 

R1
+  1 

R2
)�� = 4/5Ω  

I =  ε 
r+Req

=  45 
 5 = 9A  

و  3Ωتوجـه کنیـد دو مقاومـت    : (شود هنگامی که کلید بسته می -2
6Ω  که بین گرةa  وc چنین  و همc  وb هستند با هم موازیند(. 

r = 0/5Ω 

K 

3Ω  6Ω  

 ε = 45V  

A 

3Ω  6Ω  

r = 0/5Ω 

3Ω  6Ω  

 ε = 45V  

A 

3Ω  6Ω  

R�  R�  
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 ٧١ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص / توان (  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

 

R�
� = R�

� = ( 1 
 3 +  1 

 6 )
�� = 2Ω  

R��
� = R�

� + R�
� = 4Ω  

I′ =  ε 
r+Req

′ =  45 
4/5 = 10A  

3- 
∆I = I′ − I = 1A  

r = 0/5Ω 

3Ω  6Ω  

 ε = 45V  

A 

3Ω  6Ω  

a c c 

 R�
�  

b  R�
�  

A 
 R�

�  

 R�
�  a c 

 ε = 45V  
r = 0/5Ω 

b 



  

  

 ٧٢ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یسیالکترومغناط یو القا سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 دانیم/  یسیمغناط یها و قطب سیمغناط 
وارد بر ذره  یسیمغناط یروین/  یسیمغناط

 یروین/  یسیمغناط دانیباردار متحرک در م
   انیحامل جر میوارد بر س یسیمغناط

  زيرواحد يادگيري

 دانیم/  یسیمغناط یها و قطب سیمغناط 
   یسیمغناط

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  لکترومغناط يالقا و سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج ناط يها قطب و سیمغناط    یسیا رك باردار ذره بر وارد یسیمغناط يروین/  یسیمغناط دانیم/  یسیمغ ناط يها قطب و سیمغناط    انیجر حامل میس بر وارد یسیمغناط يروین/  یسیمغناط دانیم در متح    یمقدمات    یسیمغناط دانیم/  یسیمغ

اي و عقربۀ مغناطیسی مجـاور آن را   شکل زیر، یک آهنرباي میله  .66
گیـري   بـوده و جهـت   �ربـا قطـب    کدام سر آهن. دهد نشان می

 چگونه است؟ �عقربۀ مغناطیسی در نقطۀ 

 
1 A  و  

2 A  و 

3 B  و 

4 B  و 
  پاسخ

گـردد کـه    گیري عقربۀ مغناطیسی، مشخص می با توجه به جهت 2 
 Sقطـب   Aبنـابراین  . انـد  از آهنربا وارد شده Aخطوط میدان به سر 

عقربۀ مغناطیسـی بـه    گیري جهت Mچنین در نقطۀ  آهنربا بوده و هم
 : سمت چپ خواهد بود

 

A B 

M 

S N 

M 

A B 
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 ٧٣ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یسیالکترومغناط یو القا سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 دانیم/  یسیمغناط یها و قطب سیمغناط 
وارد بر ذره  یسیمغناط یروین/  یسیمغناط

 یروین/  یسیمغناط دانیباردار متحرک در م
   انیحامل جر میوارد بر س یسیمغناط

  زيرواحد يادگيري

   وارد بر ذره باردار متحرک یروین 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  لکترومغناط يالقا و سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج ناط يها قطب و سیمغناط    یسیا رك باردار ذره بر وارد یسیمغناط يروین/  یسیمغناط دانیم/  یسیمغ رك باردار ذره بر وارد يروین    انیجر حامل میس بر وارد یسیمغناط يروین/  یسیمغناط دانیم در متح    یمقدمات    متح

در شکل زیر، در لحظۀ نشان داده شده نیـروي مغناطیسـی وارد     .67
اسـت؟   ��چند برابر نیروي مغناطیسـی وارد بـر بـار     ��بر بار 

(� > �)  

 
1 −1  

2 1 

3 −√3  

4 √3  
  پاسخ

 :کنیم را تعیین می q1نیروي وارد بر بار  -1 2 

F� = q�vBsinθ� = q�vB × 1
قاعدة دست راست
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�  F�⃗ � = q�vB ⨀  

 :کنیم را تعیین می q2نیروي وارد بر بار  -2

F� = |q�|vBsinθ� = 2q�vB ×  1 
 2   

= q�vB
قاعدة دست راست
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�
(بار منفی است.)

 F�⃗ � = q�vB ⨀  

3- 
F��⃗ 1
F��⃗ 2

= 1  

 B��⃗    
 q� = −2q  

30°   v�⃗    

 v�⃗    
 q� = q  
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 ٧٤ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یسیالکترومغناط یو القا سیمغناط: ۳صل ف 
 واحد يادگيري

 دانیم/  یسیمغناط یها و قطب سیمغناط 
وارد بر ذره  یسیمغناط یروین/  یسیمغناط

 یروین/  یسیمغناط دانیباردار متحرک در م
   انیحامل جر میوارد بر س یسیمغناط

  زيرواحد يادگيري

   انیحامل جر میوارد بر س یروین 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  لکترومغناط يالقا و سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج ناط يها قطب و سیمغناط    یسیا رك باردار ذره بر وارد یسیمغناط يروین/  یسیمغناط دانیم/  یسیمغ    شرفتهیپ    انیجر حامل میس بر وارد يروین    انیجر حامل میس بر وارد یسیمغناط يروین/  یسیمغناط دانیم در متح

در شکل زیر، نیروي مغناطیسی وارد بر سـیم حامـل جریـان نشـان       .68
°�����داده شده چند نیوتون و در چه جهتـی اسـت؟    = �/�) ،

�� = �� = �)و  ���� = ��  

 
1 0/4N سو ، برون 

2 0/4N سو ، درون 

3 4√3
 5 N سو ، برون 

4 4√3
 5 N سو ، درون 

  پاسخ

اي داشـته باشـیم، بـراي محاسـبۀ نیـروي       اگر سیم شکسـته  -1 1 
مغناطیسی وارد بر سیم کافی است نقطۀ ابتدا و انتهاي سیم را به هـم  

  : وصل کنیم و نیروي وارد بر این سیم معادل را تعیین کنیم

 

F���� = F�� = IℓBsinθ 
���������/��
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�

������
  

F���� = 5 × 0/4 × 0/2 × 1 = 0/4N  
سـو   با توجه به قاعدة دست راست نیروي وارد بر این سیم بـرون  -2

  .خواهد بود

 B��⃗ = 0/2і⃗(T)  
B 

D 

C 

A 
I 

I 

 37° 
I 

 B��⃗ = 0/2і⃗(T)  
B 

D 

C 

A 
I 

I 

 37° 
I 

I 

A 

D 
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 ٧٥  یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یسیالکترومغناط یو القا سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 لهیشده به وس جادیا یسیمغناط دانیم 
 یسیمغناط یها یژگیو/  یکیالکتر انیجر

   مواد
  زيرواحد يادگيري

که  ییروین/ راست  میدر اطراف س دانیم 
   کنند یبه هم وارد م انیحامل جر یها میس

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  لکترومغناط يالقا و سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج غناط دانیم    یسیا کتر انیجر لهیوس به شده جادیا یسیم اد یسیمغناط يها یژگیو/  یکیال راف در دانیم    مو    یمقدمات    کنند یم وارد هم به انیجر حامل يها میس که ییروین/  راست میس اط

 در شکل زیر، دو سیم حامل جریان در کنار هم قـرار دارنـد و میـدان     .69
در ایـن  . مغناطیسی خالص درست در وسط دو سیم صـفر اسـت  

چگونه بوده و نیروي  �صورت جهت میدان مغناطیسی در نقطۀ 
 وارد کنند از چه نوعی است؟مغناطیسی که دو سیم به هم 

 
 قابل تعیین نیست، جاذبه 1

 قابل تعیین نیست، دافعه 2

 سو، جاذبه برون 3

 دافعه سو، برون 4
  پاسخ

چون میدان درست در وسط دو سیم صفر است، باید جهـت   -1 3 
در نتیجه . میدان دو سیم در این نقطه در خلاف جهت همدیگر باشد

هم به سمت بالا بوده و با توجه ) 1(با توجه به شکل، جریان در سیم 
سـو و در   بـرون  Mبه قاعدة دست راست میدان هر دو سیم در نقطۀ 

  .است سو نتیجه میدان خالص هم برون
هاي موازي که جریان همسو از آنهـا بگـذرد همـدیگر را بـا      سیم -2

  : کنند نیروي مغناطیسی جذب می

 

M 

 )1(   )2(  

 I2  

M 

 )1(   )2(  

 I2   I1  

 FB  FB 

 B��⃗ � 

 B��⃗ � 
 B��⃗ � 

 B��⃗ � 
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 ٧٦ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یسیالکترومغناط یو القا سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 لهیشده به وس جادیا یسیمغناط دانیم 
 یسیمغناط یها یژگیو/  یکیالکتر انیجر

   مواد
  زيرواحد يادگيري

) حلقه( انیحلقه حامل جر یسیمغناط دانیم 
   ملولهیس یسیمغناط دانیم/ 

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  لکترومغناط يالقا و سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج غناط دانیم    یسیا کتر انیجر لهیوس به شده جادیا یسیم اد یسیمغناط يها یژگیو/  یکیال غناط دانیم    مو امل حلقه یسیم لهیس یسیمغناط دانیم) / حلقه( انیجر ح لو    یمقدمات    م

از یــک ســیملوله بگــذرد، بزرگــی میــدان  ��/�اگــر جریــان   .70
هـاي آن   اي درون سـیملوله و بـه دور از لبـه    مغناطیسی در نقطه

متر این سـیملوله چنـد حلقـه     در هر سانتی. گردد می ���برابر 
��)وجود دارد؟  ≃ �� × ��−� �.�

 � )   
1 500 

2 2000 

3 5 

4 20 
  پاسخ

 4   
B =

μ0NI
 ℓ ⇒ 60 × 10�� = 12×10−7×N×2/5

 ℓ   

⇒  N 
 ℓ = 6×10−3

3×10−6 = 2000
دور
متر

= 20
دور
متر سانتی
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 ٧٧ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یسیالکترومغناط یو القا سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 لهیشده به وس جادیا یسیمغناط دانیم 
 یسیمغناط یها یژگیو/  یکیالکتر انیجر

   مواد
  زيرواحد يادگيري

   مواد یسیمغناط یژگیو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  لکترومغناط يالقا و سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج غناط دانیم    یسیا کتر انیجر لهیوس به شده جادیا یسیم اد یسیمغناط يها یژگیو/  یکیال اد یسیمغناط یژگیو    مو    یمقدمات    مو

  هاي کدام دسته از مواد خاصیت مغناطیسی دارند؟ اتم  .71
 فقط فرومغناطیس 1

 فقط دیامغناطیس 2

 فرومغناطیس و پارامغناطیس 3

 دیامغناطیس و پارامغناطیس 4
  پاسخ

هاي مواد فرومغناطیس و پارامغناطیس خاصـیت مغناطیسـی    اتم 3 
تفاوت آنها در این است که در مواد فرومغنـاطیس بـه دلیـل    . دارند
هـاي مغناطیسـی هـم     هاي مغناطیسی، حوزه کنش قوي دو قطبی برهم

  .گردد تشکیل می
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 ٧٨ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یسیالکترومغناط یو القا سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یقانون القا/  یسیالکترومغناط یالقا دهیپد 
   قانون لنز/ فاراده  یسیالکترومغناط
  زيرواحد يادگيري

   یفاراد یسیالکترومغناط یقانون القا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  لکترومغناط يالقا و سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج نون/  یسیالکترومغناط يالقا دهیپد    یسیا لکترومغناط يالقا قا اده یسیا نون/  فار نون    لنز قا لکترومغناط يالقا قا اد یسیا ار    یمقدمات    يف

ــۀ آن   250اي شــامل  پیچــه  .72 ــه مســاحت هــر حلق ــه ک دور حلق
. است، عمود بر میدان مغناطیسی یکنـواختی قـرار دارد   �����
بزرگی میدان مغناطیسی بدون تغییر جهـت از   ���/�در مدت 

 ��اگر مقاومت پیچه برابر . یابد افزایش می ���/�به  ��/�
گذرد  باشد، جریان القایی متوسطی که در این مدت از پیچه می

  چند آمپر است؟
1 1 

2 5/0 

3 1/0 

4 05/0 
  پاسخ

 3   
1) ε�� = −N  ∆Φ 

 ∆t  
 �������� 
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�

���
  

ε�� = −NA  ∆B 
 ∆t 

 = −250 × 20 × 10�� (0/15−0/1)
0/05 = −0/5V

  

2) I�� = |εav|
 R = 0/5

 5 = 0/1A  
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 ٧٩ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یسیالکترومغناط یو القا سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یقانون القا/  یسیالکترومغناط یالقا دهیپد 
   قانون لنز/ فاراده  یسیالکترومغناط
  زيرواحد يادگيري

   یسیالکترومغناط یالقا ینمودارها 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  لکترومغناط يالقا و سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج نون/  یسیالکترومغناط يالقا دهیپد    یسیا لکترومغناط يالقا قا اده یسیا نون/  فار مودارها    لنز قا    شرفتهیپ    یسیالکترومغناط يالقا ين

نمودار تغییرات ولتاژ القایی متوسط برحسب زمان در یک قـاب    .73
اگر شار مغناطیسی گذرنده از قـاب در  . رسانا به شکل زیر است

�لحظۀ  = باشـد، شـار مغناطیسـی گذرنـده از      ���برابر  ��
�قاب در لحظۀ  =  چند وبر خواهد بود؟ ���

 

1 8 

2 −2  

3 5/6 

4 5/3 
  پاسخ

ــۀ  -1 4  ــق رابطـ εavطبـ = −  ∆Φ 
 ∆t  ــۀ ــار از رابطـ ــر شـ   ، تغییـ

∆Φ = −εav × ∆t آید که به معناي منفـی مسـاحت    دست می به
  .زیرنمودار ولتاژ القایی متوسط برحسب زمان است

 :با توجه به رابطۀ بالا داریم -2

∆Φ = −S�����

 = −(0/2 × 10 − 0/1 × 5) = −1/5Wb
  

⇒ Φ��� − Φ�� = −1/5  

⇒ Φ��� = Φ�� − 1/5 = 3/5Wb  

10 
15 

0/2 

t(s) 

εav(V)  

 −0/1 
0 
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 ٨٠ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یسیالکترومغناط یو القا سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یقانون القا/  یسیالکترومغناط یالقا دهیپد 
   قانون لنز/ فاراده  یسیالکترومغناط
  زيرواحد يادگيري

قانون (دارها در م ییالقا انیجهت جر ن�تع 
   )لنز

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  لکترومغناط يالقا و سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج نون/  یسیالکترومغناط يالقا دهیپد    یسیا لکترومغناط يالقا قا اده یسیا نون/  فار نون( مدارها در ییالقا انیجر جهت نییتع    لنز قا    یمقدمات    )لنز قا

، جهت جریـان القـایی تولیـد شـده در قـاب      )ها( در کدام حالت  .74
 پادساعتگرد است؟

 
 فقط الف 1

 فقط پ 2

 الف و پ 3

 ب و پ 4
  پاسخ

  :کنیم موارد را جداگانه بررسی می 3 
با دور شدن قاب از سیم حامل جریان، میدان مغناطیسـی و در  ) الف

نتیجه شار گذرنده از قاب کاهش یافته، درنتیجه بایستی میدان القایی 
در ایـن صـورت   . باشـد  (B)هم جهت با میدان سیم  (′B)در قاب 

  :جریان قاب پادساعتگرد خواهد بود

 
توجه کنید با حرکت قاب در میدان مغناطیسـی یکنواخـت، شـار    ) ب

  .دهد نمیقاب ثابت بوده، بنابراین القا در آن رخ 

 )الف
 حرکت

 قاب

I 

 )ب

 B��⃗ 
 حرکت

 قاب

 )پ

 قاب

 I) افزایش(

 حرکت

I B 
B′ I′ 
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 ٨١ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یسیالکترومغناط یو القا سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یقانون القا/  یسیالکترومغناط یالقا دهیپد 
   قانون لنز/ فاراده  یسیالکترومغناط
  زيرواحد يادگيري

قانون (در مدارها  ییالقا انیجهت جر ن�تع 
   )لنز

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

با افزایش جریان سیم، میـدان و شـار گذرنـده از قـاب افـزایش      ) پ
باید خلاف جهـت میـدان    (′B)یافته، بنابراین میدان القایی در قاب 

باشد که با توجه به قاعـدة دسـت راسـت جهـت جریـان       (B)سیم 
 :القایی در قاب پادساعتگرد خواهد شد

 

 I) افزایش(

I′ 

B′ 
B 



  

  

 ٨٢  یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یسیالکترومغناط یو القا سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   متناوب انیجر/ القاگرها  
  زيرواحد يادگيري

شده در  رهیذخ یانرژ /  یخودالقاور / القاگر  
   القاگر در مدار/ القاگر 

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  لکترومغناط يالقا و سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج اوب انیجر/  القاگرها    یسیا القاور/  القاگر    متن ود    یمقدمات    مدار در القاگر/  القاگر در شده رهیذخ يانرژ/  يخ

است جریـان   ���اگر از القاگري که ضریب خودالقاوري آن   .75
بگذرد، انرژي مغناطیسـی ذخیـره شـده در آن چنـد ژول      ���

  خواهد بود؟
1 01/0 

2 5/0 

3 1/0 

4 05/0 
  پاسخ

 4   
U =  1 

 2 LI� =  1 
 2 × 10�� × (10)� = 0/05J  
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 ٨٣  یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یمیش هیساو رفاه در  شیآسا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 شده تیو سفر هدا ییایمیش یها واکنش 
   ها الکترون

  زيرواحد يادگيري

 یعملکرد سلول گالوان/  ییایمیش یها واکنش 
   آند و کاتد/ 

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  کترون شده تیهدا سفر و ییایمیش يها واکنش    یمیش هیسا در رفاه و شیآسا: 2 فصل       پاسخ لمیف   یمیش     یتج رد/  ییایمیش يها واکنش    ها ال ملک لول ع ان س    شرفتهیپ    کاتد و آند/  یگالو

. کنـیم  اي از فلز مس را در محلولی از نقره نیترات وارد مـی  تیغه  .76
��/�پس ازمبادله  × الکترون، میزان تغییـر جـرم تیغـه     ����

هاي نقره تولیدشـده   فرض کنید تمام اتم(مسی چند گرم است؟ 
  .)نشیند روي تیغه مس میمطابق واکنش فقط 

(�� = ��/� , �� = ���: �. �����)  
��(�) + ����(��) → ����(��) + ���(�)  

1 826/0  
2 763/0  
3 736/0  
4 862/0  

  پاسخ

باتوجه به واکنش با مصرف جرم تیغۀ مسی مقـداري فلـز نقـره     2 
  :نشیند، پس تغییرات جرم تیغه مسی برابر است با روي آن می

? g Cu = 6/02 × 10��e� × 1mol e−

6/02×1023e− × 1mol Cu
2mol e−

 × 63/5g Cu
1mol Cu = 0/317g Cu

  

? g Ag = 6/02 × 10��e� × 1mol e−

6/02×1023e− × 1mol Ag
1mol e−

 × 108g Ag
1mol Ag = 1/08g Ag

  

1/08 − 0/317 = 0/763g  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91920.mp4


  

  

 ٨٤ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یمیش هیو رفاه در سا شیآسا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 شده تیو سفر هدا ییایمیش یها واکنش 
   ها الکترون

  زيرواحد يادگيري

 لیپتانس/  یسلول گالوان emf محاسبه 
   SHE جدول/ استاندارد 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  کترون شده تیهدا سفر و ییایمیش يها واکنش    یمیش هیسا در رفاه و شیآسا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج لول emf محاسبه    ها ال ان س لو ندارد لیپتانس/  یگا    یمقدمات    SHE جدول/  استا

اگر یک سلول گالوانی میان دو فلز منیزیم و روي تشـکیل شـود     .77
 نادرستهاي کاهشی داده شده، کدام عبارت  باتوجه به پتانسیل

 است؟
����(��) + ��� → ��(�)   �° = −�/���  
����(��) + ��� → ��(�)     �° = −�/���  

با گذشت زمان از جرم تیغه منیزیم کاسـته و بـر جـرم تیغـه روي      1
  .شود افزوده می

هـا بـه سـمت     دهد و آنیون واکنش کاهش در سطح فلز روي رخ می 2
  .کنند تیغه منیزیم حرکت می

 سـلول  سلول منیزیم بـه سـمت نـیم    ها از سمت نیم جهت حرکت الکترون 3
  .روي است

ولت خواهد  13/3مقدار نیروي الکتروموتوري سلول ایجادشده برابر  4
  .بود

  پاسخ

 4   
Zn��(aq) + Mg(s) → Mg��(aq) + Zn(s)  

کنیم و با  مقدار نیروي الکتروموتوري سلول را با رابطه زیر حساب می
  :کاتد است Znآند و  E° ،Mgتوجه به مقادیر 

emf = E°(کاتد) − E°(آند)
 = (−0/76) − (−2/37) = 1/61V

  

شـود و   اکسایش یافته و خورده مـی  Mgدر سلول ایجاد شده الکترود 
روي سطح تیغه روي بـه جـرم آن اضـافه     ��Znهاي  با کاهش یون

  .شود می
بـه سـمت کاتـد     (Mg)ها در مدار خـارجی از آنـد    حرکت الکترون

(Zn) است. 
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 ٨٥ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یمیش هیو رفاه در سا شیآسا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   سبز یانرژ  دیتول یبرا یمنبع ،یسلول سوخت 
  زيرواحد يادگيري

   ها آن در واکنش ر�و تغ شیعدد اکسا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  لول    یمیش هیسا در رفاه و شیآسا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج وخت س را یمنبع ،یس ول يب اکنش در آن رییتغ و شیاکسا عدد    سبز يانرژ دیت    یمقدمات    ها و

به میزان ) آ(نسبت میزان تغییر عدد اکسایش کربن در واکنش   .78
 کدام است؟) ب(تغییر عدد اکسایش گوگرد در واکنش 

آ(  ��(�) +  � 
 � ��(�) → ���(�)  

ب(  �����(��) + ����(��) → �����(��) + ���  

1 1  
2  1 

 2   

3  3 
 2   

4 2  
  پاسخ

 1   
آ(  C

��
O → C

��
O� واحد 2 ⇒  

ب(  K� S
��

O� → K� S
��

O� واحد 2 ⇒  
 2 
 2 = 1  
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 ٨٦ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یمیش هیو رفاه در سا شیآسا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   دروژنیگاز ه دیتول یبرا یبرقکافت آب، راه 
  زيرواحد يادگيري

   و عملکرد آنها یتیالکترول یها سلول 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  را یراه آب، برقکافت    یمیش هیسا در رفاه و شیآسا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج ول يب وژنیه گاز دیت لول    در کترول يها س ملکرد و یتیال نها ع    یمقدمات    آ

 است؟ نادرست) ها( هاي الکترولیتی کدام جمله در مورد سلول  .79

تـوان یـک واکـنش شـیمیایی را در      با اعمال ولتاژ بیرونی می) آ
  .خلاف جهت طبیعی آن انجام داد

الکتریکـی بـه   هـاي گـالوانی انـرژي     ها برخلاف سلول در آن) ب
  .شود شیمیایی تبدیل می

هـاي یـونی مـذاب و     هاي یـونی و نمـک   براي تجزیۀ محلول) پ
  .شود ها استفاده می آبکاري فلزها از آن

اثـر هســتند و در   هـا همـواره الکترودهـا بـی     در عملکـرد آن ) ت
 .کنند ها شرکت نمی واکنش

  آ و ب 1
  پ و ت 2
  ب 3
  ت 4

  پاسخ

 4   
 

اثـر   هاي الکترولیتی از الکترودهاي گرافیت که بی در بسیاري از سلول
هـا مثـل سـلول الکترولیتـی      شود اما در برخی از آن است استفاده می

  .کنند آبکاري، الکترودها در واکنش شرکت می
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 ٨٧  یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یمیش هیو رفاه در سا شیآسا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   میفلز سد هیو ته عیما NaCl(I) برقکافت 
  زيرواحد يادگيري

   مذاب و سلول دانز دیکلر میبرقکافت سد 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  NaC برقکافت    یمیش هیسا در رفاه و شیآسا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج l(I (لول و مذاب دیکلر میسد برقکافت    میسد فلز هیته و عیما نز س    شرفتهیپ    دا

واکنش کاتـدي   واکنش کلی برقکافت سدیم کلرید مذاب و نیم  .80
 شود؟ برقکافت آب در کدام دو واکنش دیده می

آ(  ����(�) + ��� → ��(�) + ����(��)  
ب(  ����(��) + ����(��) → �����(�)  
پ(  ��(�) + ��+(��) + ��− → ����(�)  
ت(  ����(�) + ����(�) → ���(�) + ���(�)  

  ت و آ 1
  ت و پ 2
  ب و آ 3
  ب و پ 4

  پاسخ

ها در حالـت مـذاب تبـادل     در برقکافت سدیم کلرید مذاب یون 1 
  :شود الکترون انجام داده، فلز سدیم در حالت مذاب و گاز کلر تولید می

  )ت
2Na�(l) + 2Cl�(l) → 2Na(l) + Cl�(g)  

شود که معادله آن به  کاهش میدر برقکافت آب در کاتد، آب دچار 
  :شکل زیر است

  )آ
2H�O(l) + 2e� → H�(g) + 2OH�(aq)  
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 ٨٨ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یمیش هیو رفاه در سا شیآسا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

کاهش  - شیواکنش اکسا کی ،یخوردگ 
   ناخواسته

  زيرواحد يادگيري

   یحفاظت کاتد 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 خپاس لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  هش -  شیاکسا واکنش کی ،یخوردگ    یمیش هیسا در رفاه و شیآسا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج استه کا خو    یمقدمات    يکاتد حفاظت    نا

اي از فلـز منیـزیم    براي حفاظت یک میلۀ آهنی آن را بـه قطعـه    .81
هاي زیر در این فرایند انجام  یک از واکنش کدام. کنیم می متصل

 ؟شود نمی

1 2Mg(s) + O�(g) + 2H�O(l) → 4OH�(aq) + 2Mg��(aq)  

2 O2(g) + 2H2O(l) + 4e− → 4OH−(aq)  

3 Mg(s) → Mg��(aq) + 2e�  

4 Fe��(aq) + 2e� → Fe(s)  
  پاسخ

یابـد   اکسـایش مـی   Mgدر حفاظت کاتدي آهن توسط منیزیم، فلـز   4 
و جمـع  ) 2واکـنش  (یابـد   و اکسیژن در کنار آب کاهش مـی ) 3واکنش (

  )1واکنش (دهد  این دو واکنش واکنش کلی فرایند را تشکیل می
  .ماند نخورده باقی می دستآهن در این فرایند 
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 ٨٩ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یمیش هیو رفاه در سا شیآسا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

کاهش  - شیواکنش اکسا کی ،یخوردگ 
   ناخواسته

  زيرواحد يادگيري

   هال ندیدر فرا مینیاستخراج آلوم 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  هش -  شیاکسا واکنش کی ،یخوردگ    یمیش هیسا در رفاه و شیآسا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج استه کا خو لوم استخراج    نا را در مینیآ    شرفتهیپ    هال ندیف

در تهیۀ آلومینیم در فرایند هال گونه کاهنده کدام است و براي   .82
وارد  ���تولید هر مول آلـومینیم چنـد لیتـر گـاز در شـرایط      

 شود؟ هواکره می

1 C- 8/29  
2 C- 8/16  
3 Al- 8/29  
4 Al- 8/16  

  پاسخ

  :واکنش انجام شده در فرایند هال 2 
2Al�O�(l) + 3C(s) → 3CO�(g) + 4Al(l)  

تولیـد   �COدهد و کاهنده است و گـاز   الکترون می Cدر این واکنش 
  :شود می

? L CO� = 1mol Al × 3mol CO2
4mol Al × 22/4L CO2

1mol CO2
 = 16/8L CO�
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 ٩٠  یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

و  ییبایاز هنر، ز یا جلوه یمیش: ۳فصل  
   یماندگار 

 واحد يادگيري

/ سخت و ماندگار  با،یز س،یلیس/ مقدمه  
   اتم کیبه ضخامت  یا گرافن، گونه
  زيرواحد يادگيري

   و کوارتز سیلیس م،یسیلیس یها یژگیو 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ر، از يا جلوه یمیش: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج دگار و ییبایز هن رافن،/  ماندگار و سخت با،یز س،یلیس/  مقدمه    يمان نه گ وارتز و سیلیس م،یسیلیس يها یژگیو    اتم کی ضخامت به يا گو    شرفتهیپ    ک

 اکسید چند مورد زیر درست است؟ در مورد سیلیسیم دي  .83

  باشد می ����فرمول مولکولی آن. 

 ــم ــه  در ســاختار آن ات هــایی  هــاي سیلیســیم و اکســیژن حلق
  .دهند چندضلعی تشکیل می

     ــتراکی ــدهاي اش ــده پیون ــاد ش ــاختار ایج ��در س − و  ��
�� −  .وجود دارد �

 در حالت جامد حالتی سخت و دیرگداز دارد. 

1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

سـیلیس جامـدي کووالانسـی اسـت و     . جملۀ اول نادرست است 2 
  .کار بردن کلمۀ مولکول براي آن نادرست است به

  .جملۀ دوم درست است
بـا هـم    Siدر ساختار سیلیس هیچ دو اتم . جملۀ سوم نادرست است

Siصورت  پیوند اشتراکی ندارند و حالت پیوندها به − O − Si  و هر
  .قرار دارد Siبین دو اتم  Oاتم 

جامــدي کووالانســی ســخت و  �SiO. جملــۀ چهــارم درســت اســت
 .دیرگداز است

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91927.mp4


  

  

 ٩١ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

و  ییبایاز هنر، ز یا جلوه یمیش: ۳فصل  
   یماندگار 

 واحد يادگيري

/ سخت و ماندگار  با،یز س،یلیس/ مقدمه  
   اتم کیبه ضخامت  یا گرافن، گونه
  زيرواحد يادگيري

   الماس و گرافن تیگراف 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ر، از يا جلوه یمیش: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج دگار و ییبایز هن رافن،/  ماندگار و سخت با،یز س،یلیس/  مقدمه    يمان نه گ راف    اتم کی ضخامت به يا گو ماس تیگ    یمقدمات    گرافن و ال

 هاي الماس و گرافیت هستند؟ از جمله شباهت) ها(کدام مورد  .84

  میزان سختی) آ
  رسانایی الکتریکی) ب
  آنتالپی سوختن) پ
 حالت فیزیکی در دما و فشار اتاق) ت

  آ 1
  ب و پ 2
  پ و ت 3
  ت 4

  پاسخ

  .الماس و گرافیت هر دو در دما و فشار اتاق جامد هستند 4 
  .میزان سختی الماس از گرافیت بیشتر است -
  .گرافیت برخلاف الماس رساناي جریان برق است -
المـاس،  با توجه به پایدارتر بـودن دگرشـکل گرافیـت نسـبت بـه       -

  .آنتالپی سوختن گرافیت کمتر از الماس است
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 ٩٢ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

و  ییبایاز هنر، ز یا جلوه یمیش: ۳فصل  
   یماندگار 

 واحد يادگيري

سخت اما  یبا ظاهر  بایز ،یخی یها سازه 
   ها الکترون عیها و توز رفتار مولکول/ زودگداز 

  زيرواحد يادگيري

   آنها یها یژگیو و یمولکول یها بیترک 
  حيطه شناختي

   یماتمقد 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ر، از يا جلوه یمیش: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج دگار و ییبایز هن دگداز اما سخت يظاهر با بایز ،یخی يها سازه    يمان کول رفتار/  زو ول کترون عیتوز و ها م ول يها بیترک    ها ال لک نها يها یژگیو و یمو    یمقدمات    آ

 است؟ نادرست» هاي مولکولی ترکیب«کدام گزینه در مورد   .85

گرافیت، کلسـیم فلوئوریـد، اسـتون، هیـدروژن کلریـد،      : هاي در میان ترکیب 1
  .هاي مولکولی دانست توان از جمله ترکیب دو ترکیب را می

  .باشند هاي مجزا می ها مولکول ترکیبواحد سازنده این  2
ها شـامل دو یـا چنـد اتـم نـافلز بـا پیونـد         ها در این ترکیب مولکول 3

  .ها بستگی دارد اشتراکی هستند و خواص و رفتار ترکیب به آن
  .باشند هاي آلی جزو مواد مولکولی می ها و همه ترکیب آلکان 4

  پاسخ

گرافیـت جامـد کووالانسـی، کلسـیم     . درست اسـت : »1«گزینۀ  4 
  .اند فلوئورید جامد یونی و استون و هیدروژن کلرید مولکولی

  .درست است: »2«گزینۀ 
هـا، نـافلز و    دهنـده مولکـول   هاي تشکیل اتم. درست است: »3«گزینۀ 

  .باشند داراي پیوند کووالانسی می
تـوان جـزو    هاي آلـی را مـی   اغلب ترکیب. نادرست است: »4«گزینۀ 

  .شمار آورد مواد مولکولی به
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 ٩٣ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

و  ییبایاز هنر، ز یا جلوه یمیش: ۳فصل  
   یماندگار 

 واحد يادگيري

سخت اما  یبا ظاهر  بایز ،یخی یها سازه 
   ها الکترون عیها و توز رفتار مولکول/ زودگداز 

  زيرواحد يادگيري

   یو ناقطب یقطب یچنداتم یها مولکول 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ر، از يا جلوه یمیش: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج دگار و ییبایز هن دگداز اما سخت يظاهر با بایز ،یخی يها سازه    يمان کول رفتار/  زو ول کترون عیتوز و ها م کول    ها ال ول تم يها م    شرفتهیپ    یناقطب و یقطب یچندا

با توجه به شکل زیر کـه نقشـه پتانسـیل الکتروسـتاتیکی یـک        .86
 دهد، کدام مورد درست است؟ مولکول را نشان می

 
تواننـد   هاي کناري می و اتم 15تواند عنصري از گروه  اتم مرکزي می 1

  .باشند 16عنصرهایی از گروه 
هـاي   هاي جـانبی هیـدروژن باشـند، مجمـوع شـمار الکتـرون       اگر اتم 2

  .باشد 6تواند برابر  پیوندي و ناپیوندي در این مولکول می
 Sیا  Oتواند  و اتم مرکزي می Fتواند  این مولکول نمیهاي جانبی  اتم 3

  .باشد
اکسـید از   این مولکول در میدان الکتریکی همانند مولکول گوگرد تري 4

  .کند گیري می هاي کناري خود به سمت قطب مثبت جهت سمت اتم
  پاسخ

 H2Oتواند مربـوط بـه مولکـولی مثـل      شکل نشان داده شده می 3 
هاي کناري الکترونگاتیوي بیشـتري   باشد که اتم مرکزي نسبت به اتم

  .گیرد باشند رنگ قرمز در دو طرف قرار می Fهاي کناري  اگر اتم. دارد
باشـد   �NOتوانـد مـثلاً    این مولکول نمـی . نادرست است: »1«گزینۀ 

  .شود بیشتر است هاي کناري واقع می که اتم Oچون الکترونگاتیوي 
در  H2Sو  H2Oهــایی مثــل  مولکــول. نادرســت اســت: »2«گزینــۀ 
  .الکترون پیوندي و ناپیوندي دارند 8مجموع 
کـول بـار جزئـی    هاي کنـاري ایـن مول   اتم. نادرست است: »4«گزینۀ 

 .کنند گیري می جهت �SOمثبت داشته برخلاف 

 قرمز

 آبی آبی
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 ٩٤ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

و  ییبایاز هنر، ز یا جلوه یمیش: ۳فصل  
   یماندگار 

 واحد يادگيري

در  ها ونی یبعد منظم و سه با،یز نشیچ 
   یونیجامد 

  زيرواحد يادگيري

 سهیو مقا یونی یشبکه در جامدها یآنتالپ 
   آن

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ر، از يا جلوه یمیش: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج دگار و ییبایز هن امد در ها ونی يبعد سه و منظم با،یز نشیچ    يمان نتالپ    یونی ج که یآ    شرفتهیپ    آن سهیمقا و یونی يجامدها در شب

 -انرژي لازم براي فروپاشی شبکه چهار ترکیب آلـومینیم فلوئوریـد    .87
منیـزیم اکسـید در کـدام گزینـه      -لیتیم فلوئوریـد  -کلسیم اکسید

 درستی مقایسه شده است؟ به

 لیتیم فلوئورید <کلسیم اکسید  <منیزیم اکسید  <آلومینیم فلوئورید  1

 منیزیم اکسید <کلسیم اکسید  <آلومینیم فلوئورید  <لیتیم فلوئورید  2

  آلومینیم فلوئورید <منیزیم اکسید  <کلسیم اکسید  <لیتیم فلوئورید  3
  کلسیم اکسید <منیزیم اکسید  <لیتیم فلوئورید  <آلومینیم فلوئورید  4

  پاسخ

بیشـترین آنتـالپی فروپاشـی شـبکه      ��Alبا توجه به بار بیشتر  3 
  .خواهد بود �AlFمربوط به ترکیب 

چگالی بار بیشـتري ایجـاد    Mgتر  شعاع کوچک CaOو  MgOمیان 
  .خواهد بود CaOتر از  محکم MgOکند و شبکه  می

LiF میـان کـاتیون و آنیـون را دارد     و منفـی  ترین بار مثبـت  که کم
 .کمترین انرژي فروپاشی شبکه را نیز دارد
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 ٩٥  یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

و  ییبایاز هنر، ز یا جلوه یمیش: ۳فصل  
   یماندگار 

 واحد يادگيري

/  بایز ییبا جلا ریپذ شکل ییفلزها، عنصرها 
   فراتر از انتظار یفلز  م،یتانیت

  زيرواحد يادگيري

   الکترون یایفلزها و مدل در یساختار بلورها 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ر، از يا جلوه یمیش: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج دگار و ییبایز هن اتر يفلز م،یتانیت/  بایز ییجلا با ریپذ شکل ییعنصرها فلزها،    يمان لورها ساختار    انتظار از فر کترون يایدر مدل و فلزها يب    شرفتهیپ    ال

 نشـده به درسـتی بیـان   ) ها(با توجه به ساختار فلزها کدام مورد  .88
 است؟

توان تنها متعلق به یک  هر الکترون در دریاي الکترونی را نمی) آ
  .اتم دانست

بین اي موجود در ساختار فلزها مشابه نیروي  نیروي بین ذره) ب
  .هاي یونی است اي ترکیب ذره
هـا   هـا و الکتـرون   در دریاي الکترونی فلزهـا شـمار کـاتیون   ) پ

  .مساوي و جمع بارهاي مثبت و منفی خنثی است
هـا را در   دریاي الکترونی عاملی است که چیـدمان کـاتیون  ) ت

 .کند شبکه بلوري فلز حفظ می

  ب 1
  پ 2
  ب و ت  3
  آ و ت 4

  پاسخ

هـا مسـتقر نیسـتند و آزادانـه حرکـت       الکترون. درست است) آ 2 
  .توان هر الکترون را متعلق به یک اتم خاص دانست کنند و نمی می
ها از جنس  این نیرو همانند نیروي بین بارهاي یون. درست است) ب

  .باشد میالکتروستاتیک 
جمع جبري بارها خنثی است امـا کـاتیون ممکـن    . نادرست است) پ

هـاي   هـا و یـون   لزوماً تعداد الکتـرون . مثبت باشد 3مثبت یا  2است 
  .باشد مثبت برابر نمی

ها  در صورت نبودن این ساختار دافعه میان کاتیون. درست است) ت
  .شود باعث از هم پاشیدن شبکه بلوري می
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 ٩٦ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

و  ییبایاز هنر، ز یا جلوه یمیش: ۳فصل  
   یماندگار 

 واحد يادگيري

/  بایز ییبا جلا ریپذ لشک ییفلزها، عنصرها 
   فراتر از انتظار یفلز  م،یتانیت

  زيرواحد يادگيري

 یایدر مدل در ییو رسانا یخوار  چکش 
   الکترون

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ر، از يا جلوه یمیش: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج دگار و ییبایز هن اتر يفلز م،یتانیت/  بایز ییجلا با ریپذ شکل ییعنصرها فلزها،    يمان کترون يایدر مدل در ییرسانا و يخوار چکش    انتظار از فر    شرفتهیپ    ال

 جامدهاي یونی و فلزي در چند ویژگی زیر مشابه هم هستند؟  .89

 رسانایی الکتریکی در حالت جامد  
 وجود کاتیون در شبکه بلور  
 وجود الکترون آزاد در شبکه بلور  
 رفتار مشابه در اثر ضربه  
 تجزیه بر اثر عبور جریان برق در حالت مذاب 

  صفر 1
  یک 2
  دو 3
  سه 4

  پاسخ

  .ها در هر دو مشترك است فقط وجود کاتیون 2 
جامد یونی در حالـت جامـد نارسـانا و جامـد فلـزي رسـانا       : رسانایی

  .باشد می
  .فقط در فلزها وجود دارد: الکترون آزاد

  .پذیر هستند شکلجامدهاي یونی شکننده و جامدهاي فلزي : ضربه
شـوند و فلزهـا    هـاي یـونی برقکافـت مـی     ترکیـب : عبور جریان برق

  .شوند نمی
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 ٩٧ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

و  ییبایاز هنر، ز یا جلوه یمیش: ۳فصل  
   یماندگار 

 واحد يادگيري

/  بایز ییبا جلا ریپذ شکل ییفلزها، عنصرها 
   فراتر از انتظار یفلز  م،یتانیت

  زيرواحد يادگيري

   میواناد یها رنگ نمک ر�تغ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ر، از يا جلوه یمیش: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج دگار و ییبایز هن اتر يفلز م،یتانیت/  بایز ییجلا با ریپذ شکل ییعنصرها فلزها،    يمان نگ رییتغ    انتظار از فر مک ر ناد يها ن    شرفتهیپ    میوا

مول بـر لیتـر    4/0کلرید با غلظت  (�)لیتر محلول وانادیم  2/0  .90
دهنـد، محلـول    طور کامـل واکـنش مـی    گرم فلز روي به 8/7با 

ایجاد شده در پایان واکنش با توجه به یون وانادیم تولیـد شـده   
��)کدام رنگ را دارد؟  = ��: �. �����)  

  بنفش 1
  آبی 2
  سبز 3
  زرد 4

  پاسخ

  :آوریم دست می را به Znهاي  ابتدا تعداد مول 1 

? mol Zn = 7/8g Zn × 1mol Zn
65g Zn = 0/12mol Zn  

  :توان گفت با توجه به واکنش انجام شده می

0/2L محلول × 0/4mol V5+

1L محلول
× bmol Zn

a mol V5+ = 0/12mol Zn  

⇒  b 
 a =  3 

 2   

�V5+�5مول وانادیم  2با  Znمول  3   :واکنش داده است +
3Zn(s) + 2V��(aq) → 3Zn��(aq) + 2V��(aq)  

2بایـد   xمقـدار  ) 10(با توجه به جمع بارهاي مثبت سمت چـپ   + 
داریم  +V2بار مثبت باشد، پس محلول  10باشد تا سمت راست هم 

 .که بنفش است

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91934.mp4


  

  

 ٩٨ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

 یا ندهیآ یبه سو یراه ،یمیش: ۴فصل  
   تر روشن

 واحد يادگيري

   پاک یبه دنبال هوا/ مقدمه  
  زيرواحد يادگيري

/  ها ندهیآلوده و نمودار غلظت آلا یهوا 
   فروسرخ یسنج فیط

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  شن يا ندهیآ يسو به یراه ،یمیش: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج وا دنبال به/  مقدمه    تر رو وا    پاك يه وده يه    یمقدمات    فروسرخ یسنج فیط/  ها ندهیآلا غلظت نمودار و آل

 است؟ نادرستکدام عبارت   .91

 ها در گازهاي خروجی اگـزوز خودروهـا سـوختن    دلیل وجود هیدروکربن 1
  .باشد ناقص سوخت در موتور خودروها می

در گازهاي خروجی از اگزوز وجود گـوگرد در   �SOعلت وجود گاز  2
 .کیفیت است بیهاي  سوخت

 شـود  تولید می O2و  N2در موتور خودروها از واکنش گازهاي  NOگاز  3
 .تبدیل شود �NOتواند به  و در هواکره می

شـده از اگـزوز خودروهـا شـامل      هواي آلوده علاوه بر گازهاي خارج 4
  .باشد اکسید هم می گازهاي اوزون و نیتروژن دي

  پاسخ

ها ایـن اسـت    دلیل وجود هیدروکربن. نادرست است» 1«گزینۀ  1 
که سوختن انجام نشده است؛ تنظیم نبودن موتـور خـودرو و درسـت    

در سوختن ناقص گـاز  . نبودن نسبت هوا به سوخت علت اصلی است
CO مانند ها نمی هیدروکربنشود ولی  تولید می.  

 .باشند ها درست می بقیه عبارت
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 ٩٩ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

 یا ندهیآ یبه سو یراه ،یمیش: ۴فصل  
   تر روشن

 واحد يادگيري

   ییایمیش یها در واکنش یساز  فعال یانرژ  
  زيرواحد يادگيري

   و عملکرد آنها یستیکاتال یها مبدل 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  شن يا ندهیآ يسو به یراه ،یمیش: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج تال يها مبدل    ییایمیش يها واکنش در يساز فعال يانرژ    تر رو رد و یستیکا ملک نها ع    یمقدمات    آ

 کنـد،  هاي زیر جملۀ داده شده را به درستی تکمیل مـی  همۀ عبارت  .92
 ..........  جز به

  ..........با استفاده از کاتالیزگر 
  .کند آنتالپی واکنش تغییر نمی) آ

  .یابد کاهش می» پیشرفت واکنش - انرژي«ارتفاع قله نمودار ) ب
ها افزایش یافته سـرعت واکـنش زیـاد     دهنده انرژي واکنش) پ
  .شود می
سازي واکنش در جهت رفت و برگشت بـه یـک    انرژي فعال) ت

 .یابد اندازه کاهش می

  آ و ت 1
  ب و پ 2
  پ 3
  ت 4

  پاسخ

  .فقط پ نادرست است 3 
  .کند کارگیري کاتالیزگر تغییر نمی ها ثابت است و با به دهنده انرژي واکنش
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 ١٠٠ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

   آن نیانگیو م وندیپ یآنتالپ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج وا همان ،یآ نتالپ/  است يانرژ يمحت نگیم و وندیپ یآ نتالپ/  آن نیا ند،یپ یآ را یراه و نتالپ    واکنش ΔH نییتع يب نگیم و وندیپ یآ    شرفتهیپ    آن نیا

 ترتیب کدام است؟ به) ب(و ) آ(درستی و نادرستی دو جمله   .93

ــد ) آ �در پیون = ــد   � ــرخلاف پیون �ب − �و  � ≡ واژه  �
  .میانگین آنتالپی پیوند مناسب است

�آنتاپی پیونـد  ) ب − �از پیونـد   � − بیشـتر و از پیونـد    �
� −  .کمتر است �

  هر دو درست 1
  هر دو نادرست 2
  آ درست و ب نادرست 3
  آ نادرست و ب درست 4

  پاسخ

Xپیوند . درست است) آ 1  − C
|
Y

= O   یک پیوند ناکامل اسـت و

  .هاي متفاوت خواهد داشت انرژي Yو  Xهاي  با توجه به اتم
با توجه بـه اینکـه هـر سـه پیونـد یگانـه هسـتند،        . درست است) ب

تر است و آنتالپی پیونـد بیشـتري    محکمپیوندي که طول کمتر دارد، 
  :خواهد داشت

H :آنتالپی پیوند − F > O − H > N − H  
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 ١٠١ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

   وندیپ یبا آنتالپ ∆H محاسبه 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج وا همان ،یآ نتالپ/  است يانرژ يمحت نگیم و وندیپ یآ نتالپ/  آن نیا ند،یپ یآ را یراه و نتالپ با ∆H محاسبه    واکنش ΔH نییتع يب    شرفتهیپ    وندیپ یآ

گـرم آمونیـاك در    170با توجه به جدول داده شده، از مصـرف    .94
 شود؟ واکنش زیر چند کیلوژول گرما آزاد می

(� = �, � = ��, � = ��: �. �����)  
����(�) + ���(�) → ���(�) + ����(�)  

�  پیوند − �  � = �  � ≡ �  � − �  
.��)آنتالپی پیوند  �����) 391  496  946  462  

1 2140 

2 4520 

3 4250 

4 3140 
  پاسخ

دســت  هــاي پیونــد بــه واکــنش را بــا کمــک آنتـالپی  H∆ابتـدا   4 
  :آوریم می

4H − N
|
H

− H + 3O = O → 2N ≡ N + 6 

 

∆H(واکنش) = �
مجموع آنتالپی پیوندها

دهنده واکنش در مواد 
� − �

مجموع آنتالپی پیوندها
در مواد فراورده

�  

∆H = [(4 × 3 × 391) + (3 × 496)] −
 [(2 × 946) + (6 × 2 × 462)]

  

∆H = 6180 − 7436 = −1256kJ  
? kJ = 170g NH� × 1mol NH3

17g NH3
× −1256kJ

4mol NH3
= −3140kJ  

 .باشد منفی، نشانه آزاد شدن انرژي میعلامت 

O 
H H 
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 ١٠٢ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

 ،یاتر  ،یکتون ،یدیآلده( یعامل یها گروه 
   )یالکل

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج وا همان ،یآ نتالپ/  است يانرژ يمحت نگیم و وندیپ یآ نتالپ/  آن نیا ند،یپ یآ را یراه و ل يها گروه    واکنش ΔH نییتع يب ون ،يدیآلده( یعام لکل ،ياتر ،یکت    شرفتهیپ    )یا

 با توجه به دو ترکیب داده شده کدام عبارت درست است؟  .95

 
هاي موجود در میخـک بـوده، آروماتیـک     یکی از ترکیب) 1(ترکیب  1

  .شود محسوب می
داراي گـروه عـاملی کتـونی     C9H8Oبا فرمول مولکولی ) 1(ترکیب  2

 .باشد بوده سیرنشده می

دارد و با یک گـروه عـاملی    C15H20Oفرمول مولکولی ) 2(ترکیب  3
 .از ترکیباتی است که در زردچوبه وجود داردکتونی یکی 

ــب  4 ــولی  ) 2(ترکی ــول مولک ــب   C15H19Oفرم ــک ترکی دارد و ی
 .آروماتیک و سیرنشده است

  پاسخ

 3   

)1    

و  C9H8Oیک ترکیب آروماتیک سیرنشـده بـا فرمـول    ) 1(ترکیب 
هـاي موجـود در    داراي گروه عاملی آلدهیدي بوده و یکـی از ترکیـب  

  .دارچین است

O 

H 

)1( 

)2( 

O 

O 

H 

C�H�O 

 گروه عاملی آلدهیدي
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 ١٠٣ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

 ،یاتر  ،یکتون ،یدیآلده( یعامل یها گروه 
   )یالکل

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

)2  

 
سیرنشده و  ،C15H20Oیک ترکیب آروماتیک با فرمول ) 2(ترکیب 

باشد و در آن گروه عاملی  هاي موجود در زردچوبه می یکی از ترکیب
 .شود کتونی دیده می

 گروه عاملی کتونی
O 



  

  

 ١٠٤ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یگرما یر یپذ جمع/ سوختن  یآنتالپ 
   ها، قانون هس واکنش

  زيرواحد يادگيري

   سوختن یآنتالپ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج نون ها، واکنش يگرما يریپذ جمع/  سوختن یآ نتالپ    هس قا    یمقدمات    سوختن یآ

درصـد در دمـاي    80گرم اتـین بـا خلـوص     600در اثر سوختن   .96
آنتـالپی  (شـود؟   تقریب چند کیلـوژول گرمـا آزاد مـی    به �°��

����−سوختن اتین در این دما   �� 
ها در واکنش  و ناخالصی ���

 .)کنند نمیسوختن شرکت 
(� = � , � = ��: �. �����)  

1 12000 

2 24000 

3 48000 

4 42000 
  پاسخ

  :آوریم دست می ابتدا جرم اتین خالص را به 2 

? g C�H� = 600g ×  80 
100 = 480g C�H�  

? kJ = 480g C�H� × 1mol C2H2
26g C2H2

× −1300kJ
1mol C2H2

 = −24000kJ

  

  .دهنده آزادشدن گرما است علامت منفی نشان
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 ١٠٥ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یگرما یر یپذ جمع/ سوختن  یآنتالپ 
   ها، قانون هس واکنش

  زيرواحد يادگيري

   با قانون هس ∆H محاسبه 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج نون ها، واکنش يگرما يریپذ جمع/  سوختن یآ نون با ∆H محاسبه    هس قا    شرفتهیپ    هس قا

با توجه به چهار واکنش داده شده، آنتـالپی واکـنش زیـر چنـد       .97
 کیلوژول است؟

��(�) + ����(�) + ����(�) → ������(�) + ������(�)  

�) �����(�) → ����(�) +  � 
 � 

��         ∆� = �����  

��) �����(�) + ���(�) → ���(�) + ����(�)  
     ∆� = ����  

���) ����(�) + ��(�) → ����(�) + ����(�)  
     ∆� = −���  

�)�(�) +  � 
 � ���(�) → ����(�)          ∆� = −�����  

1 −774  

2 +1081  

3 −1081  

4 +774  
  پاسخ

 2با توجه به واکـنش داده شـده، واکـنش اول را معکـوس و در      3 
ضـرب   2، واکـنش دوم را معکـوس و در   (�POCl)کنیم  ضرب می

و واکــنش  (HCl)، واکـنش سـوم را معکـوس    (�SOCl)کنـیم   مـی 
هـاي  H∆به این ترتیب مجموع  (P)کنیم  ضرب می 2چهارم را در 

  :دست آمده برابر است با به
∆H = (−2 × 325) + (−2 × 10) + (+203) +
 (2 × (−307)) = −1081kJ
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 ١٠٦ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یگرما یر یپذ جمع/ سوختن  یآنتالپ 
   ها، قانون هس واکنش

  زيرواحد يادگيري

   یوانیرماسنج لگ/  میمستق یگرماسنج 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج نون ها، واکنش يگرما يریپذ جمع/  سوختن یآ ق یگرماسنج    هس قا انیل گرماسنج/  میمست    شرفتهیپ    یو

 هاي داده شده، دربارة شکل زیر درست است؟ چند مورد از جمله  .98

 
 هـا در حجـم ثابـت قابـل      به کمک این وسیله گرماي واکنش

  .گیري است اندازه
 هایی که در حالت محلـول انجـام    هاي گازي و واکنش واکنش

  .توان با این وسیله گرماسنجی کرد شوند را می می
       در این گرماسنج در یـک محـیط عـایق، واکنشـی در محـیط

شود و تغییر دماي ایجاد شـده توسـط دماسـنج     محلول انجام می
  .شود نشان داده می

 به روش مسـتقیم و   عملکرد این دستگاه تعیین گرماي واکنش
 .تجربی است

  صفر 1
  یک 2
  دو 3
  سه 4

  پاسخ

ها را در  گرماسنج لیوانی گرماي واکنش. جملۀ اول نادرست است 3 
  .گیرد فشار ثابت اندازه می

 هـایی  واکـنش  H∆گرماسنج لیوانی براي تعیین . جملۀ دوم نادرست است
شوند مناسـب اسـت و بـراي محاسـبه      که در حالت محلول انجام می

∆H باشد هاي گازي دارند، مناسب نمی هایی که فراورده واکنش.  
  .جملۀ سوم درست است

 .جملۀ چهارم درست است
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 ١٠٧ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ای دیسرعت تول/ آهنگ واکنش / سالم  یغذا 
 دگاهیکننده در واکنش از د مصرف مواد شرکت

 -نمودار مول  بیسرعت متوسط و ش/  یکم
سرعت /  نیرنگ یعیطب یها یخوراک/ زمان 

   آن یغذا، پسماند و ردپا/ واکنش 
  زيرواحد يادگيري

   ها نگهدارنده/ عوامل مؤثر بر سرعت واکنش  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول سرعت/  واکنش آهنگ/  سالم يغذا    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج صرف ای دیت اد م اهید از واکنش در کننده شرکت مو وسط سرعت/  یکم دگ ودار بیش و مت ان -  مول نم ک/  زم نگ یعیطب يها یخورا کنش سرعت/  نیر ا،/  وا ماند غذ دپا و پس وامل    آن ير ؤثر ع هدارنده/  واکنش سرعت بر م    یمقدمات    ها نگ

(�)��در واکنش   .99 + ����(��) → �����(��) + ��(�) 
 شود؟ شده باعث افزایش سرعت واکنش می کدام موارد داده

  افزایش فشار در ظرف واکنش) آ
  استفاده از پودر منیزیم به جاي نوار منیزیم) ب
  کاهش حجم ظرف واکنش) پ
 گرم کردن محلول هیدروکلریک اسید در آغاز واکنش) ت

  آ، ب، ت 1
  ب، ت 2
  پ، ت 3
  آ، پ 4

  پاسخ

 2   
 
هایی مؤثر است که  روي سرعت واکنش) کاهش حجم(افزایش فشار 

  .دهنده در حالت گازي باشد حداقل یکی از مواد واکنش
تــأثیري روي ســرعت واکــنش نــدارد چــون     ) پ(و ) آ(مــوارد 
  .دهنده گازي نداریم واکنش
ثـر دمـا، باعـث    بـا ا ) ت(با افزایش سطح تماس و مـورد  ) ب(مورد 

  .شوند افزایش سرعت واکنش می
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 ١٠٨ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ای دیسرعت تول/ آهنگ واکنش / سالم  یغذا 
 دگاهیکننده در واکنش از د مصرف مواد شرکت

 -نمودار مول  بیمتوسط و شسرعت /  یکم
سرعت /  نیرنگ یعیطب یها یخوراک/ زمان 

   آن یغذا، پسماند و ردپا/ واکنش 
  زيرواحد يادگيري

   سرعت متوسط واکنش 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول سرعت/  واکنش آهنگ/  سالم يغذا    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج صرف ای دیت اد م اهید از واکنش در کننده شرکت مو وسط سرعت/  یکم دگ ودار بیش و مت ان -  مول نم ک/  زم نگ یعیطب يها یخورا کنش سرعت/  نیر ا،/  وا ماند غذ دپا و پس وسط سرعت    آن ير    شرفتهیپ    واکنش مت

(�)�����: دقیقه پس از آغـاز واکـنش   5/2  .100 → ����(�) + ��(�) 
 ����مـول گـاز    6/0 ،شـود  انجـام مـی   ��/�که در یک ظـرف بـا حجـم    

گاز اکسـیژن در ایـن بـازه زمـانی چنـد      تولید سرعت متوسط  شود؛ تجزیه می
���. ���.  است؟ ���

1 2 × 10��  

2 6 × 10��  

3 8 × 10��   
4 4 × 10��  

  پاسخ

  :کنیم را محاسبه می N2O5ابتدا سرعت متوسط  4 

R(N�O�) =
0/6mol

0/5L
2/5×60s = 1/2

150 = 8 × 10��mol. L��. s��  
  :شده واکنش با توجه به معادله موازنه

R(O�) =  1 
 2 R(N�O�)

 =  1 
 2 × 8 × 10�� = 4 × 10��mol. L��. s��
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 ١٠٩ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ای دیسرعت تول/ آهنگ واکنش / سالم  یغذا 
 دگاهیکننده در واکنش از د مصرف مواد شرکت

 -نمودار مول  بیسرعت متوسط و ش/  یکم
سرعت /  نیرنگ یعیطب یها یخوراک/ زمان 

   آن یغذا، پسماند و ردپا/ واکنش 
  زيرواحد يادگيري

   زمان و سرعت -نمودار مول  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول سرعت/  واکنش آهنگ/  سالم يغذا    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج صرف ای دیت اد م اهید از واکنش در کننده شرکت مو وسط سرعت/  یکم دگ ودار بیش و مت ان -  مول نم ک/  زم نگ یعیطب يها یخورا کنش سرعت/  نیر ا،/  وا ماند غذ دپا و پس مودار    آن ير    شرفتهیپ    سرعت و زمان - مول ن

طـور   دهیم تا بـه  مقداري سدیم هیدروژن کربنات را حرارت می  .101
تعـداد  . کامل مطـابق معادلـه واکـنش داده شـده تجزیـه شـود      

تولیدشده در طی واکنش بـه شـکل نمـودار     ������هاي  مول
تولیدشده تـا مـدتی کـه     ���سرعت متوسط گاز . باشد زیر می
گرم از جرم مواد جامـد موجـود در ظـرف کاسـته      4/12مقدار 

 شود، چند مول بر ثانیه است؟ می

(� = �, � = ��, � = ��: �. �����)  
�������(�) → ������(�) + ���(�) + ���(�)  

 
1 01/0  
2 02/0  
3 03/0  
4 04/0  

  پاسخ

جرم کاسته شده از مواد جامد موجود در ظـرف برابـر بـا جـرم      1 
و  �COگازهاي تولیدشده در واکـنش اسـت یعنـی معـادل بـا جـرم       

H2O  گرم است 4/12تولیدشده که برابر با.  
برابر یک است  H2Oو  �COبا توجه به اینکه ضریب استوکیومتري 

ها را معادل یک مول واحد گازي با جرم مولی مجموع هر  مجموع آن
�COدو  = 44g. mol��  وH2O = 18g. mol−1  یعنـــــــــی

62g. mol�� هـاي تولیـدي را نیـز     گیریم و تعـداد مـول   در نظر می
  :کنیم محاسبه می

? mol Na�CO� = 12/4g(H�O, CO�) × 1mol(H2O,CO2)
62g (H2O,CO2)   

10 20 30 

1/0 

2/0 
3/0 

mol 

t(s)  
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 ١١٠ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ای دیسرعت تول/ آهنگ واکنش / سالم  یغذا 
 دگاهیکننده در واکنش از د مصرف مواد شرکت

 -نمودار مول  بیسرعت متوسط و ش/  یکم
سرعت /  نیرنگ یعیطب یها یخوراک/ زمان 

   آن یغذا، پسماند و ردپا/ واکنش 
  زيرواحد يادگيري

   زمان و سرعت -نمودار مول  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

× 1mol Na2CO3
1mol (H2O,CO2) = 0/2mol Na�CO�  

ثانیـه   20پـس از گذشـت    �Na�COمـول   2/0با توجه بـه نمـودار   
  :تولیدشده

R(Na�CO�) = R(CO�) = 0/2mol
20s = 0/01mol. s��  



  

  

 ١١١ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ای دیسرعت تول/ آهنگ واکنش / سالم  یغذا 
 دگاهیکننده در واکنش از د مصرف مواد شرکت

 -نمودار مول  بیسرعت متوسط و ش/  یکم
سرعت /  نیرنگ یعیطب یها یخوراک/ زمان 

   آن یغذا، پسماند و ردپا/ واکنش 
  زيرواحد يادگيري

   نیرنگ یعیطب یها یخوراک 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول سرعت/  واکنش آهنگ/  سالم يغذا    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج صرف ای دیت اد م اهید از واکنش در کننده شرکت مو وسط سرعت/  یکم دگ ودار بیش و مت ان -  مول نم ک/  زم نگ یعیطب يها یخورا کنش سرعت/  نیر ا،/  وا ماند غذ دپا و پس نگ یعیطب يها یخوراک    آن ير    یمقدمات    نیر

 کدام عبارت درست است؟  .102

اي بـه نـام    هـاي معـدنی سیرنشـده    هـا ترکیـب   ها و میـوه  در سبزي 1
  .ها وجود دارند ریزمغذي

هـاي   ها بـه عنـوان یـک بازدارنـده از انجـام واکـنش       همه ریزمغذي 2
  .کنند ها جلوگیري می رادیکالنامطلوب ناشی از حضور 

شود یک هیـدروکربن   فرنگی یافت می لیکوپن که در هندوانه و گوجه 3
  .شود سیرنشده است و یک بازدارنده محسوب می

ها وجود دارنـد   هاي داراي بازدارنده هاي پرانرژي در خوراکی رادیکال 4
  .کنند هاي ناخواسته در بدن جلوگیري می و از انجام واکنش

  پاسخ

هــاي آلــی  هــا ترکیــب نادرســت اســت، ریزمغــذي: »1«گزینــۀ  3 
  .باشند سیرنشده می

  .ها نقش بازدارنده دارند نادرست است، برخی از ریزمغذي: »2«گزینۀ 
یک هیدروکربن  C40H56درست است، لیکوپن با فرمول : »3«گزینۀ 

  .سیرنشده است که نقش بازدارنده را دارد
هـا شـامل    هـاي داراي بازدارنـده   است، خوراکی نادرست: »4«گزینۀ 

 .هاي پرانرژي نیستند رادیکال
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 ١١٢ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ای دیسرعت تول/ آهنگ واکنش / سالم  یغذا 
 دگاهیکننده در واکنش از د مصرف مواد شرکت

 -نمودار مول  بیسرعت متوسط و ش/  یکم
سرعت /  نیرنگ یعیطب یها یخوراک/ زمان 

   آن یغذا، پسماند و ردپا/ واکنش 
  زيرواحد يادگيري

   سرعت متوسط واکنش 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول سرعت/  واکنش آهنگ/  سالم يغذا    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج صرف ای دیت اد م اهید از واکنش در کننده شرکت مو وسط سرعت/  یکم دگ ودار بیش و مت ان -  مول نم ک/  زم نگ یعیطب يها یخورا کنش سرعت/  نیر ا،/  وا ماند غذ دپا و پس وسط سرعت    آن ير    شرفتهیپ    واکنش مت

اگر سرعت واکنش فلز آلومینیم بـا هیـدروکلریک اسـید برابـر       .103
�/����. ثانیـه از آغـاز    10باشد و پـس از گذشـت    �����

گرم آلومینیم مصرف نشده باقی بماند، جرم اولیه فلز  5واکنش، 
��)چند گرم بوده است؟  �� = ���. �����)  

1 5/13  
2 5/18  
3 5/8  
4 5/16  

  پاسخ

  :نویسیم شدة واکنش را می ابتدا معادله موازنه 2 
2Al(s) + 6HCl(aq) → 2AlCl�(aq) + 3H�(g)  

برابـر سـرعت    2بـا توجـه بـه معادلـه،      Alسرعت متوسط مصرف 
  :واکنش است

R(Al) = 2 × 1/5mol. min�� × 1min
60s = 0/05mol. s��  

مصـرفی   Alشود بنابراین جرم  مصرف می Alمول  05/0در هر ثانیه 
  ثانیه 10در 

? g Al = 10s × 0/05mol Al
 1s × 27g Al

1mol Al = 13/5g Al  

Al جرم باقی مانده + جرم مصرفی = جرم اولیه 

⇒ Al جرم اولیه = 13/5 + 5 = 18/5g Al  
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 ١١٣ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   ریناپذ انیپا یاز یپوشاک، ن: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یمر یپل/ ها  مولکول و درشت افیال/ مقدمه  
   )بسپارش(شدن 

  زيرواحد يادگيري

   پوشاک/ مقدمه  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ك،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج کول درشت و افیال/  مقدمه    ریناپذ انیپا يازین پوشا ول ارش( شدن يمریپل/  ها م شاك/  مقدمه    )بسپ    یمقدمات    پو

 است؟ نادرستها  کدام عبارت در مورد الیاف و درشت مولکول  .104

امروزه میزان نسبی الیاف ساختگی تولیدشده در جهان به تقریـب دو   1
  .برابر الیاف طبیعی است

هـاي تولیـدي    لبـاس پنبه یکی از الیاف طبیعی است و حدود نیمی از  2
  .شود در جهان از پنبه تهیه می

  .شود از واحدهاي سازنده پنبه، الیاف ساختگی نیز تهیه می 3
در صنعت نساجی از الیاف پنبه، طی فرایند ریسـندگی، نـخ سـاخته     4

  .شود می
  پاسخ

الیاف ساختگی اغلب بر پایه نفت هستند و طی واکـنش پلیمـري    3 
از سـلولز الیـاف سـاختگی تهیـه     . شـوند  شدن در صنعت تولیـد مـی  

  .شود نمی
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 ١١٤ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   ریناپذ انیپا یاز یوشاک، نپ: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یمر یپل/ ها  مولکول و درشت افیال/ مقدمه  
   )بسپارش(شدن 

  زيرواحد يادگيري

   شدن یمر یپل 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ك،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج کول درشت و افیال/  مقدمه    ریناپذ انیپا يازین پوشا ول ارش( شدن يمریپل/  ها م    یمقدمات    شدن يمریپل    )بسپ

 هستند؟ نادرستهاي زیر  کدام عبارت  .105

  .در واکنش پلیمري شدن، مونومر همان واحد تکرارشونده است) آ
هاي پلیمري شدن در دما و فشـار اتـاق انجـام     اغلب واکنش) ب
  .شوند می
کـربن   -پیوند دوگانـه کـربن  هر ترکیب آلی که در ساختار خود ) پ

توانـد در واکـنش پلیمـري شـدن      در زنجیره کربنی داشته باشـد مـی  
  .شرکت کند

تـر   نیروهاي بین مولکولی فراورده واکنش پلیمري شدن قوي) ت
 . از نیروهاي بین مولکولی مونومرهاي سازنده آن پلیمر است

  آ و ت 1
  آ و ب 2
  ب و پ 3
  پ و ت 4

  پاسخ

نادرست است، در ساختار مونومر پیوند دوگانه وجود دارد اما ) آ 2 
  .در ساختار واحد تکرارشونده وجود ندارد

هر واکنش پلیمري شدن نیاز بـه فشـار و دمـاي    . نادرست است) ب
  .مخصوص دارد

  .درست است) پ
با افزایش جرم مولکـولی، نیروهـاي بـین مولکـولی     . استدرست ) ت

تـري نسـبت بـه     شوند بنابراین در پلیمرها نیروهـاي قـوي   تر می قوي
  .مونومرها وجود دارد

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91965.mp4


  

  

 ١١٥ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   ریناپذ انیپا یاز یپوشاک، ن: ۳فصل  
 واحد يادگيري

واکنش /  دهایها و اس الکل/  استرها یپل 
   شدن یاستر 

  زيرواحد يادگيري

   دهایها و اس الکل 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ك،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج    یمقدمات    دهایاس و ها الکل    شدن ياستر واکنش/  دهایاس و ها الکل/  استرها یپل    ریناپذ انیپا يازین پوشا

 ها درست است؟ کدام عبارت در مورد الکل  .106

هـا   هاي کربن یک الکل و خاصـیت چربـی دوسـتی آن    بین شمار اتم 1
  .رابطۀ معکوس وجود دارد

  .ها تا شش اتم کربن بخش قطبی بر بخش ناقطبی غلبه دارد در الکل 2
  .شوند اتم کربن به هر نسبتی در آب حل می 5کوچک تا  هاي الکل 3
دروالس بر  ها نیروي وان با افزایش طول زنجیرة هیدروکربنی در الکل 4

  .کند نیروهاي هیدروژنی غلبه می
  پاسخ

هـا   ها هـر چـه شـمار کـربن     در الکل. نادرست است: »1«گزینۀ  4 
بیشتر باشد، بخـش نـاقطبی غلبـه بیشـتري داشـته خاصـیت چربـی        

  .شود دوستی بیشتر می
اتم کربن بخش قطبی بـر   5ها تا  در الکل. نادرست است: »2«گزینۀ 

  .بخش ناقطبی غلبه دارد
بـه  ) اتم کـربن  3تا  1(فقط سه الکل اول . نادرست است: »3«گزینۀ 

  .شوند هر نسبتی در آب حل می
ها، بخش نـاقطبی بـر    با افزایش شمار کربن. درست است: »4«گزینۀ 

ــوع   بخــش قطبــی غلبــه مــی کنــد کــه در آن نیروهــاي غالــب از ن
  .باشند دروالس می وان
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 ١١٦ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   ریناپذ انیپا یاز یپوشاک، ن: ۳فصل  
 واحد يادگيري

واکنش /  دهایها و اس الکل/  استرها یپل 
   شدن یاستر 

  زيرواحد يادگيري

   دهایها و اس الکل 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ك،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج    شرفتهیپ    دهایاس و ها الکل    شدن ياستر واکنش/  دهایاس و ها الکل/  استرها یپل    ریناپذ انیپا يازین پوشا

 درستی آمده است؟ پاسخ دو پرسش زیر در کدام گزینه به  .107

فرمول عمومی کربوکسـیلیک اسـیدهاي یـک عـاملی خطـی      ) آ
  سیرشده کدام است؟

جرم مولی دومین عضو خانواده کربوکسیلیک اسـیدها چنـد   ) ب
  ها است؟ عضو خانواده الکلبرابر جرم مولی سومین 

(� = �, � = ��, � = ��: �. �����)  
1 CnH2n+1O2- برابرند 

2 CnH2nO2- برابرند  
3 CnH2n+1O2- 5/1  
4 CnH2nO2- 5/1  

  پاسخ

  :استیک اسید دومین عضو خانواده کربوکسیلیک اسیدها 2 

H�C − C
||
O

− OH = 60g. mol��  
  :ها پروپانول سومین عضو خانواده الکل

H�C − CH� − CH� − OH = 60g. mol��  
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 ١١٧ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   ریناپذ انیپا یاز یپوشاک، ن: ۳فصل  
 واحد يادگيري

واکنش /  دهایها و اس الکل/  استرها یپل 
   شدن یاستر 

  زيرواحد يادگيري

   شدن یواکنش استر  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ك،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج    یمقدمات    شدن ياستر واکنش    شدن ياستر واکنش/  دهایاس و ها الکل/  استرها یپل    ریناپذ انیپا يازین پوشا

�اگر در مولکول   .108 − �
||
�

− � −  ���یکبـار   ′�و  �به جاي  ′�
 ؟شود نمیرا جایگزین کنیم کدام استر ساخته  ����و بار دیگر 

  متیل اتانوات 1
  اتیل پروپانوات 2
  اتیل استات 3
  متیل استات 4

  پاسخ

�CHمتیل اتانوات یا متیل استات : 1حالت  3  − C
||
O

− O − CH�  

C2H5اتیل پروپانوات : 2حالت  − C
||
O

− O − C2H5  

�CHاتیل استات یا اتیل اتانوات  − C
||
O

− O − C�H�  
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 ١١٨ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   ریناپذ انیپا یاز یپوشاک، ن: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 ریپذ بیتخر ایماندگار  مرها،یپل/  دهایآم یپل 
   سبز مریپل/ 

  زيرواحد يادگيري

   دهایآم یپل 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ك،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج دگار مرها،یپل/  دهایآم یپل    ریناپذ انیپا يازین پوشا    یمقدمات    دهایآم یپل    سبز مریپل/  ریپذ بیتخر ای مان

 . صورت زیر است آمید ساختگی است که ساختار آن به کولار یک پلی  .109

 
آمین سازنده آن چند گـرم بـر    اسید و دي تفاوت جرم مولی دي

  مول است؟
(� = �, � = ��, � = ��, � = ��: �. �����)  

1 56  
2 58  
3 60  
4 62  

  پاسخ

  :صورت زیر است آمین سازنده کولار به اسید و دي ساختار دي 2 

 
166 − 108 = 58  

[N
|
H

− −N
|
H

− C
||
O

− −C
||
O

]�

HO − C
||
O

−  −C
||
O

− OH  

C�H�O� = 166g. mol�� 
اسید دي  

H�N −  −NH�  

C�H�N� = 108g. mol�� 
آمین دي  
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 ١١٩ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   ریناپذ انیپا یاز یپوشاک، ن: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 ریپذ بیتخر ایماندگار  مرها،یپل/  دهایآم یپل 
   سبز مریپل/ 

  زيرواحد يادگيري

   سبز مریپل 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ك،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج دگار مرها،یپل/  دهایآم یپل    ریناپذ انیپا يازین پوشا    یمقدمات    سبز مریپل    سبز مریپل/  ریپذ بیتخر ای مان

 است؟ نادرستکدام مورد از مطالب زیر دربارة نشاسته   .110

  .عنوان ماده اولیه کاربرد دارد لاکتیک اسید به براي تهیۀ پلی 1
ــی       2 ــاي طبیع ــر پلیمره ــد دیگ ــت و مانن ــی اس ــر طبیع ــک پلیم ی

  .پذیر است تخریب زیست
  .شود هاي گلوکز به هم ساخته می اتصال شمار بسیار زیادي مولکولاز  3
  .استر طبیعی و دوستدار محیط زیست است یک پلی 4

  پاسخ

اسـترها نیسـت امـا یـک پلیمـر طبیعـی و        نشاسته از جمله پلـی  4 
  .پذیر است تخریب زیست
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 ١٢٠ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   تینها یو حد در ب تینها یحد ب: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   )مقدمه( تینها یحد ب: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   x-α بر ها یا چندجمله یر یپذ بخش 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  مله يریپذ بخش    )مقدمه( تینها یب حد: 1 درس    تینها یب در حد و تینها یب حد: 3 فصل       پاسخ لمیف   یاضیر     یتج    یمقدمات    x-α بر ها يا چندج

(�)�اي  اگر چندجمله  .111 = �� + ��� + �� +  هاي اي بر دوجمله �
� − �و  � + �پذیر باشد،  بخش � −  کدام است؟  �

1 3 

2 −3  

3 2 

4 −2  
  پاسخ

 1   
 

axبر  f(x)اي  جمله باقیماندة تقسیم چند + b  برابرf(−  b 
 a ) است .  

f(1) = 0: 1 + a + b + 1 = 0: a + b = −2  
f(−2) = 0: −8 + 4a − 2b + 1 = 0: 4a − 2b = 7  

⇒ �
a =  1 

 2 
b = −  5 

 2 

⇒ a − b = 3�  
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 ١٢١ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   تینها یو حد در ب تینها یحد ب: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   )مقدمه( تینها یحد ب: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   و رفع ابهام یحد توابع کسر  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ابع حد    )مقدمه( تینها یب حد: 1 درس    تینها یب در حد و تینها یب حد: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج هام رفع و يکسر تو    یمقدمات    اب

���حاصل   .112
�→�

��−�
 کدام است؟  ��−���+����−���

1  3 
 4   

2 6 

3  1 
 2   

4 5  
  پاسخ

 0 با یک حد مبهم  2 
xرو هستیم، باید عامـل ابهـام    روبه  0  − را  3

  : مشخص کنیم

lim
�→�

(x−3)(x+3)
(x−3)�2x2−7x+4�

= lim
�→�

x+3
2x2−7x+4 =  6 

 1 = 6  
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 ١٢٢ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   تینها یو حد در ب تینها یحد ب: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   )مقدمه( تینها یحد ب: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   و رفع ابهام یحد توابع کسر  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ابع حد    )مقدمه( تینها یب حد: 1 درس    تینها یب در حد و تینها یب حد: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج هام رفع و يکسر تو    یمقدمات    اب

���اگر داشته باشیم   .113
�→−�

��−��+�
�+√��+� = �, � ∈ ℝ   آنگاه حاصـل

� −  کدام است؟  ��

1 −7  

2 1 

3 7 

4 −1   
  پاسخ

xچون مخرج کسر در  2  → صفر است، پس باید صورت هم  1−
  . صفر شود تا حاصل حد بتواند برابر عددي حقیقی شود

1 + 2 + a = 0 ⇒ a = −3  
  : کنیم ، حد را رفع ابهام میaبا جایگذاري 

lim
�→��

x2−2x−3
x+√2x+3 = lim

�→��

x2−2x−3
x2−2x−3
x−√2x+3

  

= lim
�→��

�x − √2x + 3� = −1 − 1 = −2  
bپس  =   : و در نتیجه 2−

a − 2b = −3 + 4 = 1  
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 ١٢٣ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   تینها یو حد در ب تینها یحد ب: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   )مقدمه( تینها یحد ب: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   یگیهمساانواع  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واع    )مقدمه( تینها یب حد: 1 درس    تینها یب در حد و تینها یب حد: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج    شرفتهیپ    یگیهمسا ان

�)اگر بازة   .114 − �, �� + باشد، آنگـاه   2یک همسایگی عدد  (�
 کدام است؟  xمجموع مقادیر صحیح ممکن براي 

1 5 

2 3 

3 1 

4 −1  
  پاسخ

  : باید در این فاصله قرار گیرد، پس داریم 2عدد  2 

 
  : برابر است با xمجموع مقادیر صحیح ممکن براي 

0 + 1 + 2 = 3  

x − 1 < 2 < 3� + 5  

x < 3    −1 < �
  اشتراك  
�⎯⎯⎯� −1 < � < 3 
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 ١٢٤ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   تینها یو حد در ب تینها یحد ب: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   )مقدمه( تینها یحد ب: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   و محاسبه آن تینها یحد ب فیتعر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون     یمقدمات    آن محاسبه و تینها یب حد فیتعر    )مقدمه( تینها یب حد: 1 درس    تینها یب در حد و تینها یب حد: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج

ــیم   .115 ــک  fفــرض کن ــف شــده باشــد a.......... در ی رابطــۀ . تعری
���
�→�

 �(�) = را از هـر   (�)�توان  به این معناست که می ∞−
.......... به قدر  xکرد، مشروط بر آنکه .......... عدد منفی دلخواهی 

جاهاي خالی به ترتیـب از راسـت بـه    . نزدیک اختیار شود aبه 
 چپ کدام است؟ 

 دلخواه  -تر کوچک -همسایگی 1

 دلخواه  -تر کوچک -همسایگی محذوف 2

 کافی  -تر بزرگ -همسایگی محذوف 3

  کافی  -تر کوچک -همسایگی محذوف 4
  پاسخ

xطبق تعریف حد ارائه شده در کتاب درسی، اگر  4  → a  یعنیx 
f(x)قرار دارد و چون  aدر یک همسایگی محذوف  → پـس   ∞−

بـه انـدازة    xتـر شـود و    از هر عدد منفی دلخواهی کوچک f(x)باید 
  . نزدیک شود aکافی به 
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 ١٢٥ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   تینها یو حد در ب تینها یحد ب: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   )مقدمه( تینها یحد ب: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   و محاسبه آن تینها یحد ب فیتعر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون     یمقدمات    آن محاسبه و تینها یب حد فیتعر    )مقدمه( تینها یب حد: 1 درس    تینها یب در حد و تینها یب حد: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج

���حاصل   .116
�→���

�
�

−
 � 

���و  ����
�→ � 

 � 

[�]−�
به ترتیـب از راسـت بـه     |�−��|

 چپ در کدام گزینه آمده است؟ 

1 −∞ ،+∞  

2 +∞ ،−∞  

3 −∞ ،−∞  

4 +∞ ،+∞ 
  پاسخ

 3   
lim

�→���
� �

�
 1 

cosx =  1 
0− = −∞  

lim
�→ 1 

 2 

[x]−3
|2x−1| =  −3 

0+ = −∞  

 

cosx 

( 3π 
 2 )−  
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 ١٢٦ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   تینها یو حد در ب تینها یحد ب: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   )مقدمه( تینها یحد ب: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   و محاسبه آن تینها یحد ب فیتعر 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون     شرفتهیپ    آن محاسبه و تینها یب حد فیتعر    )مقدمه( تینها یب حد: 1 درس    تینها یب در حد و تینها یب حد: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج

ــابع    .117 ــودار ت ــر نم (�)�اگ = �+�
ــراف  �+��+�� �در اط = −� 

�باشد، مقدار  صورت  به + � +  تواند باشد؟  کدام می �

1 12 

2 11 

3 10 

4 9  
  پاسخ

  : با توجه به شکل داده شده داریم 4 
x → −2 ⇒ f(x) → −∞  

xپس باید  =   . ریشۀ مضاعف مخرج کسر باشد 2−

x2 مخرج + ax + b = (x + 2)2 = x2 + 4x + 4  

⇒ �a = 4
b = 4

�  

limبشـود، یعنـی    ∞−از طرفی باید حد تابع برابر 
x→−2

x+c
(x+2)2 = −2+c

0+ = −∞ 
2−پس باید  + c < cو در نتیجه  0 < 2.   

 : پس
a + b + c < 10  
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 ١٢٧ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   تینها یو حد در ب تینها یحد ب: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   تینها یحد در ب: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

و محاسبه  تینها یحد در ب یایو قضا فیتعر 
   آن

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون     یمقدمات    آن محاسبه و تینها یب در حد يایقضا و فیتعر    تینها یب در حد: 2 درس    تینها یب در حد و تینها یب حد: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج

���حاصل   .118
�→−∞

��+|�−�|

��−���+��
 کدام است؟  

1  2 
 3   

2  3 
 2   

3  1 
 4   

4  1 
 2   

  پاسخ

 3   
 

x → ∞ ⇒ ax� + bx��� + ⋯ ~ax�  
lim

�→��

2x+|x−1|

3x−�x2+3x
= lim

�→��

2x+|x|
3x−|x| = lim

�→��

2x−x
3x+x =  1 

 4   
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 ١٢٨ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مشتق: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   با مفهوم مشتق ییآشنا: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

 فیمفهوم خط مماس و ارتباط آن با تعر 
   مشتق

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وم با ییآشنا: 1 درس    مشتق: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج وم    مشتق مفه ماس خط مفه تباط و م    یمقدمات    مشتق فیتعر با آن ار

(�)�معادلۀ خط مماس بر منحنـی تـابع     .119 = �� − �� + در  �
روي آن خط، نیمسـاز ناحیـۀ دوم و چهـارم را     2اي به طول  نقطه

 کند؟  اي با کدام طول قطع می در نقطه

1  5 
 3   

2  15 
 11   

3  2 
 3   

4  13 
 11   

  پاسخ

 2   
 

xمعادلۀ خط مماس در نقطۀ  = a  روي منحنیf برابر است با :  
y − f(a) = f′(a)(x − a)  

  : کنیم ابتدا براي محاسبۀ شیب خط مماس، مشتق تابع را محاسبه می

f′(x) = 3x� − 2 ⇒ شیب خط مماس = f′(2) = 10  
:معادلۀ خط مماس y − f(2) = f′(2)(x − 2)  
⇒ y − 5 = 10(x − 2) ⇒ y = 10x − 15  

  : دهیم ا با نیمساز ناحیۀ دوم و چهارم قطع میحال این خط ر

10x − 15 = −x ⇒ x =  15 
 11   
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 ١٢٩ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مشتق: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   با مفهوم مشتق ییآشنا: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   نقطه کیتابع در  کیمشتق  یحد فیتعر 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وم با ییآشنا: 1 درس    مشتق: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج تق يحد فیتعر    مشتق مفه    شرفتهیپ    نقطه کی در تابع کی مش

ــیم    .120 ــته باشــــ ــر داشــــ ���اگــــ
�→�+

�(�−��)−�(�)
 �� =   و �

 �(�) = ��� + �� � ≥ �
�� + � � < 2

��آنگاه مقـدار   � − کـدام   ��
 است؟ 

1 12 

2 13 

3 14 

4 15  
  پاسخ

 2   
 

f�
� (a) = lim

�→��

f(a+h)−f(a)
 h   

lim
�→��

f(2−3h)−f(2)
 2h =  −3 

 2   

lim
�→��

f(2−3h)−f(2)
−3h = −  3 

 2 f�
� (2) = 5 ⇒ f�

� (2) = −10
 3   

−fبراي اینکه 
′   : پیوسته باشد 2از چپ در  fموجود باشد اولاً باید  (2)

lim
�→��

(bx + 3) = f(2) ⇒ 2b + 3 = 4 + 2a  
⇒ 2b − 2a = 1  
x → 2� ⇒ f′(x) = b ⇒ f�

� (2) = b = −10
 3   

⇒ a = 2b−1
 2 = −  23 

 6   
⇒ 3b − 6a = −10 + 23 = 13  
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 ١٣٠ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مشتق: ۴فصل  
 واحد يادگيري

تابع ( یوستگیو پ یر یپذ مشتق: ۲درس  
   )یر یپذ مشتق و مشتق

  زيرواحد يادگيري

   و انواع آن ریناپذ نقاط مشتق 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  تق و مشتق تابع( یوستگیپ و يریپذ مشتق: 2 درس    مشتق: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج واع و ریناپذ مشتق نقاط    )يریپذ مش    شرفتهیپ    آن ان

(�)�تابع   .121 = |�� − ��|√� − به ترتیب از راست به چـپ   ��
در چند نقطه داراي ممـاس قـائم و در چنـد نقطـه داراي نقطـه      

 اي است؟  گوشه

1 1 − 1  

2 2 − 1  

3 2 − 0  

4 1 − 0  
  پاسخ

 1   
 

هـاي سـادة زیـر رادیکـال بـه       توابع رادیکالی با فرجه فرد، در ریشـه 
شرطی که مرتبۀ ریشه از فرجه رادیکال کمتـر باشـد، داراي ممـاس    

  . قائم هستند

  
مطلق داراي نقطـۀ   هاي مرتبه اول داخل قدر توابع قدرمطلقی در ریشه

  . اي هستند گوشه
f(x) = |x�(x − 1)|√x − 2�   

xاین تـابع در   = xداراي ممـاس قـائم اسـت و در     2 = نقطـۀ   1
  . اي دارد گوشه
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 ١٣١ یدوازدهم تجرب هیپا ۴هنگ آزمون هما 
   یاضیر

  
 فصل

   مشتق: ۴فصل  
 واحد يادگيري

تابع ( یوستگیو پ یر یپذ مشتق: ۲درس  
   )یر یپذ مشتق و مشتق

  زيرواحد يادگيري

   یوستگیو پ یر یپذ مشتق 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  تق و مشتق تابع( یوستگیپ و يریپذ مشتق: 2 درس    مشتق: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج    شرفتهیپ    یوستگیپ و يریپذ مشتق    )يریپذ مش

(�)�تابع   .122 = ���[� − �] |�| ≤ �
�� − � |�| > �

 ناپـذیر  مشـتق در چند نقطه  �
 است؟

 صفر  1

2 1 

3 2 

4 3  
  پاسخ

 3   
 

صـحیح در نقـاطی کـه عبـارت داخـل آن صـحیح شـود،         تـابع جـزء  
که در آن نقطه عبارت داخـل   ناپذیر است، مگر این ناپیوسته و مشتق

که عامل صـفرکننده در آن نقطـه در    صحیح، مینیمم باشد یا این جزء
 . صحیح ضرب شده باشد جزء

f(x) = �
x�[x − 1] −1 ≤ x ≤ 1
x� − x x > x یا 1 < −1

�  

xدر . بررســی کنــیم 1و  0، 1−بایــد در نقــاط  = چــون عامــل  0
. پذیر اسـت  صحیح ضرب شده، پس مشتق دوبار در جزء xصفرکننده 

xدر  = ناپـذیر   تابع پیوستگی چپ ندارد، پس در این نقطه مشتق 1
  . است
xدر  =   : تابع ناپیوسته است، پس در این نقطه مشتق ندارد 1−

lim
�→(��)�

f(x) = −2; lim
�→(��)�

f(x) = lim
�→(��)�

(x� − x) = 2  
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 ١٣٢ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مشتق: ۴فصل  
 واحد يادگيري

تابع ( یوستگیو پ یر یپذ مشتق: ۲درس  
   )یر یپذ مشتق و مشتق

  زيرواحد يادگيري

   محاسبه مشتق توابع مختلف 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  تق و مشتق تابع( یوستگیپ و يریپذ مشتق: 2 درس    مشتق: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج ابع مشتق محاسبه    )يریپذ مش    یمقدمات    مختلف تو

ــر   .123 ــتق  gو  fاگــــ ــابع مشــــ ــند   دو تــــ ــذیر باشــــ   پــــ
(�)�و  = �, �′(�) = �, �(�) = (�)′�و  � = آنگــاه   �−

��)مقدار 

 کدام است؟  (�)′( � 

1 147
 25   

2  93 
 25   

3  67 
 25   

4  57 
 25   

  پاسخ

 1   

(f2

 g )′ = 2ff′g−g′f2

g2   

(f2

 g )′(2) = 2f(2)f′(2)g(2)−g′(2)f2(2)
g2(2)

 = 2×3×4×5+3×32

52 = 147
 25 
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 ١٣٣ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مشتق: ۴فصل  
 واحد يادگيري

تابع ( یوستگیو پ یر یپذ مشتق: ۲درس  
   )یر یپذ مشتق و مشتق

  زيرواحد يادگيري

   محاسبه مشتق توابع مختلف 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  تق و مشتق تابع( یوستگیپ و يریپذ مشتق: 2 درس    مشتق: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج ابع مشتق محاسبه    )يریپذ مش    یمقدمات    مختلف تو

(�)�اگر   .124 = (��−�)�

 کدام است؟  (�)′�آنگاه  �√

1 12 

2  5 
 2   

3  13 
 2   

4  11 
 2   

  پاسخ

 4   

f′(x) =
3(2x−1)2×2×√x−  1 

2√x(2x−1)3

 x   

⇒ f′(1) =
3×1×2×1− 1 

 2 ×1
 1 =  11 

 2   
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 ١٣٤ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مشتق: ۴فصل  
 واحد يادگيري

و آهنگ  ر�آهنگ متوسط تغ: ۳درس  
   ر�تغ یا لحظه

  زيرواحد يادگيري

   ر�تغ یا و آهنگ لحظه ر�آهنگ متوسط تغ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وسط آهنگ: 3 درس    مشتق: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج هنگ و رییتغ مت وسط آهنگ    رییتغ يا لحظه آ    یمقدمات    رییتغ يا لحظه آهنگ و رییتغ مت

(�)�آهنــگ تغییــر متوســط تــابع   .125 = ��� + � − ــازة  � در ب
�– �, �اي آن در نقطـۀ   ، دو برابر آهنگ تغییـر لحظـه  �� =  � 

 �  
 کدام است؟  aمقدار . است

1 −  1 
 5   

2  1 
 5   

 صفر  3

4  2 
 5   

  پاسخ

 1   

آهنگ تغییر متوسط = f(2)−f(−1)
2−(−1)

 = 4a+2−1−(a−1−1)
 3 = 3a+3

 3 = a + 1

  

اي لحظه آهنگ تغییر  = f′(x) = 2ax + 1  

⇒ f′( 3 
 2 ) = 3a + 1  

a + 1 = 2(3a + 1) ⇒ a + 1 = 6a + 2 ⇒ a =  −1 
 5   
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 ١٣٥ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   و جبر یلیهندسه تحل: ۱ فصل 
 واحد يادگيري

   یلیهندسه تحل: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   خط پاره کیمختصات نقطه وسط  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون     شرفتهیپ    خط پاره کی وسط نقطه مختصات    یلیتحل هندسه: 1 درس    جبر و یلیتحل هندسه: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج

,�)�قرینۀ نقطۀ   .126 �نسبت به خط  (� = � +  کدام است؟  �

1 (2,3)  

2 (1,4)  

3 (2,5)  

4 (0,2)  
  پاسخ

عمودي بر خط رسم کرده و نقطۀ تقاطع دو خـط   Aابتدا از نقطۀ  2 
  . کنیم را محاسبه می

:معادلۀ خط عمود y − 2 = −(x − 3) ⇒ y = −x + 5  

�
y = −x + 5
y = x + 1 ⇒ x + 1 = −x + 5 ⇒ x = 2, y = 3�  

اگـر  . آوریـم  دست می به (2,3)را نسبت به نقطۀ  Aحال قرینۀ نقطۀ 
,α)این قرینه  β) باشد، داریم :  

α+3
 2 = 2, β+2

 2 = 3 ⇒ α = 1, β = 4  

  . خواهد بود (1,4)شده  نسبت به خط ذکر Aپس قرینۀ نقطۀ 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91012.mp4


  

  

 ١٣٦ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   و جبر یلیهندسه تحل: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یلیهندسه تحل: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   فاصله دو نقطه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون     یمقدمات    نقطه دو فاصله    یلیتحل هندسه: 1 درس    جبر و یلیتحل هندسه: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج

,�)�هــاي  مثلــث بــا رأس  .127 ��), �(�, �), �(�, را در نظــر  (�
 کدام است؟  BCطول میانۀ وارد بر ضلع . بگیرید

1 2√3  

2 4 

3 2√5  

4 5  
  پاسخ

  : آوریم دست می را به BCوسط ضلع  Mابتدا مختصات نقطۀ  4 

M = B+C
 2 = �

3+7
 2 = 5

11+1
 2 = 6

�  

   :کنیمرا محاسبه می Mتا  Aحال فاصلۀ 
AM = �(5 − 1)� + (6 − 9)� = √16 + 9 = 5  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91013.mp4


  

  

 ١٣٧ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   و جبر یلیهندسه تحل: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یلیهندسه تحل: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   یفاصله نقطه از خط و فاصله دو خط مواز  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون     یمقدمات    يمواز خط دو فاصله و خط از نقطه فاصله    یلیتحل هندسه: 1 درس    جبر و یلیتحل هندسه: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج

��خط   .128 − �� = ,�)اي به مرکز  بر دایره � . مماس است (�−
 مساحت دایره کدام است؟ 

1 2π  

2 4π  

3 6π  

4 8π  
  پاسخ

 2   
 

  . فاصلۀ مرکز دایره تا خط مماس بر آن برابر شعاع دایره خواهد بود

r = |3×2−4×(−1)|
√9+16 =  10 

 5 = 2  
S مساحت دایره = πr2 = 4π  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91014.mp4


  

  

 ١٣٨ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   هندسه: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یهندس یها میترس: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   یهندس یها و مکان یهندس یها میترس 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  س يها مکان و یهندس يها میترس    یهندس يها میترس: 1 درس    هندسه: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج    یمقدمات    یهند

 هاي زیر صحیح هستند؟  چند مورد از گزاره  .129

هر نقطه که از دو ضلع یک زاویه به فاصلۀ یکسـان باشـد،   ) الف
  . روي نیمساز زاویه قرار دارد

خط به فاصلۀ یکسـان باشـد،    هر نقطه که از دو سر یک پاره) ب
  . خط قرار دارد روي عمود منصف آن پاره

مکان هندسی نقاطی از صفحه که از یک نقطۀ ثابت، به یک ) پ
 . فاصله هستند، یک مربع است

 صفر  1

2 1 

3 2 

4 3  
  پاسخ

  . همان تعریف نیمساز است و صحیح است) مورد الف 3 
  . باشد و صحیح است خط می تعریف عمود منصف یک پاره) مورد ب
  . تعریف دایره است و نادرست است) مورد پ

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91015.mp4


  

  

 ١٣٩ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   هندسه: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   تالس هیاستدلال و قض: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   نسبت و تناسب و خواص آن 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  سب و نسبت    تالس هیقض و استدلال: 2 درس    هندسه: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج واص و تنا    یمقدمات    آن خ

��+��اگر   .130
��+�� = ��+�

 � آنگاه مقدار  ��+�
 کدام است؟   � 

1  10 
 7   

2  7 
 10   

3  3 
 10   

4  7 
 3   

  پاسخ

  : با تفضیل نسبت در مخرج داریم 1 
3a+10
10+2a = 3b+7

7+2b ⇒ 3a+10
10+2a−3a−10 = 3b+7

7+2b−3b−7  

⇒ 3a+10
 −a = 3b+7

 −b   
  : با طرفین وسطین، داریم

3ab + 10b = 3ab + 7a  
⇒  a 

 b =  10 
 7   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91016.mp4


  

  

 ١٤٠ یوازدهم تجربد هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   هندسه: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   تالس هیاستدلال و قض: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن میتالس و تعم هیقض 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون     یمقدمات    آن میتعم و تالس هیقض    تالس هیقض و استدلال: 2 درس    هندسه: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج

��باشد، مقدار  ��||��در شکل زیر اگر   .131 −  کدام است؟  �

 
1 5 

2 8 

3 11 

4 14  
  پاسخ

  : با توجه به قضیۀ تالس داریم 2 
 4 
 6 =  5 

2x+1 = y+1
y+4  

⇒ �8x + 4 = 30 ⇒ x =  13 
 4 

4y + 16 = 6y + 6 ⇒ y = 5
�  

⇒ 4x − y = 13 − 5 = 8  

y + 1  

2x + 1 

N 

3 

A 

4 

2 

B C 

M 5 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91017.mp4


  

  

 ١٤١ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   هندسه: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها تشابه مثلث: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

تشابه  یها متشابه و حالت یها شکل 
   ها مثلث

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  به: 3 درس    هندسه: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج به يها شکل    ها مثلث تشا شا به يها حالت و مت لث تشا    یمقدمات    ها مث

 کدام است؟  aباشد، مقدار  ��||��در شکل زیر اگر   .132

 
1 4 

2  16 
 3   

3 3 

4  3 
 16   

  پاسخ

 1  

 
  : ها باهم برابر هستند یعنی دو مثلث، متشابه هستند، چون زوایاي مثلث

A� = D�, B� = C� ⇒ AB
∆

O~
زز

OC
∆

D  
  : پس با نوشتن نسبت تشابه داریم

 AO 
 OD =  AB 

 CD ⇒  3 
 6 =  2 

 a ⇒ a = 4  

O 

a 

C 

D 

8 

6 
4 

2 
3 

B 

A 

O 

a 

C 

D 

8 

6 
4 

2 
3 

B 

A 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91018.mp4


  

  

 ١٤٢ یدوازدهم تجرب هیپا ۴ماهنگ آزمون ه 
   یاضیر

  
 فصل

   هندسه: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها تشابه مثلث: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   هیالزاو در مثلث قائم یروابط طول 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  به: 3 سدر    هندسه: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج بط    ها مثلث تشا ول روا لزاو قائم مثلث در یط    یمقدمات    هیا

 کدام است؟  AHدر شکل زیر اندازة ارتفاع   .133

 
1 6/3  

2 8/4  

3 5 

4 4/5   
  پاسخ

  : ، داریمABCالزاویۀ  با توجه به رابطۀ فیثاغورس در مثلث قائم 2 
AB� + AC� = BC� ⇒ 64 + 36 = BC� ⇒ BC = 10  
S

��
∆

�
=  1 

 2 AH. BC =  1 
 2 AB. AC  

⇒ AH × 10 = 8 × 6 ⇒ AH = 4/8  

8 

C H 

A 

B 

6 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91019.mp4


  

  

 ١٤٣ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   یتمیو لگار ییتوابع نما: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها یژگیو و ییتابع نما: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   ییخواص تابع نما 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ ونآزم  ابع: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج واص    آن يها یژگیو و یینما تابع: 1 درس    یتمیلگار و یینما تو    یمقدمات    یینما تابع خ

�−���اگر ریشۀ معادله   .134 = و ریشۀ معادلـۀ   �برابر  �+�−���
(√�)�+� = ��باشد، مقدار  �برابر  �� +  کدام است؟  �

1 16 

2 17 

3 18 

4 19  
  پاسخ

 3   
5���� = (5�)����  
⇒ 5���� = 5������  

  : ها نیز باید مساوي شوند ها مساوي هستند پس توان چون پایه

4x − 1 = −4x + 12 ⇒ x =  13 
 8 = α  

(√3)��� = 3� ⇒ 3
x+1
 2 = 3�  

⇒ x+1
 2 = 3 ⇒ x = 5 ⇒ β = 5  

⇒ 8α + β = 13 + 5 = 18  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91020.mp4


  

  

 ١٤٤ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   یتمیو لگار ییتوابع نما: ۵فصل  
 واحد يادگيري

و  ییتوابع نما ینمودارها و کاربردها: ۳درس  
   یتمیلگار

  زيرواحد يادگيري

   ییکاربرد توابع نما 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ابع: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج دارها: 3 درس    یتمیلگار و یینما تو اربردها و نمو ابع يک رد    یتمیلگار و یینما تو ابع کارب    یمقدمات    یینما تو

سـاعت بـه دو قسـمت تقسـیم      یک نوع بـاکتري در مـدت نـیم     .135
باکتري در ابتدا موجـود باشـد، پـس از     100اگر تعداد . شود می

 رسد؟  می 6400ها به  چند ساعت تعداد باکتري

1 2 

2 3 

3 4 

4 5  
  پاسخ

  : در نظر بگیریم، داریم a0اگر مقدار اولیه را  2 
a� = a� × (2)��  
a� = 100 × 2�� = 6400 ⇒ 2�� = 64 = 2�  
⇒ t = 3  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91021.mp4


  

  

 ١٤٥ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   یتمیو لگار ییتوابع نما: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها یژگیو و یتمیتابع لگار: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   تمیلگار یها یژگیو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ابع: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج    یمقدمات    تمیلگار يها یژگیو    آن يها یژگیو و یتمیلگار تابع: 2 درس    یتمیلگار و یینما تو

ــر   .136 ����اگ ≃ ����و  �/� ≃ ــارت   ��/� ــدار عب ــاه مق آنگ

��� �� √��

 کدام است؟  ��√

1 665/2  

2 865/1 

3 215/1 

4 365/1   
  پاسخ

 4   

log 27 √23

√54 = log3� + log2
 1 
 3 − log5

 1 
 4   

= 3log3 +  1 
 3 log2 −  1 

 4 log  10 
 2   

= 3log3 +  1 
 3 log2 −  1 

 4 (1 − log2)  

= 3 × 0/48 +  1 
 3 × 0/3 −  1 

 4 +  1 
 4 × 0/3 = 1/365  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91023.mp4


  

  

 ١٤٦ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   یتمیو لگار ییتوابع نما: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها یژگیو و یتمیتابع لگار: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یتمینمودار تابع لگار 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ ونآزم  ابع: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج مودار    آن يها یژگیو و یتمیلگار تابع: 2 درس    یتمیلگار و یینما تو    یمقدمات    یتمیلگار تابع ن

(�)�اگر نمودار تابع با ضابطۀ   .137 = ����(� − �) + از نقطۀ  �
( � 

 � ,  کدام است؟  aعبور کند، مقدار  (�−

1 25  

2 2−5  

3 2
 1 
 5   

4 2− 1 
 5   

  پاسخ

 3   
f( 3 

 2 ) = −3 ⇒ log�( 3 
 2 − 1) + 2 = −3  

⇒ log� � 1 
 2 � = −5 ⇒ a�� =  1 

 2   

⇒ a = √2� = 2
 1 
 5   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91024.mp4


  

  

 ١٤٧ یدوازدهم تجرب هیپا ۴ن هماهنگ آزمو 
   یاضیر

  
 فصل

   یتمیو لگار ییتوابع نما: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها یژگیو و یتمیتابع لگار: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   تمیلگار یها یژگیو 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ابع: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج    شرفتهیپ    تمیلگار يها یژگیو    آن يها یژگیو و یتمیلگار تابع: 2 درس    یتمیلگار و یینما تو

�����اگر   .138 =  � 
�����و   �  =  � 

کدام  ������باشد، مقدار   � 
 است؟ 

1  20 
 17   

2  4 
 3   

3  20 
 13   

4  20 
 11   

  پاسخ

 3   
 

,aبا فرض  b, c > 0
b,c≠1

log�a: داریم  =
logca
logcb  وlog�a =  1 

logab  

log�15 =
log315
log36 =

log33+log35
log33+log32 =

1+ 3 
 2 

1+ 5 
 8 

=
 5 
 2 

 13 
 8 

=  20 
 13   
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 ١٤٨ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   یتمیو لگار ییتوابع نما: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها یژگیو و یتمیتابع لگار: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یتمیمعادلات و نامعادلات لگار 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ابع: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج امعادلات و معادلات    آن يها یژگیو و یتمیلگار تابع: 2 درس    یتمیلگار و یینما تو    یمقدمات    یتمیلگار ن

ــۀ   .139 �)�����معادل + �) − ����√� − � = ــواب  � ــد ج چن
 دارد؟ 

 صفر  1

2 1 

3 2 

4 3  
  پاسخ

  : آوریم دست می ابتدا، دامنۀ معادله را به 2 

x + 1 > 0, x − 1 > 0
  اشتراك 
�⎯⎯⎯� x > 1  

log��(x + 1) − log�√x − 1 = 2  
⇒  1 

 2 log�(x + 1) − log�√x − 1 = 2  

⇒ log�√x + 1 − log�√x − 1 = 2 ⇒ log��x+1
x−1 = 2  

⇒ �x+1
x−1 = 5� ⇒ x+1

x−1 = 625 ⇒ 625x − 625 = x + 1  

⇒ x = 626
624 = 313

312  
  . پس معادله یک جواب دارد

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91026.mp4


  

  

 ١٤٩ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   یتمیو لگار ییتوابع نما: ۵فصل  
 واحد يادگيري

و  ییتوابع نما ینمودارها و کاربردها: ۳درس  
   یتمیلگار

  زيرواحد يادگيري

و  یینما یانتقال، انبساط و انقباض نمودارها 
   یتمیلگار

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ابع: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج دارها: 3 درس    یتمیلگار و یینما تو اربردها و نمو ابع يک دارها انقباض و انبساط انتقال،    یتمیلگار و یینما تو    شرفتهیپ    یتمیلگار و یینما ينمو

(�)�اگر نمودار تابع   .140 = � + ����(� − صـورت زیـر    بـه  (�
�باشد، مقدار  + � +  کدام است؟  �

 
1  3 

 2   

2 −  3 
 2   

3  1 
 2   

4 −  1 
 2   

  پاسخ

xاولاً دامنۀ تابع  2  > bاست، پس  2− = −2 .  
دو نقطه روي نمودار مشخص است پس در ضابطۀ تـابع صـدق   : ثانیاً
  : کنند می

f(−1) = 0 ⇒ a + log�(−1 + 2) = 0 ⇒ a = 0  
f(0) = −1

 ���  
�⎯� log�(0 + 2) = −1 ⇒ c�� = 2  

⇒ c =  1 
 2   

⇒ a + b + c = −  3 
 2   

−2 
−1 

−1 

y

x 
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 ١٥٠ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   یمهندس یها و سازه یشناس نیزم: ۶فصل  
 واحد يادگيري

رفتار مواد در برابر / تنش / ها  سازه یابی مکان 
   یر یپذ نفوذ/ تنش 

  زيرواحد يادگيري

نحوه به دست آوردن / ها  سازه یابی مکان 
عوامل مؤثر بر /  یشناس نیاطلاعات زم

   ها سازه یابی مکان
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ار/  تنش/  ها سازه یابی مکان    یمهندس يها سازه و یشناس نیزم: 6 فصل       پاسخ لمیف   یشناس نیزم     یتج اد رفت بر در مو را وامل/  یشناس نیزم اطلاعات آوردن دست به نحوه/  ها سازه یابی مکان    يریپذ نفوذ/  تنش ب ؤثر ع    شرفتهیپ    ها سازه یابی مکان بر م

 ها مرتبط با تصویر زیر هستند؟ کدام عبارت  .141

 
  هاي اکتشافی گمانه) الف
  روش شناسایی سطحی ) ب
  برداري مستقیم نمونه) ج
 ابزار ژئوفیزیکی مطالعۀ زمین) د

  ج/ د 1
  ج/ الف 2
  الف/ ب 3
  د/ ب 4

  پاسخ

حفر گمانه بـراي  . تصویر نشان دهندة دستگاه حفاري گمانه است 2 
  .شود هاي مستقیم زیرسطحی انجام می روش

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91659.mp4


  

  

 ١٥١ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   یمهندس یها و سازه یشناس نیزم: ۶فصل  
 واحد يادگيري

رفتار مواد در برابر / تنش / ها  سازه یابی مکان 
   یر یپذ نفوذ/ تنش 

  زيرواحد يادگيري

نحوه به دست آوردن / ها  سازه یابی مکان 
عوامل مؤثر بر /  یشناس نیاطلاعات زم

   ها سازه یابی مکان
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ار/  تنش/  ها سازه یابی مکان    یمهندس يها سازه و یشناس نیزم: 6 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد رفت بر در مو را وامل/  یشناس نیزم اطلاعات آوردن دست به نحوه/  ها سازه یابی مکان    يریپذ نفوذ/  تنش ب ؤثر ع    یمقدمات    ها سازه یابی مکان بر م

 است؟ نادرستکدام عبارت   .142

  .هاي کربناتی کارستی وجود دارد احتمال فرار آب از سنگ 1
  .هاي کربناتی است هاي تبخیري بیش از سنگ انحلال پذیري سنگ 2
  .داردبازالت هوازده، همچنان مقاومت بالایی در برابر تنش  3
پس براي احداث سـازه مناسـب    ،سنگی متورق و سست است ،شیل 4

  .نیست
  پاسخ

 3  
 

در صـورت هـوازده   ...) بازالت، گـابرو، گرانیـت و   (هاي آذرین  سنگ
  .شدن مقاومت کافی براي احداث سازه را ندارند
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 ١٥٢ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   یمهندس یها و سازه یشناس نیزم: ۶فصل  
 واحد يادگيري

رفتار مواد در برابر / تنش / ها  سازه یابی مکان 
   یر یپذ نفوذ/ تنش 

  زيرواحد يادگيري

نحوه به دست آوردن / ها  سازه یابی مکان 
عوامل مؤثر بر /  یشناس نیاطلاعات زم

   ها سازه یابی مکان
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ار/  تنش/  ها سازه یابی مکان    یمهندس يها سازه و یشناس نیزم: 6 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد رفت بر در مو را وامل/  یشناس نیزم اطلاعات آوردن دست به نحوه/  ها سازه یابی مکان    يریپذ نفوذ/  تنش ب ؤثر ع    شرفتهیپ    ها سازه یابی مکان بر م

در شکل زیر امتداد و موقعیت شیب پهلوي سمت راسـت چـین     .143
 کدام است؟

 
1 N30W , 50SW 

2 S50W , 30NW  
3 N30W , 50NE  
4 N50E , 30SE   

  پاسخ

است و شیب پهلوي راست چین بـه   N30Wامتداد محور چین  3 
  .است 50NEصورت 

 

30° 
 شمال

 امتداد لایه

 جنوب 50°
50° 

 شیب لایه

 30° 

N

E

S

W

 50° 
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 ١٥٣ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   یدسمهن یها و سازه یشناس نیزم: ۶فصل  
 واحد يادگيري

رفتار مواد در برابر / تنش / ها  سازه یابی مکان 
   یر یپذ نفوذ/ تنش 

  زيرواحد يادگيري

نحوه به دست آوردن / ها  سازه یابی مکان 
عوامل مؤثر بر /  یشناس نیاطلاعات زم

   ها سازه یابی مکان
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ار/  تنش/  ها سازه یابی مکان    یمهندس يها سازه و یشناس نیزم: 6 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد رفت بر در مو را وامل/  یشناس نیزم اطلاعات آوردن دست به نحوه/  ها سازه یابی مکان    يریپذ نفوذ/  تنش ب ؤثر ع    یمقدمات    ها سازه یابی مکان بر م

 است؟ نادرستهاي زیر  چه تعداد از عبارت  .144

هـا در   هـاي پایدارسـازي دامنـه    دیوار حائل یکـی از روش ) الف
  .اي است برابر حرکات دامنه

اي و بازدید صحرایی  هاي هوایی، ماهواره با استفاده از عکس) ب
  .ها را شناسایی کرد گسلتوان  می
تـر، تـراز    هـاي بـه هـم نزدیـک     در نقشۀ توپوگرافی، منحنـی ) ج

  .تري دارند ارتفاعی پایین
روبی براي خـارج کـردن رسـوبات فرسایشـی از مخـزن       لاي) د

 . شود سدها انجام می

1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

هـاي بـه    در نقشۀ توپوگرافی منحنی. نادرست است» ج«عبارت  1 
  .تر، تراز ارتفاعی بالاتري دارند هم نزدیک

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91661.mp4


  

  

 ١٥٤ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   یمهندس یها و سازه یشناس نیزم: ۶فصل  
 واحد يادگيري

رفتار مواد در برابر / تنش / ها  سازه یابی مکان 
   یر یپذ نفوذ/ تنش 

  زيرواحد يادگيري

نحوه به دست آوردن / ها  سازه یابی مکان 
عوامل مؤثر بر /  یشناس نیاطلاعات زم

   ها سازه یابی مکان
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ار/  تنش/  ها سازه یابی مکان    یمهندس يها سازه و یشناس نیزم: 6 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد رفت بر در مو را وامل/  یشناس نیزم اطلاعات آوردن دست به نحوه/  ها سازه یابی مکان    يریپذ نفوذ/  تنش ب ؤثر ع    شرفتهیپ    ها سازه یابی مکان بر م

 سد لار است؟ نامناسبیک علت موقعیت  کدام  .145

  بالا بودن درجه شوري آب درون مخزن سد 1
  هاي انحلالی در اطراف سد وجود حفره 2
  هاي سنگ و خاك به داخل مخزن سد لغزش توده 3
  سد یداري بدنۀناپا 4

  پاسخ

هـاي   هاي سد لار، آهکی است و در اثر نفـوذ آب  گاه یکی از تکیه 2 
گاه ایجاد شده  پشت مخزن، حفرات بزرگ و در نهایت غاري در تکیه

  .که عامل ناپایداري بدنه و عدم ذخیرة آب پشت سد است
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 ١٥٥ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   یمهندس یها و سازه یشناس نیزم: ۶فصل  
 واحد يادگيري

مکان / ساخت سد  یمکان مناسب برا 
 یساخت تونل و فضاها یمناسب برا

ساخت  یمکان مناسب برا/  ینیرزمیز
   ها سازه یدار یپا/  ییایدر یها سازه

  زيرواحد يادگيري

مکان / ساخت سد  یمکان مناسب برا 
 یساخت تونل و فضاها یمناسب برا

ساخت  یمناسب برا یابی مکان/  ینیرزمیز
   ییایدر یها سازه

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  را مناسب مکان    یمهندس يها سازه و یشناس نیزم: 6 فصل       پاسخ لمیف     یتج سب مکان/  سد ساخت يب را منا را مناسب مکان/  ینیرزمیز يفضاها و تونل ساخت يب ازه يداریپا/  ییایدر يها سازه ساخت يب را مناسب مکان    ها س سب مکان/  سد ساخت يب را منا را مناسب یابی مکان/  ینیرزمیز يفضاها و تونل ساخت يب    یمقدمات    ییایدر يها سازه ساخت يب

 با توجه به تصویر زیر، آیا احداث سد در این منطقه مطلوب است؟   .146

 
  .ها به سمت بالادست و مخزن سد است بله، شیب لایه 1
  .ها موازي با محور سد است خیر، امتداد لایه 2
  .دست سد است پایینها به سمت  خیر، شیب لایه 3
  .ها عمود بر محور سد است بله، امتداد لایه 4

  پاسخ

ها بـه   ها موازي با امتداد محور سد است و شیب لایه امتداد لایه 1 
بـه  ... هاي سـطحی و   باشد، پس آب سمت بالادست و مخزن سد می

  .شوند ها وارد مخزن سد می راحتی در جهت شیب لایه

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92181.mp4


  

  

 ١٥٦ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   یمهندس یها و سازه یشناس نیزم: ۶فصل  
 واحد يادگيري

مکان / ساخت سد  یمکان مناسب برا 
 یساخت تونل و فضاها یمناسب برا

ساخت  یمکان مناسب برا/  ینیرزمیز
   ها سازه یدار یپا/  ییایدر یها سازه

  زيرواحد يادگيري

مکان /  ساخت سد یمکان مناسب برا 
 یساخت تونل و فضاها یمناسب برا

ساخت  یمناسب برا یابی مکان/  ینیرزمیز
   ییایدر یها سازه

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  را مناسب مکان    یمهندس يها سازه و یشناس نیزم: 6 فصل       پاسخ لمیف     یتج سب مکان/  سد ساخت يب را منا را مناسب مکان/  ینیرزمیز يفضاها و تونل ساخت يب ازه يداریپا/  ییایدر يها سازه ساخت يب را مناسب مکان    ها س سب مکان/  سد ساخت يب را منا را مناسب یابی مکان/  ینیرزمیز يفضاها و تونل ساخت يب    شرفتهیپ    ییایدر يها سازه ساخت يب

 تر است؟ کدام مکان براي احداث تونل مناسب  .147

1   

2   

3   

4   
  پاسخ

  :ها بررسی گزینه 2 
هاي گچی احـداث شـده و سـطح ایسـتابی      تونل در سنگ: »1«گزینۀ 

  .بالاتر از دهانه تونل است
پذیري بالایی دارد، پـس وجـود    گچ سنگی نفوذناپذیر است اما انحلال

  .هاي تونل است حفره در سقف و دیوارهآب، عامل ناپایداري و ایجاد 
نـوعی  (هاي مقاوم و نفوذناپذیر هـورنفلس   تونل در سنگ: »2«گزینۀ 

تر از دهانۀ تونـل   احداث شده و سطح ایستابی پایین) سنگ دگرگونی
  .ترین مکان براي احداث تونل است مطلوب. است

اي از سنگ شیل که سست و متـورق اسـت    تونل در لایه: »3«گزینۀ 
  .داث شده و پایداري کافی ندارداح

 آهک کارستی

 سنگ ماسه

 شیل

 ماسه سنگ

 سطح ایستابی

 هورنفلس

 سطح ایستابی

 گچ
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 ١٥٧ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   یمهندس یها و سازه یشناس نیزم: ۶فصل  
 واحد يادگيري

مکان / ساخت سد  یمکان مناسب برا 
 یساخت تونل و فضاها یمناسب برا

ساخت  یمکان مناسب برا/  ینیرزمیز
   ها سازه یدار یپا/  ییایدر یها سازه

  زيرواحد يادگيري

مکان / ساخت سد  یمکان مناسب برا 
 یساخت تونل و فضاها یمناسب برا

ساخت  یمناسب برا یابی مکان/  ینیرزمیز
   ییایدر یها سازه

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

ها موازي با محـور تونـل اسـت و تونـل در دو      محور لایه: »4«گزینۀ 
در سـمت راسـت و آهـک کارسـتی     ) نفوذپـذیر (لایه ماسـه سـنگی   

در سمت چپ حفر شده است، پـس  ) پذیر شدت نامقاوم و انحلال به(
  .پایداري کافی ندارد



  

  

 ١٥٨ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   یمهندس یها و سازه یسشنا نیزم: ۶فصل  
 واحد يادگيري

رفتار / ها  احداث سازه یبرا ازیمصالح مورد ن 
کاربرد مصالح / ها  ها در سازه ها و سنگ خاک

   یساز  در راه یخاک و خرده سنگ
  زيرواحد يادگيري

مصالح مورد / مصالح  یمهندس یها شاخص 
 ،یعلم، زندگ/ ها  احداث سازه یبرا ازین

   ینیکارآفر
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  صالح    یمهندس يها سازه و یشناس نیزم: 6 فصل       پاسخ لمیف     یتج را ازین مورد م رد / ها سازه در ها سنگ و ها خاك رفتار/  ها سازه احداث يب صالح کارب صالح یمهندس يها شاخص    يساز راه در یسنگ خرده و خاك م صالح/  م زین مورد م را ا    یمقدمات    ینیکارآفر ،یزندگ علم،/  ها سازه احداث يب

بندي مهندسی خاك، هستۀ یک سد خـاکی از ذراتـی    طبق طبقه  .148
ایـن هسـته بـرخلاف خـاکریز     . ساخته شده است......... با اندازة 

 .است......... 

  نفوذپذیر -متر میلی 75/4تر از  بزرگ 1
  متخلخل -متر میلی 075/0تر از  بزرگ 2
  ناپذیر نفوذ -متر میلی 075/0تر از  کوچک 3
  متخلخل -متر میلی 075/0تا  75/4بین  4

  پاسخ

 075/0کــوچکتر از (هســته یــک ســد خــاکی از ذرات ریزدانــه  3 
شود تا مانع نشت  مثل رس که نفوذناپذیر است، ساخته می) متر میلی

  . آب از بدنۀ سد شود
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 ١٥٩ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   یمهندس یها و سازه یشناس نیزم: ۶فصل  
 واحد يادگيري

رفتار / ها  احداث سازه یبرا ازیمصالح مورد ن 
کاربرد مصالح / ها  ها در سازه ها و سنگ خاک

   یساز  در راه یخاک و خرده سنگ
  زيرواحد يادگيري

مصالح مورد / مصالح  یمهندس یها شاخص 
 ،یدگعلم، زن/ ها  احداث سازه یبرا ازین

   ینیکارآفر
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  صالح    یمهندس يها سازه و یشناس نیزم: 6 فصل       پاسخ لمیف     یتج را ازین مورد م رد/  ها سازه در ها سنگ و ها خاك رفتار/  ها سازه احداث يب صالح کارب صالح یمهندس يها شاخص    يساز راه در یسنگ خرده و كخا م صالح/  م زین مورد م را ا    یمقدمات    ینیکارآفر ،یزندگ علم،/  ها سازه احداث يب

 است؟ نادرستهاي سازندة جاده،  کدام عبارت در مورد بخش  .149

  .کنند عنوان لایۀ زهکش عمل می بخش اساس و زیراساس به 1
  .آستر و رویه، دو بخش از روسازي جاده هستند 2
  .از جنس آسفالت استلایۀ آستر و رویه، مقاوم و نفوذپذیر و  3
در بخـش اسـاس، نفوذپـذیري بیشـتري از زیـر       مصالح به کار رفته 4

  . اساس دارد
  پاسخ

هـا   ایـن لایـه  . لایۀ آستر و رویه، بخشی از روسازي جاده هستند 3 
باید مقاوم و نفوذناپذیر باشند، پس از جنس آسفالت یعنی مخلـوطی  

  .شوند از شن، ماسه و قیر طراحی می
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 ١٦٠ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   رانیا یشناس نیزم: ۷فصل  
 واحد يادگيري

 یها نقشه/  رانیا یشناس نیزم خچهیتار 
   رانیا یشناس نیزم یها پهنه/  یشناس نیزم

  زيرواحد يادگيري

 یها نقشه/  رانیا یشناس نیزم خچهیتار 
   رانیا یشناس نیزم یها پهنه/  یشناس نیزم

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  م خچهیتار    رانیا یشناس نیزم: 7 فصل       پاسخ لمیف     یتج س نیز س نیزم يها نقشه/  رانیا یشنا هنه/  یشنا م خچهیتار    رانیا یشناس نیزم يها پ س نیز س نیزم يها نقشه/  رانیا یشنا هنه/  یشنا    شرفتهیپ    رانیا یشناس نیزم يها پ

 کدام خشکی است؟ �مطابق شکل،   .150

 
  کپه داغ 1
  ایران  2
  عربستان -زاگرس 3
  توران 4

  پاسخ

 2  
 

گیري اقیانوس تتیس جوان، از  از اوایل پرمین تا اواخر تریاس با شکل
وسعت اقیانوس تتیس کهن کاسته شد و در نهایـت ورقـۀ ایـران بـه     

همان پهنـۀ ایـران    Aپس خشکی . ورقه توران در شمال برخورد کرد
 .توران استاست که در حال حرکت به سمت شمال و پیوستن به 

A 
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 ١٦١ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   رانیا یشناس نیزم: ۷فصل  
 واحد يادگيري

 یها نقشه/  رانیا یشناس نیزم خچهیتار 
   رانیا یشناس نیزم یها پهنه/  یشناس نیزم

  زيرواحد يادگيري

 یها نقشه/  رانیا یشناس نیزم خچهیتار 
   رانیا یشناس نیزم یها پهنه/  یشناس نیزم

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  م خچهیتار    رانیا یشناس نیزم: 7 فصل       پاسخ لمیف     یتج س نیز س نیزم يها نقشه/  رانیا یشنا هنه/  یشنا م خچهیتار    رانیا یشناس نیزم يها پ س نیز س نیزم يها نقشه/  رانیا یشنا هنه/  یشنا    یمقدمات    رانیا یشناس نیزم يها پ

معدن مس سرچشمه، ذخـایر گـاز گنبـدلی و معـدن     (به ترتیب   .151
 اند؟ هاي ساختاري ایران واقع شده در کدام پهنه) زغال طزره

  داغ، البرز دختر، کپه -ارومیه 1
  سیرجان، زاگرس، مکران -سنندج 2
  زاگرسایران مرکزي، البرز،  3
  داغ ، مکران، کپههاي شرق ایران کوه 4

  پاسخ

دختـر، ذخـایر گـازي     -معدن مس سرچشـمه در پهنـۀ ارومیـه    1 
سنگ طزرة دامغان  داغ و معدن زغال خانگیران و گنبدلی در پهنۀ کپه

  .اند در پهنۀ البرز واقع شده
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 ١٦٢ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   رانیا یشناس نیزم: ۷فصل  
 واحد يادگيري

 یها نقشه/  رانیا یشناس نیزم خچهیتار 
   رانیا یشناس نیزم یها پهنه/  یشناس نیزم

  زيرواحد يادگيري

 یها نقشه/  رانیا یشناس نیزم خچهیتار 
   رانیا یشناس نیزم یها پهنه/  یشناس نیزم

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  م خچهیتار    رانیا یشناس نیزم: 7 فصل       پاسخ لمیف     یتج س نیز س نیزم يها نقشه/  رانیا یشنا هنه/  یشنا م خچهیتار    رانیا یشناس نیزم يها پ س نیز س نیزم يها نقشه/  رانیا یشنا هنه/  یشنا    یمقدمات    رانیا یشناس نیزم يها پ

 � اي با مقیاس  روي نقشه  .152
متـر   سـانتی  2اي  طول رودخانه  ������

 � اي با مقیاس  اندازة این رودخانه روي نقشه. است
چقـدر   �����

 است؟

  متر سانتی 200000 1
  متر سانتی 8 2
  متر سانتی 500000 3
  متر سانتی 4 4

  پاسخ

 2  
= مقیاس  1 

طول رودخانه روي نقشه        100000 = 2cm 

 1 
100000 = 2cm

 x ⇒ x = 200000cm طول رودخانه روي زمین 
 1 

25000 =  y 
200000cm ⇒ y = 8cm طول رودخانه روي نقشه 
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 ١٦٣ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   رانیا یشناس نیزم: ۷فصل  
 واحد يادگيري

/  رانینفت و گاز ا ریذخا/  رانیا یمنابع معدن 
   رانیا یها آتشفشان/  رانیا یاصل یها گسل

  زيرواحد يادگيري

توان /  رانیا یانرژ  ریو ذخا یمنابع معدن 
 ریذخا/  رانیا یشناس نیزم یها پهنه یمعدن

/  رانیا یها گسل/  رانینفت و گاز ا
   رانیا یها آتشفشان
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ن منابع    رانیا یشناس نیزم: 7 فصل       پاسخ لمیف     یتج از و نفت ریذخا/  رانیا یمعد ل يها گسل/  رانیا گ ن منابع    رانیا يها آتشفشان/  رانیا یاص وان/  رانیا يانرژ ریذخا و یمعد هنه یمعدن ت ناس نیزم يها پ از و نفت ریذخا/  رانیا یش ان/  رانیا يها گسل/  رانیا گ    یمقدمات    رانیا يها آتشفش

 ترین ذخایر آهن ایران در کدام پهنه ساختاري قرار دارد؟ بزرگ  .153

  سیرجان -سنندج 1
  خرد قاره ایران مرکزي 2
  کپه داغ 3
  البرز 4

  پاسخ

 2  
 

ترین ذخایر آهن ایران در پهنه خرد قاره ایـران مرکـزي قـرار     بزرگ
  .دارند
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 ١٦٤ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   رانیا یشناس نیزم: ۷فصل  
 واحد يادگيري

/  رانینفت و گاز ا ریذخا/  رانیا یمنابع معدن 
   رانیا یها آتشفشان/  رانیا یاصل یها گسل

  زيرواحد يادگيري

توان /  رانیا یانرژ  ریو ذخا یمنابع معدن 
 ریذخا/  رانیا یشناس نیزم یها پهنه یمعدن

/  رانیا یها گسل/  رانینفت و گاز ا
   رانیا یها آتشفشان
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ن منابع    رانیا یشناس نیزم: 7 فصل       پاسخ لمیف     یتج از و نفت ریذخا/  رانیا یمعد ل يها گسل/  رانیا گ ن منابع    رانیا يها آتشفشان/  رانیا یاص وان/  رانیا يانرژ ریذخا و یمعد هنه یمعدن ت ناس نیزم يها پ از و نفت ریذخا/  رانیا یش ان/  رانیا يها گسل/  رانیا گ    شرفتهیپ    رانیا يها آتشفش

بنـدي   مطابق شکل، ایران را به چهار بخـش جغرافیـایی تقسـیم     .154
کردیم؛ در کدام گزینه ویژگی مربوط به هر بخـش بـه درسـتی    

 است؟ نشدهبیان 

 
1 : c سومین میدان نفتی عظیم جهان در آن واقع شده است. 

2 : a جنوب شرقی دارند - هاي این منطقه امتداد شمال غربی عمده گسل. 

3 : d ترین دریاچه آب شـیرین جهـان در قلـه آتشفشـانی ایـن       مرتفع
 .منطقه قرار دارد

4 : b  هاي رسوبی است سنگداراي توالی منظمی از. 
  پاسخ

ترین دریاچه آب شیرین جهان در قلـه آتشفشـان سـبلان     مرتفع 3 
هـاي   ، قلهdدر محدودة . قرار دارد aواقع شده است که در محدودة 

 .آتشفشانی بزمان و تفتان قرار دارند

a b 

c d 
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 ١٦٥ یدوازدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   رانیا یشناس نیزم: ۷فصل  
 واحد يادگيري

   ژئوپارک/  یگردشگر  نیزم 
  زيرواحد يادگيري

   ژئوپارک/  یگردشگر  نیزم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گر نیزم    رانیا یشناس نیزم: 7 فصل       پاسخ لمیف     یتج ردش وپارك/  يگ گر نیزم    ژئ ردش وپارك/  يگ    یمقدمات    ژئ

 کدام پدیده گردشگري در استان مازندران قرار گرفته است؟  .155

1   

2   

3   

4   
  پاسخ

هاي تراورتنی باداب سورت سـاري، در اسـتان مازنـدران     چشمه 3 
 .واقع شده است

  :ها سایر گزینه
  .خور در زنجان قرار دارد غار کتله: »1«گزینۀ 
  .تاقدیس روستاي قالیچه در کرمانشاه قرار دارد: »2«گزینۀ 

روســتاي میمنــد در رســوبات آذرآواري آتشفشــان در : »4«گزینــۀ 
  .کرمان قرار دارد
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