


  

  

 ١ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

 یها نسبت نیب یلیروابط تکم: ۲درس  
   یمثلثات

  زيرواحد يادگيري

   رهیدا یها در ربع یمثلثات یها علامت نسبت 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  بط: 2 درس    مثلثات: 4 فصل       پاسخ لمیف   یاضیر     یتج کم روا ت يها نسبت نیب یلیت بت علامت    یمثلثا ثات يها نس    یمقدمات    رهیدا يها ربع در یمثل

�اگر   .1 =  �� 
هاي مثلثاتی زیر مثبت  یک از نسبت ، علامت کدام � 
 است؟

1 sinα  

2 cosα  

3 tanα  

4 cotα  
  پاسخ

 2  
 
هـاي مختلـف دایـرة مثلثـاتی بـه       هاي مثلثاتی در ربـع  علامت نسبت

  :صورت زیر است

  ربع اول  ربع دوم  ربع سوم  ربع چهارم
α  

نسبت 
  مثلثاتی

−  −  +   +  sinα  

+   −   −  +   cosα  

−   +   −   +  tanα  

−   +   −   +   cotα  

 5π اندازة زاویه 
  :برحسب درجه برابر است با  3 

D = 5×π
 3 × 180°

 π = 5 × 180°
 3 = 5 × 60° = 300°  

°270باتوجه به ایـن   < 300° < روي  °300، پـس زاویـۀ   360°
 .دایرة مثلثاتی در ربع چهارم قرار دارد

  
در ربع چهارم تنها نسبت مثلثـاتی کسـینوس مثبـت اسـت و سـایر      

  . هاي مثلثاتی منفی هستند نسبت

 

sin 

cos 

 5π 
 6 = 300° 
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 ٢ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   هیزاو یر یگ اندازه یواحدها: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   اندازه کمان 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ندازه يواحدها: 1 درس    مثلثات: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج ندازه    هیزاو يریگ ا    یمقدمات    کمان ا

انـدازة زاویـۀ   . متـر مفـروض اسـت    سـانتی  15اي به شعاع  دایره  .2
 متر چند درجه است؟ سانتی ���رو به کمانی به طول  مرکزي روبه

1 120°  

2 144°  

3 150°  

4 270°  
  پاسخ

 2   
 

برابـر   rاي به شـعاع   رادیان، در دایره θرو به زاویۀ  اندازة کمان روبه
  :است با

l = rθ  
 

باشـد، انـدازة آن زاویـه     Rاي برحسب رادیان برابـر   اگر اندازة زاویه
  :رجه برابر است بابرحسب د

D = R × 180°
 π   

متـر   سـانتی  15متر و شعاع دایره برابـر   سانتی 12πطول کمان برابر 
  :پس اندازة زاویۀ مرکزي برحسب رادیان برابر است با. است

θ =  l 
 r = 12π

 15 =  4π 
 5   

  :برحسب درجه برابر است با θاندازة زاویۀ 
θ =  4π 

 5 × 180°
 π =  4 

 5 × 180° = 4 × 36° = 144°  
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 ٣ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   تابع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   توابع یرو یاعمال جبر : ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   انبساط و انقباض نمودار توابع 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  عمال: 3 درس    تابع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج ابع يرو يجبر ا مودار انقباض و انبساط    تو ابع ن    یمقدمات    تو

نمــودار تــابع . ، داده شــده اســت�در شــکل زیــر نمــودار تــابع   .3
� = −  � 

 درستی رسم شده است؟ در کدام گزینه به (�)� � 

 

1   

2   

3   

y 

x 

y 

x 

y 

x 

1 2 3 4 
1 
2 
3 
4 

y 

x 
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 ٤ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   تابع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   توابع یرو یاعمال جبر : ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   نقباض نمودار توابعانبساط و ا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

4   
  پاسخ

 4  
 
yبراي رسم تابع  = −f(x)   از روي نمودار تـابعy = f(x)   کـافی

  .ها قرینه کنیم را نسبت به محور طول fاست نمودار 

  
yبراي رسم تابع  = kf(x)   نمودار تـابعy = f(x) تاي را در راس ـ

 .کنیم برابر می kعمودي 

 1 را در راستاي عمودي  fابتدا باید نمودار تابع 
برابر کنـیم، سـپس     2 

 بنـابراین نمـودار  ) یـا بـرعکس  . (ها قرینه کنیم آن را نسبت به محور طول
yتابع  = −  1 

 2 f(x)  درستی رسم شده است به» 4«در گزینۀ. 

 

y 

x 

y 

x 2 4 

2 

−1 

y = f(x) 

y =  −1 
 2 f(x)  

 

 



  

  

 ٥ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   یتمیو لگار ییتوابع نما: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها یژگیو و ییتابع نما: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   ییمعادلات و نامعادلات نما 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ابع: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج امعادلات و معادلات    آن يها یژگیو و یینما تابع: 1 درس    یتمیلگار و یینما تو    یمقدمات    یینما ن

 � )از حل معادلۀ نمایی  xمقدار   .4
 � )

���� = ���
 کدام است؟  � 

1 −5  

2 −7  

3 −4  

4 4 
  پاسخ

 1   
 
yدر تابع نمایی  = a� اگر ،am = an گاه  آنm = n  

پایه نوشته و معادله را  دار هم صورت اعداد توان دو طرف معادله را به
  :کنیم حل می

( 2 
 5 )

���� = 125
 8 ⇒ ( 2 

 5 )
���� = 53

23  

⇒ ( 2 
 5 )

���� = ( 2 
 5 )

��  
⇒ 2x + 7 = −3 ⇒ 2x = −10 ⇒ x = −5  
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 ٦ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   یتمیو لگار ییتوابع نما: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها یژگیو و ییتابع نما: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   یقیحق یها توان 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ابع: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج وان    آن يها یژگیو و یینما تابع: 1 درس    یتمیلگار و یینما تو    شرفتهیپ    یقیحق يها ت

�با توجه به نمودار تابع   .5 = هـاي زیـر    یک از نامساوي ، کدام��
 درست است؟

1 4
 7 
 3 > 42/5  

2 4√2 > 41/5  

3 4
 7 
 4 > 42  

4 4√3 > 41/5  
  پاسخ

 4   
 

yنمودار تابع نمایی  = a� که  در حالتیa >   :صورت زیر است ، به1

 
yبا توجه به نمودار تابع نمایی  = دانـیم، ایـن تـابع افزایشـی      می �4

xپس اگر . است > axگاه  آن � > ay.  
3√درست است، زیرا باتوجه به اینکـه  » 4«بنابراین گزینۀ  ≃ 1/7 

3√پس  > 3√4، بنابراین 1/5 > 41/5.  
  .ها نادرست هستند سایر گزینه

»1«گزینۀ  :  7 
 3 < 2/5 ⇒ 4

 7 
 3 < 4�/�  

»2«گزینۀ  : √2 < 1/5 ⇒ 4√� < 4�/�  

»3«گزینۀ  :  7 
 4 < 2 ⇒ 4

 7 
 4 < 4�  

y 

x 1 
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 ٧ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   تابع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   کی به کیتابع و تابع  کیوارون : ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

 یتابع خط کیمحاسبه ضابطه تابع وارون  
   رثابتیغ

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  بطه محاسبه    کی به کی تابع و تابع کی وارون: 2 درس    تابع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج رون تابع ضا    شرفتهیپ    رثابتیغ یخط تابع کی وا

 کدام گزینه دربارة توابع خطی درست است؟  .6

  .یک هستند به تمام توابع خطی یک 1
  .شیب وارون یک تابع خطی قرینه و معکوس شیب تابع اصلی است 2
  .وارون یک تابع خطی همواره موازي تابع اصلی است 3
وارون یک تابع خطی برابر طول از مبـدأ تـابع اصـلی     عرض از مبدأ 4

  .است
  پاسخ

  :پردازیم ها می به بررسی هر کدام از گزینه 4 
یک نیسـتند، پـس    به یک) با شیب صفر(توابع خطی ثابت : »1«گزینۀ 

  .این گزینه غلط است
شیب وارون تابع خطی برابر معکوس شـیب تـابع اصـلی    : »2«گزینۀ 

  .آن نیست، پس این گزینه غلط استاست و قرینه 
f(x) = ax + b  
شیب = a ⇒ f−1(x) =  1 

 a x −  b 
 a   

شیب =  1 
 a   

که شیب تابع وارون معکـوس شـیب تـابع     با توجه به این: »3«گزینۀ 
اصلی است، پس این دو خط در حالت کلی شـیب یکسـانی ندارنـد و    

  .پس این گزینه غلط است. موازي یکدیگر نیستند
f(x)زینه درست است، زیرا در تابع این گ: »4«گزینۀ  = ax + b ،
−مقدار   b 

 a         برابـر طـول از مبـدأ تـابع بـوده و در وارون آن یعنـی
f−1(x) =  1 

 a x −  b 
 a  مقدار ،−  b 

 a  برابر عرض از مبدأ است. 
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 ٨ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   تابع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   کی به کیتابع و تابع  کیوارون : ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   تابع کیوارون  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون     یمقدمات    تابع کی وارون    کی به کی تابع و تابع کی وارون: 2 درس    تابع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج

کدام گزینه نمـودار  . در شکل زیر رسم شده است fنمودار تابع   .7
 دهد؟ درستی نمایش می را به fوارون تابع 

 

1   

2   

3   

4   

x 

y 

x 

y 

x 

y 

x 

y 

x 

y 
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 ٩ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   تابع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   کی به کیتابع و تابع  کیوارون : ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   تابع کیوارون  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

  پاسخ

 3   
 

را نسـبت   f، کافی است قرینۀ نمودار تابع f−1براي رسم نمودار تابع 
  .به نیمساز ربع اول و سوم رسم کنیم

yشده را نسبت بـه خـط    اگر نمودار داده = x )   نیمسـاز ربـع اول و
  :شود صورت زیر رسم می به f−1قرینه کنیم، نمودار ) سوم

 
ها  است و سایر گزینه f−1نمودار » 3«شده در گزینۀ  پس نمودار داده

 .غلط هستند

x 

y 

y = x 
f f �� 

 



  

  

 ١٠ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مثلثات: ۴ فصل 
 واحد يادگيري

 یها نسبت نیب یلیروابط تکم: ۲درس  
   یمثلثات

  زيرواحد يادگيري

   ...متمم، مکمل و  یایزوا یمثلثات یها نسبت 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  بط: 2 درس    مثلثات: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج کم روا ت يها نسبت نیب یلیت ثات يها نسبت    یمثلثا مم، يایزوا یمثل .. و مکمل مت    یمقدمات    .

(°���−)���مقدار   .8 +  کدام است؟ (°���)���

1 √3
 2   

2 −2√3
 3   

3 5√3
 6   

4 −√3
 6   

  پاسخ

 1   
 

  :اتحادهاي مثلثاتی زیر همواره برقرار است
cos(−α) = cosα  
cos(π − α) = −cosα  
cot(π + α) = cotα  

 
  :به این صورت است °30هاي مثلثاتی زاویۀ  نسبت

sin30° =  1 
 2   

cos30° = √3
 2   

tan30° = √3
 3   

cot30° = √3  
  :کنیم شده را پیدا می باتوجه به اتحادهاي مثلثاتی، مقدار خواسته

cos(−150°) + cot(210°) = cos(150°) + cot(210°)  
= cos(180° − 30°) + cot(180° + 30°)  
= −cos(30°) + cot30° = − √3

 2 + √3 = √3
  2   
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 ١١ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   هیزاو یر یگ اندازه یواحدها: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   گریکدیآنها به  لیو تبد انیدرجه و راد 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ندازه يواحدها: 1 درس    مثلثات: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد و درجه    هیزاو يریگ ا نها لیتبد و انیر    یمقدمات    گریکدی به آ

یک از زوایاي زیر برحسب رادیـان   رو به کدام انتهاي کمان روبه  .9
 تر از سایرین است؟ در دایرة مثلثاتی پایین

1 5  
2 6  
3 3  
4 4  

  پاسخ

 1   
 

رو بـه آن برابـر    اي است که طول کمان روبه یک رادیان اندازة زاویه
  .شعاع دایره است

  
  .است °57یک رادیان، تقریباً برابر 

  :یان را برحسب درجه محاسبه کنیم، داریمتوجه کنید اگر زاویۀ یک راد

1rad = 1 × 180°
 π ≃ 57°  

تـر از سـایر    روي دایرة مثلثـاتی پـایین   5radمطابق شکل زیر زاویۀ 
  .زوایا قرار دارد

 
اسـت کـه از سـایر زوایـاي موجـود در       °285رادیان حـدود   5پس 
6radیعنـی  (ها  گزینه ≃ 342° ،4rad ≃ 3radو  228° ≃ 171° (

ترین نقطه روي دایـره مثلثـاتی    پایین. تر است نزدیک °270به زاویۀ 
 .است °270مربوط به زاویۀ 

1rad 2rad 

3rad 

4rad 5rad 

6rad 
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 ١٢ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   یتوابع مثلثات: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   نوسیو کس نوسیرسم توابع س 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ابع: 3 درس    مثلثات: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج ابع رسم    یمثلثات تو وسیس تو وسیکس و ن    یمقدمات    ن

 تواند باشد؟ یک از توابع مثلثاتی زیر می نمودار زیر، مربوط به کدام  .10

 
1 y = 1 + sin(x −  π 

 4 )  

2 y = 1 + sin(x +  π 
 4 )  

3 y = 1 − sin(x −  π 
 4 )  

4 y = 1 − sin(x +  π 
 4 )  

  پاسخ

 2  
 

yنمودار تابع  = sinx صورت زیر است به:  

 
  :است، زیرا» 2«شده در گزینۀ  شده مربوط به تابع داده نمودار داده

x 

y 

x 

y 

1 

0 

−1 

π  2π  
−π  
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 ١٣ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   یتوابع مثلثات: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   نوسیو کس نوسیرسم توابع س 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

 

 

 
  :صورت زیر است ها به نمودار سایر گزینه

»1«گزینۀ  : y = 1 + sin(x −  π 
 4 )  

 
»3«گزینۀ  : y = 1 − sin(x −  π 

 4 )  

x 

y 

1 

2 

0 −π −2π π  2π 

−1

x 

y 

1 

2 

0 

1 + �2
 2  

 π 
 4 −  3π 

 4 
 5π 
 4  

y = 1 + sin(x +  π 
 4 ) 

 π  به چپ
 4 �⎯⎯⎯�

x 

y 

1 

2 

y = sinx + 1  

0  π 
 2   

 3π 
 2  −  π 

 2  

x 

y 

1 

2 

0 
یک واحد به بالا
�⎯⎯⎯⎯⎯�  

y = sinx  −1 

π  2π  



  

  

 ١٤ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   یتوابع مثلثات: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   نوسیو کس نوسیرسم توابع س 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

 
»4«گزینۀ  : y = 1 − sin(x +  π 

 4 )  

 

x 

y 

1 

2 

0 −π −2π π  2π 

−1

x 

y 

1 

2 

0 −π −2π π  2π 

−1



  

  

 ١٥ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

 یها نسبت نیب یلیروابط تکم: ۲درس  
   یمثلثات

  زيرواحد يادگيري

   ...متمم، مکمل و  یایزوا یمثلثات یها نسبت 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  بط: 2 درس    مثلثات: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج کم روا ت يها نسبت نیب یلیت ثات يها نسبت    یمثلثا مم، يایزوا یمثل .. و مکمل مت    شرفتهیپ    .

 � )���مقدار عددي   .11
 � )

���( �� 
 �� )

 کدام است؟ 

1 1  
2  2 

 3   

3 −1  

4 −  2 
 3   

  پاسخ

 3  
 

  : گاه اي دلخواه باشد، آن زاویه θاگر 
cos( π 

 2 + θ) = −sinθ  
αاگر دو زاویۀ  =  π 

βو   5  =  7π 
  :را از یکدیگر کم کنیم، داریم  10 

β − α =  7π 
 10 −  π 

 5 =  7π 
 10 −  2π 

 10 =  5π 
 10 =  π 

 2   

βبنابراین  = α +  π 
  :بر است باشده برا پس مقدار خواسته  2 

sin( π 
 5 )

cos( 7π 
 10 )

= sinα
cosβ = sinα

cos(α+ π 
 2 )

= sinα
−sinα = −1  
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 ١٦ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   یتمیو لگار ییتوابع نما: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها یژگیو و ییتابع نما: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   ییو نمودار تابع نما فیتعر 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ابع: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج ودار و فیتعر    آن يها یژگیو و یینما تابع: 1 درس    یتمیلگار و یینما تو    شرفتهیپ    یینما تابع نم

�با توجه به نمودار تابع   .12 = (√�
 � )

�، ترتیب اعـداد  � = (√�
 � )

 � 
 �  

�و  = (√�
 � )

�و  �/� = (√�
 � )

 کدام است؟ �√

1 c < � < �  

2 a < � < �  

3 a < � < �  

4 b < � < �  
  پاسخ

 4   
 

yنمودار تابع نمایی  = a�  0در حالت < � < صورت زیر  به 1
  :است

 

2√دانیم  می ≃ 2√، پس 1/4
پـس  . عددي بین صفر و یـک اسـت    3 

تر  پس هر چه توان بزرگ. نمودار آن مطابق شکل فوق کاهشی است
2√باشد، مقدار 

  .تر است به توان آن عدد کوچک  3 
 7 دانیم  می

 3 < √6 < 2√)پـس   2/5
 3 )

 7 
 3 > (√2

 3 )
√� > (√2

 3 )
�/� .

aبنابراین  > � >   .صحیح است» 4«و گزینۀ  �
 7 با  6√براي مقایسۀ 

  :هاي زیر توجه کنید به نامساوي 5/2و   3 
6 < 6/25 ⇒ √6 < √6/25 ⇒ √6 < 2/5  
49 < 9 × 6 ⇒  49 

 9 < 6 ⇒  7 
 3 < √6  

x 

y 

1 
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 ١٧ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   تابع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   توابع یرو یاعمال جبر : ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   یا توابع ضابطه یرو یاعمال جبر  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  عمال: 3 درس    تابع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج ابع يرو يجبر ا عمال    تو ابع يرو يجبر ا بطه تو    شرفتهیپ    يا ضا

(�)�اگر   .13 = (�� − �)(|� − �| + (�)�و  (� = ��� − � ،
 � برد تابع 

 کدام است؟  � 

1 ℝ − {4,5}  

2 (4, +∞) − {5}  

3 (4, +∞)  

4 [4, +∞)  
  پاسخ

 3   
 
  :شود چنین تعریف می این gو  fتقسیم دو تابع 

( f 
 g )(x) = f(x)

g(x) , D f 
 g 

= D� ∩ D� − {x|g(x) = 0}  

xدانیم وقتی  است و می ℝبرابر  gو  fدامنۀ دو تابع  = ، مقـدار  ±1
g(x)  برابر صفر است پس دامنۀ تابع f 

 g   برابرℝ −   .است {±1}
 f ۀ تابع ضمناً ضابط

 g  برابر است با:  

(  f 
 g )(x) = f(x)

g(x) = (x2−1)(|x−1|+8|
2(x2−1) = |x−1|+8

 2  ;  x ≠ ±1  

 f بنابراین نمودار تابع 
 g  صورت زیر است به:  

 
Rfمطابق شکل فوق برد تابع برابر  = (4,  .است (∞+

x 

y 

1 

4 
5 

−1 
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 ١٨ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   تابع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   از انواع توابع یبا برخ ییآشنا: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   حیو جزء صح یا توابع پله 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  واع از یبرخ با ییآشنا: 1 درس    تابع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج ابع    توابع ان زء و يا پله تو    شرفتهیپ    حیصح ج

(�)�اگر   .14 = �گاه بـرد تـابع    ، آن[�] = �(� − کـدام   ((�)�
 )باشد نماد جزءصحیح می [ ]( است؟

1 {0}   
2 {0, −1}  

3 (−1,0]  

4 [−1,0]  
  پاسخ

 1   
 

  :گاه عددي صحیح باشد، آن nاگر 
[x + n] = [x] + n  

 
yتابع  = x − [x]  همان جزءاعشاريx      اسـت کـه بـرد آن برابـر

R =  .است (0,1]

  :کنیم ع موردنظر را پیدا می، ضابطۀ تابfباتوجه به ضابطۀ تابع 
y = f(x − f(x)) = [x − [x]]  

ــیم  مــی ــی  [x]−دان ــس م ــوان آن را از  عــددي صــحیح اســت، پ ت
  جزءصحیح بیرون آورد، یعنی 

y = [x − [x]] = [x] − [x] = 0  
yبنابراین تـابع مـوردنظر تـابع ثابـت      = اسـت و بـرد آن برابـر     0

R =  .است {0}
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 ١٩ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   تابع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   از انواع توابع یبا برخ ییآشنا: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   دو تابع یتساو 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  واع از یبرخ با ییآشنا: 1 درس    تابع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج    شرفتهیپ    تابع دو يتساو    توابع ان

(�)�اگر دو تابع   .15 = ��+�
(�)�و  �−� = ���+��+�

با یکدیگر  �+��+��
�برابر باشند، حاصل  + � + � +  کدام است؟ �

1 −1  

2 −2  

3 −3  

4 −4  
  پاسخ

 3   
 

  :را برابر گوییم هرگاه دو شرط زیر برقرار باشد gو  fدو تابع 
Dfبرابر باشد، یعنی  gو  fدامنۀ دو تابع ) 1 = Dg   
f(x)برابر باشد، یعنی  gو  fضابطۀ دو تابع ) 2 = g(x)  

ℝبرابر  fدامنۀ تابع  − نیـز بایـد بـا     gپس دامنۀ تـابع  . است {4}
ℝ − xپس . برابر باشد {4} = . تنها ریشۀ مخـرج کسـر اسـت    4

x2پس عبارت  + cx + d  ریشۀ مضاعفx =   :دارد، بنابراین 4
x� + cx + d = (x − 4)�  
⇒ x� + cx + d = x� − 8x + 16  
⇒ �c = −8

d = 16
�  

  :با یکدیگر برابر است، یعنی gو  fضمناً ضابطۀ دو تابع 

f(x) = g(x) ⇒ 2x+1
x−4 = 2x2+ax+b

(x−4)2   

⇒ (2x + 1)(x − 4) = 2x� + ax + b  
⇒ 2x� + x − 8x − 4 = 2x� + ax + b  
⇒ 2x� − 7x − 4 = 2x� + ax + b ⇒ �a = −7

b = −4
�  

  :شده برابر است با بنابراین مقدار خواسته
a + b + c + d = −7 − 4 − 8 + 16 = −3  
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 ٢٠ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   اختهی میتقس: ۶فصل  
 واحد يادگيري

   کروموزوم: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   یا اختهیچرخه  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  س ستیز     یتج زوم: 1 گفتار    اختهی میتقس: 6 فصل       پاسخ لمیف   یشنا رخه    کرومو    یمقدمات    يا اختهی چ

 » .......... .اي یک یاخته یوکاریوتی،  طور معمول، در چرخه یاخته به«  .16

ــوزوم  1 ــاز، ریب ــه اینترف ــومین مرحل ــم،   در س ــل سیتوپلاس ــاي داخ ه
  . شود سازند و یاخته آماده مراحل تقسیم می هاي بیشتري می پروتئین

ها تک فامینکی بـوده و بنـابراین یاختـه     تن ، فامG1در ابتداي مرحله  2
  .باشد لاد می تک

تر است، درون هسته  اي از اینترفاز که از بقیه مراحل کوتاه در مرحله 3
، دو مولکــول یکســان ایجــاد (DNA)یاختــه، از یــک مولکــول دنــا 

  . شود می
سـیم هسـته،   آخرین مرحله چرخه بوده و با فرآینـد تق  تقسیم هسته 4

   .شوند هاي جدید ایجاد می اي پایان یافته و یاخته چرخه یاخته
  پاسخ

  درست: »1«گزینۀ  1 
 

ها افـزایش یافتـه و    اینترفاز ساخت و تولید پروتئین (G2)در مرحلۀ 
  . شود یاخته آماده تقسیم می

 (2n)هــاي یوکــاریوتی دولاد اغلــب یاختــه -نادرســت: »2«گزینــۀ 
 . دارند) پدري و مادري(هستند و دو مجموعه کروموزوم 

  . دهد رخ نمی DNAهمانندسازي  G2در مرحلۀ  - نادرست: »3«گزینۀ 

  
  . گیرد اینترفاز صورت می sدر مرحلۀ  DNAهمانندسازي 

  نادرست : »4«گزینۀ 

  
اي معمولاً تقسیم سیتوپلاسم است، یعنـی   آخرین مرحله چرخه یاخته

  . گیرد ز یا میوز؛ تقسیم سیتوپلاسم انجام میپس از میتو
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 ٢١ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل دیتول: ۷فصل  
 واحد يادگيري

   مثل در زن دیه تولدستگا: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   یو چرخه رحم یچرخه تخمدان 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول: 7 فصل       پاسخ لمیف     یتج ول دستگاه: 2 گفتار    مثل دیت رخه    زن در مثل دیت ان چ رخه و یتخمد حم چ    شرفتهیپ    یر

ساله سـالم، از زمـان    25در طول یک دورة جنسی در یک زن «  .17
تشکیل شدن جسم زرد تا هنگامی که دیـواره رحـم شـروع بـه     

 » .......... .کند،  ریزش می

  . امکان ندارد که جسم سفید در تخمدان مشاهده شود 1
امکان دارد ترشح هورمون از هیپـوفیز پیشـین، بـا بـازخورد مثبـت       2

  . افزایش یابد
طوري که  هاي جنسی از تخمدان ترشح شوند به ممکن است هورمون 3

  . ترشح هورمون پروژسترون از استروژن بیشتر باشد
   .قابل انتظار نیست LHو  FSHهاي  ترشح هورمون 4

  پاسخ

گـذاري   منظور سؤال کمی پـس از تخمـک   -نادرست: »1«گزینۀ  3 
در اواخر دورة جنسی، جسـم زرد بـه   . تا پایان یک دورة جنسی است

   .شود و جسم سفید در تخمدان قابل مشاهده است جسم سفید تبدیل می
  نادرست : »2«گزینۀ 

  
پس از تشکیل جسم زرد در یک دورة جنسی، بـازخورد مثبـت بـین    

بـازخورد مثبـت کمـی قبـل از     . شـود  تخمدان و هیپـوفیز دیـده نمـی   
  . گذاري وجود دارد تخمک
  درست : »3«گزینۀ 

  
ــداري     ــده و مق ــال ش ــم زرد فع ــی، جس ــۀ جنس ــۀ دوم چرخ در نیم

. تـر شـود   کند تا رحم پایدار هاي جنسی استروئیدي ترشح می هورمون
  . ترشح بیشتر پروژسترون نسبت به استروژن قابل انتظار است

  نادرست : »4«گزینۀ 

  
از هیپوفیز پیشین تولید و  LHو  FSHدر نیمۀ جسم زردي، همچنان 

  . شوند ترشح می
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 ٢٢ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   ییایمیش میتنظ: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   زیر درون یها غدّه: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   زیپوفیو ه پوتالاموسیه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  رون يها غده: 2 گفتار    ییایمیش میتنظ: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج وسیه    زیر د    یمقدمات    زیپوفیه و پوتالام

 اند؟  بیان شده نادرست، کدام جملات »غدة فوق کلیه«دربارة   .18

هاي بخش مرکزي آن، فشارخون را افزایش داده و  هورمون) الف
  . دهند ها کاهش می ها را در شش قطر نایژك

تواند بـیش   در یک فرد سالم بالغ، بخش قشري هیچگاه نمی) ب
  . نوع هورمون تولید و ترشح نماید 3از 
تواننـد گلـوکز خـون را     نفـرین، مـی   هم کورتیزول و هم اپـی ) ج

  . افزایش دهند
توانند فشارخون انسـان   نفرین و هم آلدوسترون، می هم نوراپی) د

 . را افزایش دهند

  » د«و » ج« 1
  » ب«و » ج« 2
  » د«و » الف« 3
  » ب«و » الف« 4

  پاسخ

  . نادرست هستند» ب«و » الف«موارد  4 
  نادرست ) الف

  
هـا را بـاز و قطـر آنهـا را افـزایش       نفرین، نـایژك  نفرین و نوراپی اپی
  . ها وارد شود دهند تا اکسیژن بیشتري به شش می
  نادرست ) ب

  
بـیش از  (هاي جنسی زنانه و مردانه  و هورمونآلدوسترون، کورتیزول 

  . شوند از بخش قشري ترشح می) نوع هورمون 3
  درست ) ج

  
  . نفرین و کورتیزول هر دو در افزایش قند خون مؤثرند اپی

) ا سـازوکاري متفـاوت  البته ب(نفرین  آلدوسترون و نوراپی -درست) د
  . توانند فشارخون انسان را افزایش دهند می
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 ٢٣ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل دیتول: ۷فصل  
 واحد يادگيري

   مثل در زن دیدستگاه تول: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   مثل در زن دیدستگاه تول یهورمون میتنظ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول: 7 فصل       پاسخ لمیف     یتج ول دستگاه: 2 گفتار    مثل دیت ون میتنظ    زن در مثل دیت ول دستگاه یهورم    شرفتهیپ    زن در مثل دیت

هاي جنسـی و محـرك غـدد جنسـی در زنـان،       در مورد هورمون  .19
 است؟ نادرستکدام گزینه 

هـاي عصـبی    توانند بـر گروهـی از یاختـه    استروژن و پروژسترون می 1
  . دستگاه عصبی مرکزي، تأثیرگذار باشند) هاي نورون(
هایی درون حفره شـکمی و هـم از    استروژن و پروژسترون، هم از غده 2

  . هایی در پشت حفره شکمی، قابل تولید و ترشح هستند غده
افزایش ناگهانی پروژسـترون،  ) 14روز (گذاري  در حدود روز تخمک 3

مانـده   شده، بـاقی  LHو  FSHمحرکی براي آزاد شدن مقدار زیادي 
  . شود فولیکول به جسم زرد تبدیل می

افزایش تدریجی و اندك استروژن در نیمـۀ فولیکـولی کـه فولیکـول      4
اولیه در حال بالغ شدن است، با روش بازخورد منفـی از آزاد شـدن   

FSH  وLH کند ممانعت می.   
  پاسخ

  درست: »1«گزینۀ  3 
 

هـاي هیپوتـالاموس،    هاي جنسی زنانه با تأثیر بر برخی نورون هورمون
  . کند ترشح هورمون آزادکننده را تنظیم می

  درست: »2«گزینۀ 

  
توانند استروژن و  ش قشري غدد فوق کلیه میها و هم بخ هم تخمدان

  . پروژسترون ترشح کنند
 14در حـدود روز  » استروژن«افزایش ناگهانی  -نادرست: »3«گزینۀ 

. شـود  مـی  LHو  FSHبا ایجاد بازخورد مثبت باعث افزایش ترشـح  
شـود در تخمـدان    هـا باعـث مـی    این تغییر ناگهانی در مقدار هورمون

  .جسم زرد تبدیل شود ماندة انبانک به باقی
دورة جنسـی بـین    7 -12هـاي   در حـدود روز  -درسـت : »4«گزینۀ 

هیپوفیز بازخورد منفی وجود داشـته   LHو  FSHاستروژن تخمدان و 
  . هاي جدید بالغ نشوند تا فولیکول
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 ٢٤ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یمنیا: ۵فصل  
 واحد يادگيري

 یها واکنش: یخط دفاع نیدوم: ۲گفتار  
   عیاما سر یعموم

  زيرواحد يادگيري

   خوارها گانهیو ب گانهیب ،یخود 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  فاع خط نیدوم: 2 گفتار    یمنیا: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج موم يها واکنش: ید ود    عیسر اما یع نهیب ،يخ وارها گانهیب و گا    یمقدمات    خ

 شود؟  عبارت زیر توسط کدام گزینه به درستی کامل می  .20

 »  ..........توانند همانند  ، می ..........همۀ «

هـا،   ماستوسـیت  -هـا هسـتند   خـوار  هایی که در گروه بیگانه نوتروفیل 1
  . هپارین ترشح کنند

هـا،   ائوزینوفیـل  -کننـد  هایی که هیستامین و هپارین ترشح مـی  یاخته 2
  . هاي عمومی آنها شناسایی کنند عوامل بیگانه را براساس ویژگی

ــل 3 ــون  بازوفی ــود در خ ــاي موج ــه -ه ــه یاخت ــاي دارین ــادگن  ه اي، پ
  . ها ارائه دهند هاي میکروبی را به لنفوسیت) ژن آنتی(
کشـندة طبیعـی    لنفوسـیت  -هاي بـدن  هاي موجود در بافت ماکروفاژ 4

هـاي سـرطانی، پرفـورین و اینترفـرون نـوع دو       براي مبارزه با یاخته
   .ترشح کنند

  پاسخ

  نادرست : »1«گزینۀ  2 
 

  . ها توانایی ترشح هپارین را ندارند ها و ماستوسیت نوتروفیل
  درست : »2«گزینۀ 

  
طـور   ها مربوط به دومین خط دفاعی بوده و به ها و ائوزینوفیل بازوفیل

را ) عوامـل بیگانـه  (هاي عمومی عوامل خـارجی   ویژگیغیراختصاصی 
  . کنند شناسایی می

  نادرست: »3«گزینۀ 

  
هـا را   ها توانایی ارائه بخشی از ساختار میکروب بـه لنفوسـیت   بازوفیل
  . ندارند
  نادرست : »4«گزینۀ 

  
توانند پرفورین و یا اینترفرون نوع دو تولیـد و ترشـح    ها نمی ماکروفاژ

  . نمایند
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 ٢٥ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   ییایمیش میتنظ: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   زیر درون یها غدّه: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   زیپوفیو ه پوتالاموسیه 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  رون يها غده: 2 گفتار    ییایمیش میتنظ: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج وسیه    زیر د    شرفتهیپ    زیپوفیه و پوتالام

 ، صحیح است؟ »غدة هیپوفیز«چند مورد از عبارات زیر دربارة   .21

هیپوفیز پیشین برخلاف هیپـوفیز پسـین، توانـایی ترشـح     ) الف
  . هاي جنسی را دارد هورمون

هاي بخش پیشـین غـدة هیپـوفیز، توسـط دو      ترشح هورمون) ب
  . شوند نوع هورمون هیپوتالاموسی تنظیم می

اي در  توانـد گیرنـده   هیچ هورمونی از هیپـوفیز پیشـین نمـی   ) ج
  . ریز داشته باشد هاي غدد برون سطح یاخته

هاي ساخته شده در هیپوتـالاموس را   هیپوفیز پسین، هورمون) د
 . کند ترشح می

1 2  
2 1  
3 4  
4 3  

  پاسخ

  . صحیح است» د«و » ب«موارد  1 
هـاي محـرك غـدد جنسـی      هورمـون  LHو  FSH -نادرسـت ) الف

  . هستند

  
  . هاي جنسی را ندارد هیپوفیز توانایی ترشح هورمون

کننـده و مهارکننـده هیپوتـالاموس،     هـاي آزاد  هورمـون  -درست) ب
  . دهند هیپوفیز پیشین را مورد تنظیم قرار می

  نادرست) ج

  
غـدد شیرسـاز غـددي    . پرولاکتین بر روي غدد شیرساز گیرنده دارد

  . ریز هستند برون
توسـین و هورمـون ضـدادراري از هیپـوفیز پسـین       اکسی -درست) د

  . ترشح می شوند

  
  . اند وس ساخته شدهها در هیپوتالام این هورمون
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 ٢٦ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل دیتول: ۷فصل  
 واحد يادگيري

   مثل در زن دیدستگاه تول: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ییزا و تخمک یدوره جنس 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول: 7 فصل       پاسخ لمیف     یتج ول دستگاه: 2 گفتار    مثل دیت س دوره    زن در مثل دیت مک و یجن    یمقدمات    ییزا تخ

ساله سـالم، هـر    28مثلی هر زن  طور طبیعی، در دستگاه تولید به  .22
 .......... . که ) اووسیتی(یاخته  مام

در مجاورت نخستین جسم قطبی قرار دارد، قطعاً مراحـل کاسـتمان    1
  . دهد طور کامل انجام می را به 2) میوز(
هاي همتـا و مضـاعف دارد،    )کروموزوم(تن  و فام (2n)هستۀ دولاد  2

 . را ندارد) میتوز(قطعاً توانایی انجام تقسیم رشتمان 

 LHو  FSHیر شود، قطعاً تحت تأث ها مشاهده می فقط درون تخمدان 3
لاد بـه وجـود    هـایی تـک   هاي همتا را از هم جدا نموده و یاخته تن فام
  . آورند می

کننده احاطه شده است، توانایی ایجاد سـاختار   هاي تغذیه توسط یاخته 4
   .را دارد )تتراد(چهارتایه 

  پاسخ

  نادرست: »1«گزینۀ  2 

  
دهـد کـه در    را انجـام مـی   2اووسیت ثانویه، فقط وقتی مراحل میوز 

در غیـر ایـن   . مجاورت اسپرمی قـرار گرفتـه و لقـاح صـورت گیـرد     
  . دهد رخ نمی 2صورت میوز 

  درست: »2«گزینۀ 

  
تواند در شـرایطی   اووسیت اولیه توانایی تقسیم میتوز را ندارد بلکه می

  . را انجام دهد 1مراحل میوز 
  نادرست: »3«گزینۀ 

  
رسـانند و   را به پایـان مـی   1هاي اولیه مراحل میوز  برخی از اووسیت

  . دهند طور کامل انجام نمی را به 1ها میوز بسیاري از آن
  نادرست : »4«گزینۀ 

  
بـوده و توانـایی ایجـاد    ) هاپلوئیـد (لاد  اي تـک  اووسیت ثانویـه یاختـه  

  . ساختار تتراد را ندارد
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 ٢٧ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل دیتول: ۷فصل  
 واحد يادگيري

   مثل در زن دیدستگاه تول: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   مثل در زن دیدستگاه تول 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول: 7 فصل       پاسخ لمیف     یتج ول دستگاه: 2 گفتار    مثل دیت ول دستگاه    زن در مثل دیت    شرفتهیپ    زن در مثل دیت

 کدام گزینه، دربارة دستگاه تولید مثل زنان، صحیح است؟   .23

تواننـد در تمـاس بـا     هیچگـاه نمـی  ) هـاي فـالوپ   لوله(هاي رحم  لوله 1
  . قرار گیرند) فولیکولی(هاي انبانکی  یاخته

رانـد،   هاي آن، تخمک را به سـمت رحـم مـی    اندامی که زنش مژك 2
  . داراي پوشش مخاطی و زوائدي انگشت مانند است

اي بـه قسـمت    ماهیچـه  -بخشی از تخمدان از طریق طنابی پیونـدي  3
  . پائینی دیواره خارجی رحم، متصل شده است

شـود، محـل جـدا     اندامی که نخستین جسم قطبی در آن تولیـد مـی   4
   .باشد ها نیز می تن هاي خواهري فام امینکشدن ف

  پاسخ

  نادرست : »1«گزینۀ  2 

  
هـاي   یاخته ثانویه همراه با تعـدادي از یاختـه   گذاري مام هنگام تخمک

  . شوند انبانکی وارد لوله رحم می
  درست : »2«گزینۀ 

  
انگشت مانند بـوده و   هاي رحم، داراي پوششی مخاطی و زوائدي لوله

  . تعداد زیادي یاخته مژکدار دارند
  نادرست : »3«گزینۀ 

  
اي به قسـمت بـالایی رحـم     ماهیچه -تخمدان از طریق طنابی پیوندي

  . متصل شده است
  نادرست : »4«گزینۀ 

  
شود در حالی که جدا شدن  نخستین جسم قطبی در تخمدان تولید می

  . دهد و در لولۀ رحم رخ می 2هاي خواهري طی کاستمان  فامینک
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 ٢٨ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یمنیا: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   یدفاع اختصاص: یخط دفاع نیسوم: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   دزیو ا ونیناسیواکس 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  فاع خط نیسوم: 3 گفتار    یمنیا: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج    یمقدمات    دزیا و ونیناسیواکس    یاختصاص دفاع: ید

دربــارة ایــن . هــا در ایمنــی بــدن نقــش دارنــد برخــی پــروتئین  .24
 ها کدام گزینه، درست بیان شده است؟  پروتئین

هـاي   هاي مکمل فعال شده به کمک یکدیگر، با ایجاد ساختار پروتئین 1
  . آورند ها، منافذي به وجود می اي باکتري حلقه مانند در دیوارة یاخته

تواند توسـط یاختـه کشـنده     پرفورین برخلاف اینترفرون نوع دو، می 2
  . طبیعی ترشح شود

یــت در صـورت تزریـق ســرم بـرخلاف واکسـن، قطعــاً میـزان فعال      3
  . کند هاي مکمل تغییري نمی پروتئین

، هم اینترفرون نوع یـک و هـم   »T«لنفوسیت  یاختهامکان دارد یک  4
   .اینترفرون نوع دو را ترشح کند

  پاسخ

  نادرست : »1«گزینۀ  4 
 

آورنـد   ها منافذي به وجـود مـی   هاي مکمل در غشاي باکتري پروتئین
  ). اي نه در دیوارة یاخته(

  نادرست : »2«گزینۀ 

  
  . بیعی ترشح شودتواند توسط یاخته کشنده ط اینترفرون نوع دو نیز می

هم تزریق سرم و هم واکسن بـه دلیـل وجـود     -نادرست: »3«گزینۀ 
  . گردند هاي مکمل می پادتن باعث افزایش فعالیت پروتئین

  درست : »4«گزینۀ 

  
 1ینترفـرون نـوع   تواند ا اگر آلوده به ویروس شود، می» T«لنفوسیت 

  . را نیز دارد 2در ضمن توانایی ترشح اینترفرون نوع . را تولید کند
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 ٢٩ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   ییایمیش میتنظ: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   زیر درون یها غدّه: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

 میتنظ/ ها  پاسخ یغدد و گوناگون ریسا 
   در جانوران ییایمیارتباط ش/  یبازخورد

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  رون يها غده: 2 گفتار    ییایمیش میتنظ: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج ون و غدد ریسا    زیر د خورد میتنظ/  ها پاسخ یگوناگ از تباط/  يب نوران در ییایمیش ار    شرفتهیپ    جا

 نادرسـت ، چه تعداد از جمـلات زیـر،   »غدة لوزالمعده«در مورد   .25
 هستند؟ 

هـاي   در دیابت شیرین نوع یک، بـه دلیـل تجزیـه چربـی    ) الف
  . یابد خون افزایش می pHهاي بدن،  موجود در یاخته

طور معمول، هورمون گلوکاگون، با تأثیر بر گلیکوژن کبـد   به) ب
  . دهد آن، مقدار گلوکز خون را کاهش می) هیدرولیز(و تجزیه 

افزایش ترشح هورمون انسولین، سـبب افـزایش حجـم ادرار    ) ج
  . گردد می

همۀ ترشحات لوزالمعده توسط اعصاب خودمختار و هیپـوفیز  ) د
  . دشون پیشین تنظیم و کنترل می

1 4  
2 3  
3 2  
4 1  

  پاسخ

  . اند همۀ موارد نادرست بیان شده 1 
  ) الف

 
 هـا، محصـولات اسـیدي    در بیماري دیابت شیرین، بر اثر هیدرولیز چربـی 

  . یابد خون کاهش می pHتولید شده و 
  ) ب

  
افـزایش   هورمون گلوکاگون برخلاف انسولین، مقدار گلوکز خوناب را

  . دهد می
  ) ج

  
کاهش یا فقدان انسولین در بیماري دیابـت شـیرین سـبب افـزایش     

  . گردد حجم ادرار می
  ) د
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 ٣٠ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   ییایمیش میتنظ: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   زیر درون یها غدّه: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

 میتنظ/ ها  پاسخ یغدد و گوناگون ریسا 
   در جانوران ییایمیارتباط ش/  یبازخورد

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

  
تنظیم بازخوردي منفـی، هورمـون سـکرتین و اعصـاب پاراسـمپاتیک      

  . برخلاف هیپوفیز پیشین در تنظیم لوزالمعده نقش مهمی دارند



  

  

 ٣١ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل دیتول: ۷فصل  
 واحد يادگيري

   مثل در مرد دیدستگاه تول: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   تیفعال میها و تنظ هورمون 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول: 7 فصل       پاسخ لمیف     یتج ول دستگاه: 1 گفتار    مثل دیت رد در مثل دیت    یمقدمات    تیفعال میتنظ و ها هورمون    م

، کدام مـوارد  »تنظیم فعالیت دستگاه تولید مثل مردان«در مورد   .26
 درست هستند؟ 

سازوکار بازخورد منفی هورمون جنسی مردانه، هم بر روي ) الف
هــاي  هــاي هیپــوفیز پیشــین و هــم بــر روي هورمــون  هورمــون

  . هیپوتالاموس مؤثر است
هـاي محـرك غـدد جنسـی،      بر اثر ترشح و تحریک هورمون) ب

ساز، در تمـام طـول عمـر، بـا انجـام تقسـیم        هاي زامه درون لوله
  . ودش کاستمان، زامه تولید می

شـود، ضـمن    ترشـح مـی   LHهورمونی که بـر اثـر تحریـک    ) ج
هـا و   زایی، در رشد ماهیچه هاي جنسی و زامهتحریک رشد اندام

  . ها نیز نقش دارد استخوان
هـا را   هاي سرتولی درون بیضـه  هیپوفیز، یاخته FSHهورمون ) د

  . بیشتري ترشح کنند تستوسترونکند تا هورمون  تحریک می
   »ج«و » الف« 1
  » د«و » ج«، »ب« 2
  » ج«و » د« 3
   »ب«و » الف« 4

  پاسخ

  درست ) الف 1 

  
براساس شکل زیر، تستوسترون، هم بر روي هیپوفیز پیشین و هم بـر  

  . روي هیپوتالاموس با سازوکار بازخورد منفی، مؤثر است
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 ٣٢ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل دیتول: ۷فصل  
 واحد يادگيري

   مثل در مرد دیدستگاه تول: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   تیفعال میها و تنظ هورمون 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

 
  نادرست) ب

 
شود بلکه از هنگام بلوغ آغاز  جام نمیسازي در تمام طول عمر ان زامه
  . گردد و قبل از آن وجود ندارد می
  درست ) ج

  
  . شود تستوسترون باعث بروز صفات ثانویه جنسی در مردان نیز می

  نادرست) د

  
 هـاي بینـابینی ترشـح    و از یاخته LHتستوسترون، بر اثر تحریک هورمون 

  . شود می

 



  

  

 ٣٣ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل دیتول: ۷فصل  
 واحد يادگيري

   مثل در مرد دیدستگاه تول: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   مهیضم یها ساختار زامه و اندام 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول: 7 فصل       پاسخ لمیف     یتج ول دستگاه: 1 گفتار    مثل دیت رد در مثل دیت ندام و زامه ساختار    م    شرفتهیپ    مهیضم يها ا

یـک درسـت بیـان     ، کـدام »هاي ضمیمه در مردان اندام«دربارة   .27
 شده است؟ 

کنـد   مایعی غنی از فروکتوز ترشـح مـی  ) وزیکول سمینال(کیسه منی  1
هـاي موجـود در دم زامـه را فــراهم     کـه انـرژي لازم بـراي راکیـزه    

  . نماید می
اي طویـل   ها قادر به حرکت نیستند ولـی درون لولـه   ها در بیضه زامه 2

مـدتی مانـده و توانـایی    ) اپیدیـدیم (ها به نام برخاگ  در بالاي بیضه
  . شود حرکت در آنها ایجاد می

در زیر مثانه به غـده پروسـتات وارد و   ) بر اسپرم(بر  دو مجراي زامه 3
  . ریزند نجا میها را به آ ناي متصل و زامه سپس به میز

میزراهی و پروستات، اسیدي بـوده و بـه خنثـی     ترشحات غدد پیازي 4
   .کنند ها کمک می کردن مواد قلیایی موجود در مسیر عبور اسپرم

  پاسخ

  نادرست: »1«گزینۀ  2 

  
) قطعـه میـانی  (در دم اسپرم، راکیزه وجود ندارد بلکه راکیزه در تنـه  

  . قرار دارند
  درست : »2«گزینۀ 

  
حرکـت  ساعت در اپیدیدیم بمانند تا توانایی  18ها باید حداقل  اسپرم

  . در آنها ایجاد شود
  نادرست: »3«گزینۀ 

  
بر در زیر مثانه به پروستات وارد و سـپس بـه میـزراه     مجاري اسپرم

  ) نه به میزناي. (شوند متصل می
  نادرست : »4«گزینۀ 

  
ترشحات این غدد، قلیایی هستند و مـواد اسـیدي موجـود در مسـیر     

  . کنند عبور اسپرم به سمت تخمک را خنثی می
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 ٣٤ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یمنیا: ۵فصل  
 واحد يادگيري

 یها واکنش: یخط دفاع نیدوم: ۲گفتار  
   عیاما سر یعموم

  زيرواحد يادگيري

   و تب یپاسخ التهاب 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  فاع خط نیدوم: 2 گفتار    یمنیا: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج موم يها واکنش: ید هاب پاسخ    عیسر اما یع    یمقدمات    تب و یالت

 »پاسخ التهـابی «در هنگام بریدگی و آسیب پوستی، امکان مشاهده   .28
 ؟ دهند نمییک از وقایع زیر رخ  در این زمان، کدام. وجود دارد

ــه  1 ــیمیایی توســط یاخت ــک ش ــد پی ــویرگ  تولی ــوارة م ــاي دی ــا و  ه ه
  . خوارها درشت

انـد، بـه    هاي مکمل که همراه با خوناب از رگ خـارج شـده   پروتئین 2
  . شوند ها متصل می باکتري

ها با تراگذري از خـون و ورود آنهـا    خوار ها و درشت خروج نوتروفیل 3
  . هاي آسیب دیده به بافت

شـود و جریـان    هاي آسیب دیده هیسـتامین رهـا مـی    از ماسیتوسیت 4
   .یابد ها افزایش می خون در رگ

  پاسخ

  درست: »1«گزینۀ  3 
 

هـاي سـفید    تولید پیک شـیمیایی باعـث افـزایش تراگـذري گویچـه     
  . گردد می

  درست : »2«گزینۀ 

  
ها متصل شده تـا آنهـا را نـابود     هاي مکمل به غشاي باکتري پروتئین

  . کنند
  نادرست: »3«ۀ گزین

  
. ها اصلاً در خون وجود ندارند که بخواهنـد خـارج شـوند    خوار درشت

ها از خـون   ها و مونوسیت نوتروفیل. هاي بدن قرار دارند آنها در بافت
  . شوند خارج می

دیـده،   هاي آسیب ح هیستامین از ماستوسیتترش -درست: »4«گزینۀ 
  . عامل مهمی در ایجاد علائم التهاب در محل آسیب است
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 ٣٥ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   اختهی میتقس: ۶فصل  
 واحد يادگيري

   یمثل جنس دیو تول وزیم: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   کاستمان و مراحل آن 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول و وزیم: 3 گفتار    اختهی میتقس: 6 فصل       پاسخ لمیف     یتج    شرفتهیپ    آن مراحل و کاستمان    یجنس مثل دیت

یابد،  تنی کاهش می اي که طی آن عدد فام در نوعی تقسیم یاخته  .29
 اند؟  چه تعداد از عبارات زیر به درستی بیان شده

این تقسـیم دو مرحلـه دارد و همانندسـازي مـواد وراثتـی      ) الف
  . افتد دوبار اتفاق می

تن دو فـامینکی از دو طـرف بـه     ، هر فام1در مرحله پروفاز ) ب
  . هاي دوك اتصال دارد رشته

ــانترومر و تفکیــک فامینــک      ) ج ــروتئین ناحیــه س تجزیــه پ
  . افتد اتفاق می 2هاي خواهري در مرحله آنافاز  )کروماتید(
تـوان   هاي غیرهمتا در استواي یاخته را می تن ردیف شدن فام) د

 . مشاهده کرد 2از در مرحله متاف

1 3  
2 4  
3 1  
4 2  

  پاسخ

  . درست هستند» د«و » ج«موارد  4 
  نادرست ) الف

 
، )میتـوز (نیـز هماننـد تقسـیم رشـتمان     ) میـوز (در تقسـیم کاسـتمان   

  . دهد اینترفاز رخ می sبار در مرحله  فقط یک DNAهمانندسازي 
  نادرست ) ب

  
زوم دو کروماتیدي، فقط از یـک طـرف   ، هر کرومو1در پروفاز میوز 

  . تواند به رشته دوك متصل باشد می
  درست ) ج

  
شبیه آنافاز میتوز، تجزیه پروتئین ناحیه سانترومر و جـدا   2در آنافاز 

  . کنیم میهاي خواهري را مشاهده  شدن کروماتید
  درست) د
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 ٣٦ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   اختهی میتقس: ۶فصل  
 واحد يادگيري

   یمثل جنس دیو تول وزیم: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   کاستمان و مراحل آن 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

 
هاي همتـا در کنـار هـم وجـود      تن لاد بوده و فام یاخته تک 2در میوز 

  . شوند هاي غیرهمتا دیده می تن بلکه فام. ندارند



  

  

 ٣٧ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   اختهی میتقس: ۶فصل  
 واحد يادگيري

   یمثل جنس دیو تول وزیم: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ها در تعداد کروموزوم ر�تغ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول و وزیم: 3 گفتار    اختهی میتقس: 6 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد در رییتغ    یجنس مثل دیت روموزوم تعد    یمقدمات    ها ک

 نادرسـت هـا   ، کـدام عبـارت  »ها تن تغییر در تعداد فام«در مورد   .30
 هستند؟ 

 21هاي شمارة  تن علت بروز نشانگان داون، باهم ماندن فام) الف
  . باشد هاي جنسی فرد بیمار می در یاخته

طور معمول، هر یاخته پارانشیم  در یک گیاه گندم زراعی، به) ب
  . تن دارند مجموعه فام 3تن و هر زامه،  مجموعه فام 6ریشه 

در کاریوتیپ یک یاخته بافت پوششی فرد مبتلا به نشـانگان  ) ج
  .قابل مشاهده است) کروماتید(فامینک  94داون، 

ییـر در تعـداد   هر خطایی در تقسیم کاستمان که منجر بـه تغ ) د
 . لادي همراه است هاي چند ها شود، با تولید یاخته تن فام

  » د«و » ب« 1
  » ج«و » ب« 2
  » د«و » الف« 3
  » ج«و » الف« 4

  پاسخ

هـاي   تن علّت بروز سندرم داون، باهم ماندن فام -نادرست) الف 3 
هاي فرد بیمار نیست بلکـه   در یاخته) ها تن جدا نشدن فام( 21شمارة 

  . در یکی از والدین این فرد هنگام میوز، خطاي میوزي رخ داده است
  درست ) ب

  
هستند پس زامه که بر اثـر کـاهش    6nهاي پیکري گیاه گندم  یاخته

  . تن دارد فام 3nآید،  تنی به وجود می عدد فام
  درست) ج

  
در (باشد  کروماتید می 94کروموزوم دارد، یعنی داراي  47سلولی که 

  ). هنگام مشاهده کاریوتیپ
  نادرست ) د
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 ٣٨ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   اختهی میتقس: ۶فصل  
 واحد يادگيري

   یمثل جنس دیو تول وزیم: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ها اد کروموزومدر تعد ر�تغ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

باشد که به ندرت رخ  پلوئید یک حالت خاص می هاي پلی ایجاد یاخته
دهد ولی یاختـه   در نشانگان داون خطاي میوزي رخ می مثلاً. دهد می
  . آید پلوئید به وجود نمی پلی



  

  

 ٣٩ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   اختهی میتقس: ۶فصل  
 واحد يادگيري

   یمثل جنس دیو تول وزیم: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   کاستمان و مراحل آن 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول و وزیم: 3 گفتار    اختهی میتقس: 6 فصل       پاسخ لمیف     یتج    شرفتهیپ    آن مراحل و کاستمان    یجنس مثل دیت

 کند؟  کدام گزینه، جملۀ زیر را به درستی کامل می  .31

در موجوداتی که تولیدمثل جنسـی دارنـد، در مراحـل تقسـیم     «
 » .......... .کاستمان 

هاي با حداکثر فشردگی در هسته یاختـه، در مرحلـۀ    تن مشاهدة فام 1
  . قابل انتظار است 1متافاز 

لاد، قطعـاً یـک جفـت     ، در کنـار هـر هسـته تـک    1در پایان تلوفـاز   2
  . شوند سانتریول مشاهده می

ها در یک ردیف در وسط یاختـه قـرار گرفتـه و     تن ، فام1در پروفاز  3
  . کنند یجاد میرا ا) ها تتراد(چهارتایه 

و همچنـین نصـف    هـاي جنسـی   یاختـه علت اصلی تنوع و گوناگونی  4
   .باشد می 1کاستمان ، مرحلۀ )کروموزومی(تنی  فامعدد  نشد

  پاسخ

  نادرست : »1«گزینۀ  4 
 

هـا در آن   تـن  ، سلول هسته مشخصی ندارد که فام1در مرحله متافاز 
  . قرار گیرند

  نادرست : »2«گزینۀ 

  
ار در آنهـا مشـاهده   دار فاقد سانتریول هستند و این ساخت گیاهان دانه

  . شود نمی
  نادرست : »3«گزینۀ 

  
ها در دو ردیف در وسط یاخته قـرار   ها، کروموزوم پس از ایجاد تتراد

  ). نه در یک ردیف(گیرند  می
  درست : »4«گزینۀ 

  
هـم تنـوع ایجـاد     1هـاي همتـا از یکـدیگر در میـوز      تن جداشدن فام

  . کند تنی را نصف می کند و هم عدد فام می
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 ٤٠ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یمنیا: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   یدفاع اختصاص: یخط دفاع نیسوم: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   و نحوه عمل آنها ها تیلنفوس 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  فاع خط نیسوم: 3 گفتار    یمنیا: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج نها عمل نحوه و ها تیلنفوس    یاختصاص دفاع: ید    یمقدمات    آ

کدام گزینه، جملـه  » ها و نحوة عملکرد آنها لنفوسیت«در زمینۀ   .32
 کند؟  زیر را به درستی کامل می

  »  ..........، Bهاي  لنفوسیت..........  Tهاي  لنفوسیت«
هـاي   هـا را داشـته و گیرنـده    توانایی عبور از دیواره مویرگ -همانند 1

  . پادگنی اختصاصی دارند
ها را شناسـایی و بـی    تواند سموم ترشح شده از میکروب می -همانند 2

  . اثر کند
تواند پـس از تبـدیل شـدن بـه پلاسموسـیت، پـادتنی        می -برخلاف 3

  . مشابه با گیرنده خود ترشح نماید
ــابودي   -بــرخلاف 4 ــراي ن ــزیم ب ــایی تولیــد پرفــورین و آن فاقــد توان

   .باشد آلوده به ویروس می هاي یاخته
  پاسخ

  درست : »1«گزینۀ  1 
 

کننـد و ماننـد    در دفاع اختصاصی شـرکت مـی   Tو  Bهاي  لنفوسیت
  . دارند) دیاپدز(هاي سفید توانایی تراگذري  دیگر گویچه

  نادرست : »2«گزینۀ 

  
  . اسایی سموم میکروبی را ندارندتوانایی شن Tهاي  لنفوسیت

  نادرست : »3«گزینۀ 

  
  ). Tهاي  نه لنفوسیت(کنند  پادتن ترشح می Bهاي  لنفوسیت

  نادرست: »4«گزینۀ 

  
  . باشند داراي توانایی تولید و ترشح پرفورین و آنزیم می Tهاي  لنفوسیت
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 ٤١ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یمنیا: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   یدفاع اختصاص: یخط دفاع نیسوم: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   یمنیخودا یها یمار یو ب تیحساس 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  فاع خط نیسوم: 3 گفتار    یمنیا: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج دا يها يماریب و تیحساس    یاختصاص دفاع: ید    شرفتهیپ    یمنیخو

 نادرسـت ، کدام گزینه »هاي دستگاه ایمنی ناهنجاري«در زمینه   .33
 بیان شده است؟

ریـز   هـاي درون  در دیابت نوع یک، دستگاه ایمنی بـه برخـی یاختـه    1
  . برد کند و آنها را از بین می لوزالمعده حمله می

هاي شدید شاهد علائمی مانند قرمزي پوست، افـزایش   در حساسیت 2
   .پذیري عروق و نشت بیشتر پلاسما به خارج از رگ خواهیم بود نفوذ

زا، ترشـح هیسـتامین    پاسخ دستگاه ایمنی بـه یـک مـاده حساسـیت     3
(Histamin) ها است ها و ماستوسیت از بازوفیل . 

عصبی در مغـز و نخـاع   هاي  ، برخی یاخته(MS)اس . در بیماري ام 4
 . روند مورد حمله دستگاه ایمنی قرار گرفته و از بین می

  پاسخ

  درست : »1«گزینۀ  4 
 

هـاي   در دیابت نوع یک که نوعی بیماري خـود ایمنـی اسـت، سـلول    
  . روند ساز مورد هدف قرار گرفته و از بین می انسولین
  درست : »2«گزینۀ 

شود که بـه آن حساسـیت    ترشح هیستامین فراوان باعث علائمی می
  . گویند می) آلرژي(

  درست : »3«گزینۀ 

  
  . ها توانایی تولید و ترشح هیستامین را دارند ها و ماستوسیت بازوفیل
 نادرست : »4«گزینۀ 

  
یبان سـازنده غـلاف میلـین از بـین     هـاي پشـت   ، سلولMSدر بیماري 

  هاي مغز و نخاع  روند، نه نورون می
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 ٤٢ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل دیتول: ۷فصل  
 واحد يادگيري

   مثل در مرد دیدستگاه تول: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ییزا مثل مرد و اسپرم دیدستگاه تول 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول: 7 فصل       پاسخ لمیف     یتج ول دستگاه: 1 گفتار    مثل دیت رد در مثل دیت ول دستگاه    م رد مثل دیت رم و م    یمقدمات    ییزا اسپ

 نادرسـت ، چنـد مـورد   »دستگاه تولید مثل در مردان«در زمینۀ   .34
 هستند؟

هـا فقـط    فضـاي درون بیضـه   (℃��)تنظیم دماي خنـک  ) الف
  . باشد ناشی از محل و موقعیت خاص قرارگیري آنها می

سـاز   هـاي زامـه   هـا در مجـراي لولـه    )اسپرماتید(یاختک  زام) ب
  . شود شوند و قدرت حرکت در آنها ایجاد می دار می تاژك

اولیه حاصل تقسـیم رشـتمان و دولاد   ) اسپرماتوسیت(یاخته  زام) ج
و  1یاختـه ثانویـه حاصـل تقسـیم کاسـتمان       بوده در حالی کـه زام 

  . لاد است تک
 23بـوده و داراي   2تقسـیم کاسـتمان   یاختک حاصل  هر زام) د

 . باشد تن مضاعف شده و دو فامینکی می فام

1 4  
2 1  
3 2  
4 3  

  پاسخ

  . نادرست هستند» د«و » ب«، »الف«موارد  4 
  نادرست ) الف

  
هاي کوچک در کیسه بیضه نیز به تنظیم دماي  اي از رگ وجود شبکه

  . کنند ها کمک می بیضه
  نادرست ) ب

 
شـود   حاصل می) اپیدیدیم(ها در برخاگ  قدرت حرکت کردن اسپرم

  . ساعت باید آنجا بمانند 18اقل و حد
  درست ) ج

  
یاختـه  امـا زام . زا اسـت  هاي زامه یاخته اولیه حاصل رشتمان یاخته زام

  . باشد می1ثانویه حاصل انجام کاستمان 
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 ٤٣ یتجرب ازدهمی هیپا ۴هماهنگ  آزمون 
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل دیتول: ۷فصل  
 واحد يادگيري

   مثل در مرد دیدستگاه تول: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ییزا مثل مرد و اسپرم دیدستگاه تول 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

  نادرست ) د
 

کروموزوم  23ها مضاعف شده نیستند بلکه  یاختک هاي زام کروموزوم
  . تک کروماتیدي هستند



  

  

 ٤٤ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یمنیا: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   یدفاع اختصاص: یخط دفاع نیسوم: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   دزیو ا ونیناسیواکس 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  فاع خط نیسوم: 3 گفتار    یمنیا: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج    شرفتهیپ    دزیا و ونیناسیواکس    یاختصاص دفاع: ید

هسـتند   نادرسـت ، همۀ موارد زیر »دفاع اختصاصی بدن«دربارة   .35
 ..........  جز به

ها، میکروب کشته شده یا ضعیف شده هستند و پـادگن   تمام واکسن 1
  . تواند نقش واکسن را بازي کند میکروبی به تنهایی نمی) ژن آنتی(
ویروس ایدز همانند ویروس آنفلوانزاي پرندگان، سبب کاهش تعداد  2

  . شود در بدن بیمار می Tهاي  لنفوسیت
زا،  ک بـاکتري بیمـاري  در صورت تزریق سرم همانند واکسن، علیه ی 3

  . یابد هاي مکمل افزایش می میزان فعالیت پروتئین
هـاي   یاختـه کننـده و   کمـک  Tهاي  ، لنفوسیتHIVدر فرد آلوده به  4

   .کنند می یکساز شروع به ترشح اینترفرون نوع  پادتن
  پاسخ

  نادرست : »1«گزینۀ  3 
 
هـاي میکروبـی هسـتند و دسـتگاه     ) ژن آنتـی (ها، پادگن  برخی واکسن

  . کنند ایمنی بدن را فعال و تحریک می
  نادرست : »2«گزینۀ 

  
 Tهـاي   وه و افـزایش لنفوسـیت  ویروس آنفلوانزاي پرندگان سبب تولید انب

  . شود در بدن می
  درست : »3«گزینۀ 

  
تـر   هـاي مکمـل فعـال    بر اثر افزایش مقدار پادتن در بـدن، پـروتئین  

  . دهند سرم و واکسن هر دو پادتن را افزایش می. گردند می
  نادرست: »4«گزینۀ 

  
سـاز آلـوده بـه ویـروس      هـاي پـادتن   ، یاختـه HIVدر فرد آلوده بـه  

  . کنند اند، بنابراین اینترفرون نوع یک را ترشح نمی نشده
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 ٤٥ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   اختهی میتقس: ۶فصل  
 واحد يادگيري

   توزیم: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   و مراحل آن توزیم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون     یمقدمات    آن مراحل و توزیم    توزیم: 2 گفتار    اختهی میتقس: 6 فصل       پاسخ لمیف     یتج

در مـورد وقـایع هـر    . باشـد  تقسیم رشتمان داراي مراحلـی مـی    .36
 بیان شده است؟ نادرستمرحله، کدام گزینه 

 تلوفاز  ←هاي دوك  تشکیل پوشش هسته و تخریب رشته 1

هاي دو فـامینکی بـه دو سـوي     تن هاي دوك، فام با کوتاه شدن رشته 2
 آنافاز  ←شوند  یاخته کشیده می

 پرومتافاز  ←هاي دوك  ها به رشته تن اتصال سانترومر فام 3

  پروفاز ←هاي دوك  رشته تشکیل آغاز تخریب پوشش هسته و 4
  پاسخ

  درست : »1«گزینۀ  2 
 

  . شوند در مرحله تلوفاز پوشش دو هسته مشابه تشکیل می
  نادرست : »2«گزینۀ 

  
  . اند نه دو کروماتیدي کروماتیدي شده ها تک در آنافاز کروموزوم

  درست : »3«گزینۀ 

  
  . شوند هاي دوك متصل می ها به رشته تن در پرومتافاز سانترومر فام

  درست : »4«گزینۀ 

  
  . کند در پروفاز غشاي هسته یاخته شروع به تخریب می
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 ٤٦ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یمنیا: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   یدفاع اختصاص: یخط دفاع نیسوم: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   هیو ثانو هیپاسخ اول 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  فاع خط نیسوم: 3 گفتار    یمنیا: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج نو و هیاول پاسخ    یاختصاص دفاع: ید    شرفتهیپ    هیثا

 کنند؟  چه تعداد از موارد زیر، این جمله را به درستی کامل می  .37

  » .......... .پاسخ ایمنی ثانویه .......... پاسخ ایمنی اولیه «
، چنـد روز  )ژن آنتـی (پس از برخورد بـا پـادگن    -برخلاف) الف

  . کشد تا پاسخ ایمنی آغاز شود طول می
دار بـودن   سریع بوده که به دلیل خاصـیت حافظـه   -همانند) ب

  . دفاع اختصاصی است
  . شود هاي خاطره می سبب پدید آمدن لنفوسیت -همانند) ج
 . اق بیفتدتواند پس از تزریق واکسن اتف نمی -برخلاف) د

1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

  . درست هستند» ج«و » الف«هاي  گزینه 2 
  درست ) الف

 
کتاب، پس از اولین برخورد حدود یک  74صفحۀ  15براساس شکل 
کشد تا پاسخ ایمنی آغاز شود ولی پاسخ ثانویـه بسـیار    هفته طول می

  . سریع است

 
  نادرست ) ب
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 ٤٧ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یمنیا: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   یدفاع اختصاص: یخط دفاع نیسوم: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   هیو ثانو هیپاسخ اول 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

دار بـودن دفـاع    ولیه سریع نیسـت و ربطـی بـه حافظـه    پاسخ ایمنی ا
  . اختصاصی ندارد

  درست) ج

  
ــی   ــا آنت ــورد ب ــین برخ ــم در اول ــورد،   ه ــین برخ ــم در دوم ژن و ه

  . آیند هاي خاطره پدید می لنفوسیت
  نادرست ) د

  
توانند پس از تزریق واکسن اتفاق  پاسخ ایمنی اولیه و ثانویه هر دو می

  . بیفتند



  

  

 ٤٨ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل دیتول: ۷فصل  
 واحد يادگيري

   مثل در زن دیدستگاه تول: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   یو چرخه رحم یچرخه تخمدان 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول: 7 فصل       پاسخ لمیف     یتج ول دستگاه: 2 گفتار    مثل دیت رخه    زن در مثل دیت ان چ رخه و یتخمد حم چ    یمقدمات    یر

، کدام جمـلات صـحیح بیـان    »ساله 35زن سالم «در مورد یک   .38
 اند؟  شده

گـذاري   دورة جنسی، دلیل اصلی تخمک 14در حدود روز ) الف
یاخته ثانویه به درون لوله رحم، افـزایش ترشـح    و آزاد شدن مام

  . باشد از هیپوفیز و هیپوتالاموس می» LH«بارة  یک
در آغاز هر دورة جنسی، شاهد تخریب لایـۀ داخلـی دیـوارة    ) ب

  . از هیپوفیز هستیم LHو  FSHهاي  رحم و ترشح مجدد هورمون
، اسـتروژن و پروژسـترون   )نیمـۀ دوم (در نیمۀ جسـم زردي  ) ج

 بالغ، باعث افزایش رشد و نمو و) فولیکول(ترشح شده از انبانک 
  . شود ترشحات دیوارة داخلی رحم می

میزان اسـتروژن  ) نیمۀ اول دوره(در نیمۀ انبانکی دورة جنسی ) د
یابد که این خـود باعـث رشـد     همراه با رشد انبانک افزایش می

  . شود بیشتر انبانک می
  » ب«و » الف« 1
  » ج«و » الف« 2
  » ب«و » د« 3
   »ج«و » د« 4

  پاسخ

  نادرست ) الف 3 

  
LH ــه از هیپــوفیز پســین و  از هیپــوفیز پیشــین ترشــح مــی شــود ن

  . هیپوتالاموس
  درست ) ب

  
در هفتۀ اول دورة جنسـی، دیـوارة داخلـی رحـم ناپایـدار و تخریـب       

  . یابند کمی افزایش می LHو  FSHشود و دوباره  می
  نادرست ) ج
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 ٤٩ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   مثل دیتول: ۷فصل  
 واحد يادگيري

   ر زنمثل د دیدستگاه تول: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   یو چرخه رحم یچرخه تخمدان 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

در نیمۀ دوم دورة جنسی، جسم زرد وجود دارد و فولیکول بالغ وجود 
  . ندارد که بخواهد هورمونی ترشح کند

  درست) د

  
در دورة انبانکی، رشد انبانک و ترشح استروژن از آن، نوعی بـازخورد  

  . مثبت با یکدیگر دارند

 



  

  

 ٥٠ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   اختهی میتقس: ۶فصل  
 واحد يادگيري

   توزیم: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   سرطان و درمان ه،یرو یب میتقس 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ان و سرطان ه،یرو یب میتقس    توزیم: 2 گفتار    اختهی میتقس: 6 فصل       پاسخ لمیف     یتج    شرفتهیپ    درم

، کــدام عبــارت »اي و ســرطان تنظــیم تقســیم یاختـه «در مـورد    .39
 صحیح است؟ 

دهـد   اي رخ می اولین نقطۀ وارسی پس از همانندسازي دنا، در مرحله 1
  . باشد تر می که نسبت به مراحل دیگر اینترفاز، کوتاه

هـاي سـرطانی، ایـن     در دومین مرحله از مراحل رشد و پخش یاخته 2
هاي لنفی مجاور محل تکثیر خـود، دسترسـی پیـدا     ها به بخش یاخته

  . روند هاي مجاور می کرده و به بافت
دهنـدة لیپومـا، بـرخلاف ملانومـا، داراي چرخـۀ       هـاي تشـکیل   یاخته 3

 . هستند G1اي بدون توقف در مرحلۀ  یاخته

ها در برخـی   ن سرطان به روش شیمی درمانی، تقسیم یاختهدر درما 4
هـاي قرمـز بـه     گویچـه نقاط بدن سرکوب شده و اختلالی در تولیـد  

   .آیدوجود نمی
  پاسخ

  درست : »1«گزینۀ  1 

  
باشد که  می G2اولین نقطه وارسی پس از همانندسازي دنا در مرحلۀ 

  . تر است از دیگر مراحل اینترفاز کوتاه
  نادرست : »2«گزینۀ 

  
هاي سرطانی، ایـن   خش یاختهمرحله از مراحل رشد و پ» سومین«در 

  . کنند هاي لنفی مجاور دسترسی پیدا می ها به بخش یاخته
  نادرست : »3«گزینۀ 

  
رونـد و   بدون توقف پیش مـی  »G1«هاي ملانوما نیز در مرحلۀ  یاخته

  . کنند چرخه را با سرعت طی می
  نادرست: »4«زینۀ گ

  
ها در همۀ بـدن سـرکوب شـده و بـه      در شیمی درمانی تقسیم یاخته

  . رسد هاي بنیادي مغز استخوان نیز آسیب می یاخته
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 ٥١ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   اختهی میتقس: ۶فصل  
 واحد يادگيري

   توزیم: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   توپلاسمیس میتقس 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون     یمقدمات    توپلاسمیس میتقس    توزیم: 2 گفتار    اختهی میتقس: 6 فصل       پاسخ لمیف     یتج

دهـد   رخ می» تقسیم سیتوپلاسم«معمولاً پس از تقسیم رشتمان،   .40
 در مورد این واقعه، کدام گزینه درست است؟ 

ــاي     1 ــتن غش ــم پیوس ــه ه ــون، از ب ــاقه زیت ــتمی س ــه مریس در یاخت
  . شوند هاي جدید تشکیل می اي یاخته ها، دیوارة یاخته ریزکیسه

در یاخته بنیادي مغز استخوان ران، همزمان با تشکیل و تنگ شـدن   2
  . کنند ها شروع به باز شدن می حلقه انقباضی، کروموزوم

طـور   ، تقسیم سیتوپلاسـم بـه  خاطره، پس از رشتمان Bدر لنفوسیت  3
  . آیند هاي متفاوت پدید می هایی با اندازه نامساوي انجام شده و یاخته

ها  پارانشیمی ریشه ذرت، همزمان با آغاز حرکت ریزکیسه در یاخته 4
   .گیرند ها درون پوشش هسته قرار می تن فام، یاختهبه بخش میانی 

  پاسخ

  نادرست : »1«گزینۀ  3 

  
هاي جدید به وجود  ها، غشاي یاخته از به هم پیوستن غشاي ریزکیسه

  . آیند می
  نادرست : »2«گزینۀ 

  
له نه از مرح. کنند ها از مرحله تلوفاز شروع به باز شدن می کروموزوم

  . تقسیم سیتوپلاسم
  درست : »3«گزینۀ 

  
تـر   هـاي خـاطره کوچـک    تر و سلول بزرگ) ساز پادتن(ها  پلاسموسیت

  . یعنی تقسیم سیتوپلاسم نامساوي رخ داده است. هستند
  نادرست : »4«گزینۀ 

  
ها، هنوز پوشش هسته وجود نـدارد   همزمان با آغاز حرکت ریزکیسه

  . ها در آن قرار گیرند تن که فام
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 ٥٢ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

و قانون  یکیمقاومت الکتر/  یکیالکتر انیجر 
   یکیعوامل مؤثر بر مقاومت الکتر/ اهم 

  زيرواحد يادگيري

   یکیالکتر انیجر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف   کیزیف     یتج کتر انیجر    میمستق انیجر يمدارها و یکیال ومت/  یکیال کتر مقا نون و یکیال وامل/  اهم قا ؤثر ع کتر مقاومت بر م کتر انیجر    یکیال    یمقدمات    یکیال

نمودار جریان عبوري برحسب زمان از یک رسانا مطـابق شـکل     .41
تـا   ��بار خالص عبوري از مقطع رسانا در بازة زمـانی  . زیر است
�� +  ثانیه چند کولن است؟ میلی �

 
1 24/0 

2 12/0  
3 4/2  
4 2/1  

  پاسخ

Iبا توجه به رابطۀ  2  =  ∆q 
 ∆t  خواهیم داشت: 

20 =  ∆q 
6×10−3 ⇒ ∆q = 120 × 10�� = 0/12C  

20 

I(A) 

t(ms) 
 t� + 6   t�    0 
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 ٥٣ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

و قانون  یکیمقاومت الکتر/  یکیالکتر انیجر 
   یکیعوامل مؤثر بر مقاومت الکتر/ اهم 

  زيرواحد يادگيري

   و قانون اهم یکیمقاومت الکتر 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج کتر انیجر    میمستق انیجر يمدارها و یکیال ومت/  یکیال کتر مقا نون و یکیال وامل/  اهم قا ؤثر ع کتر مقاومت بر م کتر مقاومت    یکیال نون و یکیال    شرفتهیپ    اهم قا

 نمودار جریان برحسب اختلاف پتانسیل یک دیود نورگسیل مطـابق   .42
هـاي   مقاومت این دیود به ازاي اختلاف پتانسیل. شکل زیر است

 کدام درست است؟. است ��و  ��ولت به ترتیب  6و  4

 
1 R4 > 0/8�� > R6  

2 R4 < 0/8�� < R6  
3 R4 > 1/25�� > R6  
4 R4 < 1/25�� < R6   

  پاسخ

 3  
 
 1 شیب خـط رسـم شـده در شـکل برابـر       I-V در نمودارهاي

 R   وR 
  :است I1و  V1مقاومت به ازاي 

 
  :ولت برابر است با 5مقاومت این دیود به ازاي اختلاف پتانسیل 

R5 =  V 
 I =  5 

4×10−3 = 1/25 × 103Ω = 1/25kΩ  
 :حال با توجه به نکتۀ بیان شده داریم

4 

I(mA) 

V(V)  5 0 

V  0 

I  

 I1  

 V1 
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 ٥٤ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

و قانون  یکیمقاومت الکتر/  یکیالکتر انیجر 
   یکیعوامل مؤثر بر مقاومت الکتر/ اهم 

  زيرواحد يادگيري

   و قانون اهم یکیمقاومت الکتر 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

 
 1 شیب خط کمتر است و این شیب برابر  4Vدر ولتاژ 

 R  است، پس: 

 1 
R4

<  1 
R5

<  1 
R6

⇒ R4 > R5 > R6  

V(V)0 

I  

5 4 6 



  

  

 ٥٥ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

و قانون  یکیمقاومت الکتر/  یکیالکتر انیجر 
   یکیعوامل مؤثر بر مقاومت الکتر/ اهم 

  زيرواحد يادگيري

   یکیعوامل مؤثر بر مقاومت الکتر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج کتر انیجر    میمستق انیجر يمدارها و یکیال ومت/  یکیال کتر مقا نون و یکیال وامل/  اهم قا ؤثر ع کتر مقاومت بر م وامل    یکیال ؤثر ع کتر مقاومت بر م    یمقدمات    یکیال

ترتیـب از راسـت بـه چـپ      درستی یا نادرستی دو عبارت زیر به  .43
 مطابق کدام گزینه است؟

مقاومت ویژة یـک مـاده بـه سـاختار اتمـی بسـتگی دارد و        �)
  .مستقل از دماي آن است

 .بسیار کمی دارندرساناهاي الکتریکی خوب مقاومت ویژة  �)

 درست -درست 1

  نادرست -درست 2
  درست -نادرست 3
  نادرست -نادرست 4

  پاسخ

. مقاومت ویژة یک ماده به ساختار اتمی و دماي آن بستگی دارد 3 
)a نادرست(  

هـاي خـوب    رساناهاي الکتریکی خوب مقاومت ویژة بسیار کم و عایق
 )درست b. (مقاومت ویژة بسیار زیادي دارند
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 ٥٦ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

توان در / و مدارها  یکیمحرکه الکتر یروین 
   یکیالکتر یمدارها

  زيرواحد يادگيري

   یمحرکه و باتر  یروین 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج کتر محرکه يروین    میمستق انیجر يمدارها و یکیال وان/  مدارها و یکیال کتر يمدارها در ت    یمقدمات    يباتر و محرکه يروین    یکیال

ولت، بـاري بـه    20در یک منبع نیروي محرکه با نیروي محرکۀ   .44
  کدام عبارت درست است؟. از باتري عبور کرده است ��+اندازة 

را از پایانـۀ منفـی بـه پایانـۀ      4Cبـار   ،80Jاین باتري با کاري برابر  1
 .کرده استمثبت منتقل 

را از پایانـۀ مثبـت بـه پایانـۀ      4Cبار  ،80Jاین باتري با کاري برابر  2
  .منفی منتقل کرده است

را از پایانۀ منفی به پایانۀ مثبت  4Cبار  ،5Jاین باتري با کاري برابر  3
  .منتقل کرده است

را از پایانۀ مثبت به پایانۀ منفی  4Cبار  ،5Jاین باتري با کاري برابر  4
  .منتقل کرده است

  پاسخ

 1  

   
از منبـع کـاري بـه انـدازة      q∆منبع نیروي محرکه هنگام عبور بار مثبت 

∆W منفـی (دهد و آن را از پایانه بـا پتانسـیل کمتـر     روي آن انجام می (
ε)کند  منتقل می) مثبت(به پایانه با پتانسیل بیشتر  =  ∆W 

 ∆q ).  
εدر این مسأله  = 20V است، پس: 

20 =  ∆W 
 4 ⇒ ∆W = 80J  
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 ٥٧ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

توان در / و مدارها  یکیمحرکه الکتر یروین 
   یکیالکتر یمدارها

  زيرواحد يادگيري

   یباتر  کیحلقه با  مدار تک 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج کتر محرکه يروین    میمستق انیجر يمدارها و یکیال وان/  مدارها و یکیال کتر يمدارها در ت    یمقدمات    يباتر کی با حلقه تک مدار    یکیال

�در مدار زیر،   .45 =  � نسبت . است ��
 کدام است؟  �� 

 
1 4 

2  1 
 4   

3 5  
4  1 

 5   
  پاسخ

 3  
 

Iجریان در مدارهاي تک حلقه از رابطۀ  =  ε 
R+r آید دست می به.  

 :جریان در این مدار برابر است با

I =  ε 
R+r ⇒ I =  ε 

4r+r =  ε 
 5r ⇒  ε 

 rI = 5  

r  ε  

I R 
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 ٥٨ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

توان در / و مدارها  یکیمحرکه الکتر یروین 
   یکیالکتر یمدارها

  زيرواحد يادگيري

   یباتر  کیحلقه با  مدار تک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج کتر محرکه يروین    میمستق انیجر يمدارها و یکیال وان/  مدارها و یکیال کتر يمدارها در ت    شرفتهیپ    يباتر کی با حلقه تک مدار    یکیال

نمودار اختلاف پتانسیل دو سر یک منبع نیروي محرکه برحسب   .46
اگر این منبع نیروي . جریان عبوري از آن مطابق شکل زیر است

متصل کنیم، اخـتلاف پتانسـیل دو    �محرکه را به یک مقاومت 
 � سر آن 

 �مقاومـت  . برابر نیروي محرکه آن منبع خواهد شـد   � 
 چند اهم است؟

 
1 4 

2 8  
3 6  
4 9  

  پاسخ

 4  
 

Vاختلاف پتانسیل دو سر یک منبع نیروي محرکه از رابطۀ  = ε −

rI آید و نمودار آن برحسب جریان عبوري از آن مطابق  دست می به
  :شکل زیر است

 

εشود که  با توجه به نمودار مشخص می = 24V  و ε 
 r = . اسـت  8

rپس  = 3Ω حال اگر به مقاومت . خواهد بودR   این مولد را وصـل
 :توان نوشت کنیم، می

V = ε − rI ⇒  3 
 4 ε = ε − r ×  ε 

R+r  

24 

V(V) 

I(A) 8 0 

 ε  

V  

I 
  ε 

 r   

= شیب  −r  
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 ٥٩ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

توان در / و مدارها  یکیمحرکه الکتر یروین 
   یکیالکتر یمدارها

  زيرواحد يادگيري

   یباتر  کیحلقه با  مدار تک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

⇒   3 
 4 × 24 = 24 − 3 ×  24 

R+3 ⇒ 6 = 3×24
R+3   

⇒ 12 = R + 3 ⇒ R = 9Ω  



  

  

 ٦٠  یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

توان در / و مدارها  یکیمحرکه الکتر یروین 
   یکیالکتر یمدارها

  زيرواحد يادگيري

محاسبه توان مقاومت در (توان مقاومت  
   )حلقه مدار تک

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج کتر محرکه يروین    میمستق انیجر يمدارها و یکیال وان/  مدارها و یکیال کتر يمدارها در ت وان    یکیال وان محاسبه( مقاومت ت ومت ت ر مقا    یمقدمات    )حلقه تک مدار د

را بــه دو ســر یــک بــاتري آرمــانی متصــل   �مقاومــت متغیــر   .47
توان مصرفی این مقاومت  ،�با افزایش مقدار مقاومت . ایم کرده

  کند؟ چگونه تغییر می
 .یابد کاهش می 1

  .یابد افزایش می 2
  .ماند ثابت می 3
 .هر سه گزینه ممکن است Rبا توجه به مقدار اولیۀ مقاومت  4

  پاسخ

Pتوان مصرفی مقاومت از رابطۀ  1  = V2

 R   بـا  . آیـد  دسـت مـی   بـه
اتصال این مقاومت به یک باتري آرمانی، چون اختلاف پتانسیل ثابت 

 .یابد توان کاهش می Rدر نتیجه با افزایش  ،است

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92233.mp4


  

  

 ٦١ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

توان در / و مدارها  یکیمحرکه الکتر یروین 
   یکیالکتر یمدارها

  زيرواحد يادگيري

   یتوان باتر  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل        یتج کتر محرکه يروین    میمستق انیجر يمدارها و یکیال وان/  مدارها و یکیال کتر يمدارها در ت وان    یکیال    شرفتهیپ    يباتر ت

و مقاومـت   ���توان خروجی یـک بـاتري بـا نیـروي محرکـۀ        .48
 اگر اختلاف پتانسیل دو سر بـاتري . وات است 42برابر  ��درونی 

  ولت باشد، جریان عبوري از باتري چند آمپر است؟ 10کمتر از 
1 7 

2 6  
3 3  
4 2  

  پاسخ

Pتوان خروجی باتري از رابطۀ  1  = εI − rI� آیـد،   دست مـی  به
 :توان نوشت پس می

42 = 20I − 2I� ⇒ I� − 10I + 21 = 0  
⇒ (I − 3)(I − 7) = 0 ⇒ I = 3A , I = 7A  

 :ها، اختلاف پتانسیل دو سر باتري برابر است با در هر کدام از جریان

V = ε − rI  
 ���  
�⎯�  V = 20 − 2 × 3 = 14V  
 ��� 
�⎯� V = 20 − 2 × 7 = 6V  

ولـت   10با توجه به اینکه اختلاف پتانسیل دو سـر بـاتري کمتـر از    
 .است 7Aاست، پس جریان باتري برابر 



  

  

 ٦٢ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص / توان (  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال کتر يمدارها لیتحل    ها مق وان(  یکیال زارها/ مدار ریمقاد رییتغ/  ناقص مدار/  ت ندازه ياب    یمقدمات    )يریگ ا

نشـان   �گیري مقاومت مجهول  شکل زیر، مداري را براي اندازه  .49
کدام . نیستندسنج در این مدار آرمانی  آمپرسنج و ولت. دهد می

 گزینه درست است؟

 
 .دهد برابر با نیروي محرکه است سنج نشان می عددي که ولت 1

  .دهد برابر با جریان عبوري از باتري است عددي که آمپرسنج نشان می 2
 .است RIدهد بیشتر از  سنج نشان می عددي که ولت 3

 .است Iدهد بیشتر از  ن میمپرسنج نشا عددي که آ 4
  پاسخ

و آمپرسنج با یکـدیگر سـري هسـتند و     Rدر این مدار مقاومت  3 
کـه  (سنج  پس ولتاژ دو سر ولت. سنج موازي است معادل آنها با ولت

برابر مجموع اخـتلاف  ) دهد سنج نشان می همان عددي است که ولت
سـنج   است، بنابراین عدد ولت Rپتانسیل دو سر آمپرسنج و مقاومت 

 .بیشتر است RIاز 

r  ε  

A 

V 

I 

R 

R�  
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 ٦٣ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

   ها و مقاومت معادل مقاومت بیترک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال اومت بیترک    ها مق اومت و ها مق    شرفتهیپ    معادل مق

 �مقـدار مقاومـت   . است ��مقاومت معادل در مدار زیر برابر   .50
 .)باتري آرمانی است(چند اهم است؟ 

 
1 5/1 

2 2  
3 3  
4 5/3  

  پاسخ

با یکدیگر موازي هسـتند   4Ωو  12Ωهاي  در این مدار، مقاومت 2 
مقـدار مقاومـت   . سري اسـت  2Rو  Rهاي  ها با مقاومت و معادل آن

 :برابر است با 4Ωو  12Ωمعادل 
R��

� = 4×12
4+12 = 3Ω  

R�� = R��
� + R + 2R ⇒ 9 = 3 + 3R ⇒ R = 2Ω  

R  12Ω

  4Ω 2R  
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 ٦٤ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص / توان (  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال کتر يمدارها لیتحل    ها مق وان(  یکیال زارها/ مدار ریمقاد رییتغ/  ناقص مدار/  ت ندازه ياب    یمقدمات    )يریگ ا

در مدار زیر، دو مقاومت مطابق شکل به یک بـاتري آرمـانی بـا      .51
جریـان عبـوري از بـاتري    . اند ولت وصل شده 30نیروي محرکۀ 

 چند آمپر است؟

 
1 4 

2 7  
3 14  
4 15  

  پاسخ

  :دو مقاومت موازي هستند، پس خواهیم داشت 3 
V = V� = V�  

I = I� + I� = V1
R1

+ V2
R2

=  V 
R1

+  V 
R2

=  30 
7/5 +  30 

 3   
4 + 10 = 14A  

 7/5Ω  
 30V  

 3Ω 
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 ٦٥  یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص / توان (  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال کتر يمدارها لیتحل    ها مق وان(  یکیال زارها/ مدار ریمقاد رییتغ/  ناقص مدار/  ت ندازه ياب    یمقدمات    )يریگ ا

بـه   ��در یک لامپ سه راهـه مطـابق شـکل، بـا بسـتن کلیـد         .52
با بستن هـر دو کلیـد،   . وات است 50تنهایی، توان مصرفی لامپ 

مقاومـت رشـتۀ   . وات خواهـد بـود   150توان مصرفی لامپ برابر 
 است؟ ��چند برابر مقاومت رشتۀ  ��

 
1 5/1 

2 2  
3 5/2  
4 4  

  پاسخ

 :توان مصرفی برابر است با ،بسته باشد K1اگر کلید  2 

P� = V2

R1
⇒ 50 = V2

R1
  
 :شوند و خواهیم داشت اگر هر دو کلید را ببندیم دو مقاومت موازي می

P� =  V2 
Req

⇒ 150 = V2

Req
  

  :با تقسیم دو رابطه بر هم خواهیم داشت

150
 50 =

V2
Req
V2
R1

= R1
Req

= R� × (  1 
Req

)  

⇒ 3 = R�(
 1 
R1

+  1 
R2

) ⇒ 3 = 1 + R1
R2

⇒ R1
R2

= 2  

K�  

R�  

R� 

K� 
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 ٦٦ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص / توان (  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال کتر يمدارها لیتحل    ها مق وان(  یکیال زارها/ مدار ریمقاد رییتغ/  ناقص مدار/  ت ندازه ياب    شرفتهیپ    )يریگ ا

چگونـه   �نـور لامـپ    ،�در مدار زیر، با افزایش مقاومت متغیر   .53
 کند؟ تغییر می

 
 .یابد افزایش می 1

  .یابد کاهش می 2
  .ثابت است 3
  .یابد ابتدا افزایش و سپس کاهش می 4

  پاسخ

نیز افزایش  (Req)، مقدار مقاومت معادل Rبا افزایش مقاومت  1 
Iطبـق رابطـۀ    Reqبا افزایش . یابد می =  ε 

Req+r،   مقـدارI   کـاهش
Vیابد و اختلاف پتانسیل دو سر باتري با توجـه بـه رابطـۀ     می = ε − rI، 

با توجه به اینکه لامپ بـا بـاتري مـوازي اسـت، بـا      . یابد افزایش می
افزایش ولتاژ باتري، ولتاژ دو سر لامپ نیز اضافه شده و نـور لامـپ   

 .افزایش خواهد یافت

r 
 ε  L R 
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 ٦٧ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص / توان (  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال کتر يمدارها لیتحل    ها مق وان(  یکیال زارها/ مدار ریمقاد رییتغ/  ناقص مدار/  ت ندازه ياب    شرفتهیپ    )يریگ ا

عـددي  . در شکل زیر، قسمتی از یک مدار نشان داده شده است  .54
دهـد، چنـد برابـر عـددي اسـت کـه        نشان می ��سنج  که ولت

 دهد؟ نشان می ��سنج  ولت

 
1  24 

 5   

2 12 

3  16 
 3   

4 8 
  پاسخ

 4  
 

  .شود ها تقسیم می هاي موازي، جریان به نسبت عکس مقاومت در مقاومت
I2
I1

= R1
R2

  
  :موازي است R2با یکدیگر سري و معادل آنها با  R4و  R3دو مقاومت 

 
هاي مـوازي، جریـان بـه نسـبت عکـس       با توجه به اینکه در مقاومت

 :شود، پس خواهیم داشت ها تقسیم می مقاومت

I2
I3,4

= R3,4
R2

=  2R 
 R = 2 

 ��,���  
����� I� = 2I  

R 

 V� 
 V� 

R R 2R 

 R3 = R  R� = 2R  

 R2 = R 

 R4 = R 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92239.mp4


  

  

 ٦٨ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص / توان (  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

 
 Ieqو  Reqاز طرفـی  . خواهد بود 2Iبرابر  R2پس جریان عبوري از 

 :برابر است با

R�� = R� + R�,�,� = 2R +  2 
 3 R =  8 

 3 R  
I�� = I� + I = 2I + I = 3I  

V2  اختلاف پتانسیل دو سر مقاومتReq  وV1  اختلاف پتانسیل دو
 :است R4سر مقاومت 

V2
V1

=
ReqIeq

R4I4
=

 8 
 3 R×3I

R×I = 8  

I 

 R2 = R 

 R3,4 = 2R  

 I�  



  

  

 ٦٩ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص / توان (  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال کتر يمدارها لیتحل    ها مق وان(  یکیال زارها/ مدار ریمقاد رییتغ/  ناقص مدار/  ت ندازه ياب    شرفتهیپ    )يریگ ا

. در مدار زیـر، تـوان مصـرفی هـر سـه مقاومـت یکسـان اسـت          .55
 مقاومت معادل چند اهم است؟

 
1 8 

2 6  
3 3  
4 2  

  پاسخ

پس ولتـاژ آنهـا یکسـان    . اند با هم موازي R3و  R2دو مقاومت  3 
است و با توجه به تساوي توان مصـرفی آن دو، پـس مقاومـت آنهـا     

Pبنابراین با توجه به رابطۀ . یکسان است = V2

 R  ،R2 = 4Ω است.  
. اسـت  R3، دو برابر جریان عبـوري از  R1از طرفی جریان عبوري از 

 :توان نوشت پس می

P� = P� ⇒ R�I�
� = R�I�

�  ������   
�⎯⎯⎯�  4R� = R� ⇒ R� = 1Ω  

 :حال در مورد مقاومت معادل خواهیم داشت

R�� = R� + R�,� = 1 +  4 
 2 = 3Ω  

 R1  
 R2  

 R3 = 4Ω   
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 ٧٠  یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

ماده  کی یدما/  یغذا، ماده و انرژ / مقدمه  
پز،  آب یغذا هیته/  دهد؟ یاز چه خبر م

   تجربه تفاوت دما و گرما
  زيرواحد يادگيري

   یغذا، ماده و انرژ  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ا،/  مقدمه    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف   یمیش     یتج ز، آب يغذا هیته/  دهد؟ یم خبر چه از ماده کی يدما/  يانرژ و ماده غذ به پ ا،    گرما و دما تفاوت تجر    یمقدمات    يانرژ و ماده غذ

 ؟ هستند نادرستزیر  هاي عبارتکدام   .56

 ،ترین مسئولیت هـر دولـت   دشوارترین و شاید  یکی از مهم) الف
  . تأمین غذاي افراد جامعه است

هـاي آن، منبـع تـأمین پـروتئین و بـه ویـژه        شیر و فـراورده ) ب
  . کلسیم است

هاي ارادي و غیرارادي گونـاگون   بدن ما براي انجام فعالیت) پ
  . فقط به انرژي نیاز دارد

 . هاست آنسوزاندن  ،تنها راه آزاد شدن انرژي مواد) ت

  الف و ت  1
 ب و پ  2

  پ و ت  3
  الف و ب 4

  پاسخ

  .هاي پ و ت نادرست هستند هاي الف و ب درست و عبارت عبارت 3 
  :هاي نادرست بررسی عبارت

 انرژيو  مادههاي خود به  بدن ما براي انجام تمام فعالیت) پ عبارت
  . نیاز دارد

  .هاست سوزاندن آن مواد، هاي آزادشدن انرژي از راه یکی) ت عبارت
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 ٧١ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

ماده  کی یدما/  یغذا، ماده و انرژ / مقدمه  
پز،  آب یغذا هیته/  دهد؟ یاز چه خبر م

   تجربه تفاوت دما و گرما
  زيرواحد يادگيري

   ژهیو یگرما/  ییگرما تیظرف 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ا،/  مقدمه    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج ز، آب يغذا هیته/  دهد؟ یم خبر چه از ماده کی يدما/  يانرژ و ماده غذ به پ    یمقدمات    ژهیو يگرما/  ییگرما تیظرف    گرما و دما تفاوت تجر

سولفات را بـه دو قسـمت    (��)محلول آبی رنگ مس  �����  .57
 ؛ریـزیم  می �����کنیم و آن را در دو ظرف مشابه  تقسیم می

دماي محلـول بعـد از   (کند؟  کدام ویژگی محلول اولیه تغییر می
 .) ماند فرایند تقسیم ثابت می

  ظرفیت گرمایی ) الف
  ظرفیت گرمایی ویژه ) ب
  غلظت مولار ) پ
  جنبشی  میانگین انرژي) ت
 انرژي گرمایی ) ث

  ت و ث  1
 ب و ث ،الف 2

  پ و ت 3
  الف و ث  4

  پاسخ

 4  
 

  .ظرفیت گرمایی و انرژي گرمایی به مقدار ماده بستگی دارند
 ـم، مقدار ایـن دو ک شود پس وقتی محلول به دو قسمت تقسیم می ت ی

ظرفیـت گرمـایی ویـژه و میـانگین      ،اما غلظت مـولار  .یابد کاهش می
  . انرژي جنبشی مستقل از مقدار ماده است
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 ٧٢ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

ماده  کی یدما/  یغذا، ماده و انرژ / مقدمه  
پز،  آب یغذا هیته/  دهد؟ یاز چه خبر م

   تجربه تفاوت دما و گرما
  زيرواحد يادگيري

   ژهیو یگرما/  ییگرما تیظرف 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ا،/  مقدمه    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج ز، آب يغذا هیته/  دهد؟ یم خبر چه از ماده کی يدما/  يانرژ و ماده غذ به پ    شرفتهیپ    ژهیو يگرما/  ییگرما تیظرف    گرما و دما تفاوت تجر

 با توجه به جدول کدام مطلب درست است؟   .58
  طلا  نقره  اتانول  آب  ماده

گرماي ویژه 
(�. ��� . ℃��)   

2/4  4/2  24/0  12/0  

 2 ظرفیت گرمایی ویژه برابر 7/8گرم آب  10ظرفیت گرمایی ویژه  1
 . گرم اتانول است

  .انرژي نیاز است 6kJبه  ℃5گرم نقره به اندازة  5براي افزایش دماي  2

 ،انـرژي بـدهیم   100kJگرم از مـواد موجـود در جـدول     mاگر به  3
 . تر است سایر مواد کم ازمیزان افزایش دماي طلا 

   .گرم اتانول بیشتر است 5گرم آب از ظرفیت گرمایی  5ظرفیت گرمایی  4
  پاسخ

 4  
 

  . ظرفیت گرمایی ویژه به مقدار ماده بستگی ندارد
  . ظرفیت گرمایی به مقدار ماده بستگی دارد

  : نادرست: »1«گزینۀ 
cH2O

cC2H5OH
= 4/2

2/4 = 1/75  

  : نادرست: »2«گزینۀ 
Q = mc∆θ = 5 × 0/24 × 5 = 6J  

 
تـر باشـد تغییـر دمـاي آن      ایی ویژه یک ماده کممهر چه ظرفیت گر

  . هنگام تغییر گرماي محیط بیشتر است
 نسبت به سـایر مـواد   ظرفیت گرمایی ویژه طلا: نادرست: »3«گزینۀ 

  . تر است پس تغییر دماي آن بیشتر است کم
ظرفیـت  کـه  اي  ها برابـر اسـت مـاده    چون جرم: درست: »4«گزینۀ 

C: طبق فرمـول  ،دارد يبیشتر گرمایی ویژة = cویژه × m،   ظرفیـت
  .گرمایی آن بیشتر است
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 ٧٣ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

   و مفهوم آن یآنتالپ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج وا همان ،یآ نتالپ/  است يانرژ يمحت نگیم و وندیپ یآ نتالپ/  آن نیا ند،یپ یآ را یراه و نتالپ    واکنش ΔH نییتع يب وم و یآ    شرفتهیپ    آن مفه

نادرست پرسش پ  و پاسخ هاي الف و ب پاسخ درست پرسش  .59
 در کدام گزینه آمده است؟

  مثبت است یا منفی؟ �∆علامت  ،در فرایند سوختن متان) آ
عمـده انـرژي    ،�°��در هنگام نوشـیدن یـک لیـوان شـیر     ) ب

رسـد   وساز به بدن ما می هنگام گوارش و سوخت موجود در شیر
  دما شدن شیر با بدن؟ یا طی فرایند هم

ــاده  ) پ ــک فراینــد گرم ــراورده ،در ی یــا  نــدهــا پایدارتر ف
  ها؟ دهنده واکنش

  ها دهنده واکنش -دما شدن هم -مثبت 1
 ها دهنده واکنش -وساز گوارش و سوخت -منفی 2

  اه فراورده -وساز گوارش و سوخت -منفی 3
  ها فراورده -وساز گوارش و سوخت -مثبت 4

  پاسخ

 2  
 

در  H∆گرماده هستند و علامت  ، تمام فرایندهاي اکسایش و سوختن
  .ها منفی است آن

  
وساز و  بدن ما بیشتر انرژي را هنگام سوخت ،هنگام نوشیدن شیر داغ

  .ندک گوارش کسب می

  
ــنش ــاده، در واک ــاي گرم ــراورده ه ــرژي ف ــایین ســطح ان ــا پ ــر  ه از ت

  .پایدارتر هستند ها فراورده وها است  دهنده واکنش
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 ٧٤ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

گرما در /  ییگرما یشدن انرژ  یجار  
   )یمیگرماش( ییایمیش یها واکنش

  زيرواحد يادگيري

   ییایمیش یها گرما در واکنش 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  رماش( ییایمیش يها واکنش در گرما/  ییگرما يانرژ شدن يجار    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اکنش در گرما    )یمیگ    یمقدمات    ییایمیش يها و

گرم گاز اکسیژن تولید شـود چنـد    2/3در واکنش فتوسنتز اگر   .60
 شود؟  کیلوژول انرژي در واکنش مبادله می

(� = ��: �. �����)  

 
1 46/8kJ  

2 468kJ  

3 110/8kJ  

4 1108kJ  
  پاسخ

 2808kJمـول گـاز اکسـیژن     6ازاي تولید  با توجه به نمودار، به 1 
  .شود گرما مصرف می

? kJ = 3/2g O� × 1mol O2
32g O2

 × 2808kJ
6mol O2

= 46/8kJ  
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 ٧٥  یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

گرما در /  ییگرما یشدن انرژ  یجار  
   )یمیگرماش( ییایمیش یها واکنش

  زيرواحد يادگيري

   ییایمیش یها گرما در واکنش 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  رماش( ییایمیش يها واکنش در گرما/  ییگرما يانرژ شدن يجار    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اکنش در گرما    )یمیگ    شرفتهیپ    ییایمیش يها و

در واکنش تجزیـه آب، اگـر حالـت فیزیکـی آب مـایع شـود و         .61
.���/��+گرماي تبخیـر مـولی آب،    باشـد، گرمـاي    �����

 خواهد بود؟ ��شده در واکنش چند  مبادله

����� + ����(�) → ���(�) + ��(�)  
1 −572/2  

2 −395/8  

3 +572/2  

4 +395/8  
  پاسخ

 3  
 
هـا   هاي تجزیه گرماگیر هستند و علامـت گرمـا در آن   اغلب واکنش

  .مثبت است

? kJ = 2mol H�O × 44/1kJ
1mol H2O

 = 88/2kJ  گرماي تبخیر 2 مول آب
  

484kJ + 2H�O(g) → 2H�(g) + O�(g)
88/2kJ + 2H�O(l) → 2H�O(g)             
572/2kJ + 2H�O(l) → 2H�(g) + O�(g)

  

 
گیـرد پـس ایـن گرمـا بـه گرمـاي        آب براي تبخیر شدن انرژي می

  .شود شده هنگام تجزیۀ آب اضافه می مصرف
  .شده را نشان دهیم توانیم گرماي مبادله با نمودار هم می

 

 انرژي
2H�(g) + O�(g)  

484kJ  

2H�O(g)  

2 × 44/1kJ 
2H�O(l) 

572/2kJ 
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 ٧٦ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

   و مفهوم آن یآنتالپ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج وا همان ،یآ نتالپ/  است يانرژ يمحت نگیم و وندیپ یآ نتالپ/  آن نیا ند،یپ یآ را یراه و نتالپ    واکنش ΔH نییتع يب وم و یآ    یمقدمات    آن مفه

 شود؟ ها قرار داده می سمت فراورده Qدر چند مورد از موارد زیر   .62

  تبخیر آب) الف
  سوختن هیدروژن) ب
  تصعید یخ خشک) ت
 تولید آمونیاك به روش هابر) ث

1 1  
2 2 

3 3  
4 4  

  پاسخ

 2  
 

تولیــد آمونیــاك بــه روش هــابر و از طریــق واکــنش هیــدرازین بــا 
هـا   بایـد سـمت فـراورده    Qهیدروژن و انواع سوختن گرماده است و 

بایـد   Qذوب، تبخیـر و تصـعید گرمـاگیر هسـتند و     . قرار داده شود
  .ها قرار داده شود دهنده سمت واکنش
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 ٧٧ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲صل ف 
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

   آن نیانگیو م وندیپ یآنتالپ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج وا همان ،یآ نتالپ/  است يانرژ يمحت نگیم و وندیپ یآ نتالپ/  آن نیا ند،یپ یآ را یراه و نتالپ    واکنش ΔH نییتع يب نگیم و وندیپ یآ    یمقدمات    آن نیا

�اگر میـانگین آنتـالپی پیونـد      .63 − � ،�����. باشـد،   �����
 آنتالپی واکنش زیر چند کیلوژول است؟

���(�) → �(�) + ��(�)  
1 −1660kJ  

2 −415kJ  

3 +415kJ  

4 +1660kJ  
  پاسخ

 4  
 

 چون واکنش، شکستن پیوندهاي متان است باید علامـت آنتـالپی، مثبـت   
  .باشد

Cپیوند  4در ساختار متان  − H وجود دارد پس:  

? kJ = 4mol C − H × +415kJ
1mol C−H = +1660kJ  
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 ٧٨ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

   وندیپ یبا آنتالپ ∆H محاسبه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج وا همان ،یآ نتالپ/  است يانرژ يمحت نگیم و وندیپ یآ نتالپ/  آن نیا ند،یپ یآ را یراه و نتالپ با ∆H محاسبه    واکنش ΔH نییتع يب    یمقدمات    وندیپ یآ

واکنش داده شـده چنـد کیلـوژول     �∆با استفاده از جدول زیر،   .64
 است؟

����� + ��� → ���� + ����  

� = �  � − �  � = �  � − �  � ≡   پیوند  �

میانگین آنتالپی   839  415  800  460  495
(��. �����) 

1 +2427  

2 +1213  

3 −2427  

4 −1213  
  پاسخ

 3  
 
واکنش به کمک آنتالپی پیونـد ابتـدا بهتـر اسـت      H∆براي محاسبه 

کننـده در واکـنش را    ساختار لوویس یا فرمول ساختاري موادشـرکت 
  .درست رسم کنید

2H − C ≡ C − H + 5O = O → 4O = C = O + 2 O
|
H

− H  

 
هاي جـدول   توانید از داده براي رسم درست فرمول ساختاري مواد می

 .تا حد زیادي کمک بگیرید

∆H(واکنش) = �
مجموع آنتالپی پیوندها

دهنده واکنش در مواد 
� − �

مجموع آنتالپی پیوندها
در مواد فراورده

�  

∆H(واکنش) = [4∆H(C − H) + 2∆H(C ≡ C) +
 5∆H(O = O)] − [8∆H(C = O) +
 4∆H(O − H)]

  

∆H = [(4 × 415) + (2 × 839) + (5 × 495)] −
 [(8 × 800) + (4 × 460)] = −2427 KJ
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 ٧٩ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

   وندیپ یبا آنتالپ ∆H محاسبه 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج وا همان ،یآ نتالپ/  است يانرژ يمحت نگیم و وندیپ یآ نتالپ/  آن نیا ند،یپ یآ را یراه و نتالپ با ∆H محاسبه    واکنش ΔH نییتع يب    شرفتهیپ    وندیپ یآ

از گازهاي هیدروژن  ��اگر انرژي لازم براي شکستن پیوند در   .65
 کیلوژول باشـد و آنتـالپی پیونـد    75/33و  218و نیتروژن به ترتیب 

� − � ،�����.  باشد، آنتالپی واکنش زیر چند است؟  �����

(� = ��: �. �����)  
��(�) + ���(�) → ����(�)  

1 +92kJ  

2 −92kJ  

3 +87kJ  

4 −87kJ  
  پاسخ

 4  
? kJ = 1mol H� ×  2g H2

1mol H2
× 218kJ

 1g H2 = 436kJ  

? kJ = 1mol N� × 28g N2
1mol N2

× 33/75 kJ
 1g N2

= 945kJ  

N ≡ N + 3H − H → 2 N
|
H

|
H

− H  

∆H(واکنش) = �
مجموع آنتالپی پیوندها

دهنده واکنش در مواد 
� − �

مجموع آنتالپی پیوندها
در مواد فراورده

�   

∆H(واکنش) = [∆H(N ≡ N) + 3∆H(H − H)] −
 [6∆H(N − H)]

  

∆H(واکنش) = (945 + 3 × 436) − (6 × 390)
 = −87kJ
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 ٨٠ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

 ،یاتر  ،یکتون ،یدیآلده( یعامل یها گروه 
   )یالکل

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج وا همان ،یآ نتالپ/  است يانرژ يمحت نگیم و وندیپ یآ نتالپ/  آن نیا ند،یپ یآ را یراه و ل يها گروه    واکنش ΔH نییتع يب ون ،يدیآلده( یعام لکل ،ياتر ،یکت    شرفتهیپ    )یا

 است؟ نادرستدر مورد ترکیب زیر چند مورد   .66

 
  .اتم هیدروژن وجود دارد 10در ساختار این ترکیب  -
در ساختار این ترکیب دو کربن وجود دارد که هیـدروژن بـه    -

  .ها متصل نیست آن
  .این ترکیب در زردچوبه وجود دارد -
گروه عاملی این ترکیب در ترکیب موجود در بادام هم وجـود   -

  .دارد
 .رکیب آروماتیک استیک ت -

1 2  
2 3 

3 4  
4 5  

  پاسخ

  :ها بررسی عبارت 2 
  .است C9H8Oنادرست است؛ فرمول این ترکیب : عبارت اول
نادرست است؛ ظرفیت کربن چهار است پس فقط کربن : عبارت دوم

  .شده در ساختار ترکیب، هیدروژن ندارد مشخص

 
  .نادرست است؛ این ترکیب در دارچین وجود دارد: عبارت سوم

  
  .ترکیب موجود در بادام، بنزآلدهید است

O 

H 

 

O 

H 
* 
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 ٨١ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

 ،یاتر  ،یکتون ،یدیآلده( یعامل یها گروه 
   )یالکل

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

جود در بادام ماننـد ترکیـب   درست است؛ ترکیب مو: عبارت چهارم
  .موجود در دارچین داراي گروه عاملی آلدهیدي است

  .درست است؛ این ترکیب یک حلقۀ بنزنی دارد: عبارت پنجم

  
  .هر ترکیبی که حداقل یک حلقۀ بنزن داشته باشد، آروماتیک است



  

  

 ٨٢  یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یگرما یر یپذ جمع/ سوختن  یآنتالپ 
   ها، قانون هس واکنش

  زيرواحد يادگيري

   سوختن یآنتالپ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج نون ها، واکنش يگرما يریپذ جمع/  سوختن یآ نتالپ    هس قا    یمقدمات    سوختن یآ

 ارزش سوختی کدام هیدروکربن از سایرین بیشتر است؟  .67

1 C4H10  

2 C3H8  

3 C2H6  

4 CH�  
  پاسخ

 4  
 

بـه شـمار   ) از یـک خـانواده  (ها  در مقایسه ارزش سوختی هیدروکربن
هاي  کنیم، هر چه شمار اتم هاي کربن در فرمول مولکولی توجه می اتم

تر باشد، گرماي حاصل از سـوختن یـک    کربن در فرمول مولکولی کم
  .بیشتر است) ارزش سوختی(گرم آن 

اده شده همگی آلکان هسـتند، بنـابراین ارزش سـوختی    هاي د ترکیب
CH� هاي کربن را دارد، از بقیه بیشتر است که کمترین شمار اتم. 
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 ٨٣  یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یگرما یر یپذ جمع/ سوختن  یآنتالپ 
   ها، قانون هس واکنش

  زيرواحد يادگيري

   سوختن یآنتالپ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل        یتج نون ها، واکنش يگرما يریپذ جمع/  سوختن یآ نتالپ    هس قا    شرفتهیپ    سوختن یآ

هـاي زیـر    با توجه به واکنش داده شـده چنـد مـورد از عبـارت      .68
 درست هستند؟

�����(�) + ���
��°�
�⎯� ����(�) + ����(�) + ������  

.������−آنتالپی سوختن اتان، ) الف   .است �����
  .آنتالپی سوختن اتن از آنتالپی سوختن اتان بیشتر است) ب
تـر اسـت    آنتالپی سوختن متان از آنتالپی سوختن اتـان کـم  ) پ

  .تر است چون جرم مولی آن کم
اکسـید،   مول کربن دي 1در واکنش سوختن اتان به ازاي تولید ) ت

 .شود کیلوژول گرما آزاد می 780

1 1  
2 2 

3 3  
4 4  

  پاسخ

  :ها بررسی گزینه 3 

  
  .شود مول از هر ماده تعریف می 1ازاي سوختن  آنتالپی سوختن به

  درست) الف
? kJ = 1mol C�H� × −3120kJ

2mol C2H6
= −1560kJ  

 
ابر باشد رابطـۀ زیـر   ها در یک سري ترکیبات آلی بر اگر تعداد کربن

  .ها برقرار است بین آنتالپی سوختن آن

آنتالپی سوختن ∶ ها آلکان  > ها آلکن > ها الکل > ها آلکین   
  نادرست) ب

  
در یک خانواده، هر چه جرم مولی بیشتر باشد گرماي سوختن بیشـتر  

  .است
  درست) پ

 

 



  

  

 ٨٤ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یگرما یر یپذ جمع/ سوختن  یآنتالپ 
   ها، قانون هس واکنش

  زيرواحد يادگيري

   سوختن یآنتالپ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

  درست) ت
? kJ = 1mol CO� × −3120kJ

4mol CO2
= −780kJ  

  .دهنده آزادشدن انرژي است عبارت منفی نشان



  

  

 ٨٥ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یگرما یر یپذ جمع/ سوختن  یآنتالپ 
   ها، قانون هس واکنش

  زيرواحد يادگيري

   با قانون هس ∆H محاسبه 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج نون ها، واکنش يگرما يریپذ جمع/  سوختن یآ نون با ∆H محاسبه    هس قا    شرفتهیپ    هس قا

واکـنش زیـر    �∆، IIو  Iهـاي ترموشـیمیایی    با توجه به واکنش  .69
 چند کیلوژول است؟

���(�) + ���(�) → ����(�) + ��(�)   ∆� = ?  

I) ��(�) +  � 
 � 

��(�) → ���(�)    ∆� = −���  

II) ��(�) + ��(�) → ���(�)      ∆� = +�����
  

1 −464  

2 −747  

3 +464  

4 +747  
  پاسخ

اسـت، پـس    COو واکنش اصلی،  (I)مادة مشترك در واکنش  2 
مـادة مشـترك واکـنش    . کنـیم  ضرب می 2را در ) I(واکنش معادله 

ــه واکــنش  NO، (II)اصــلی و واکــنش  را  (II)اســت، پــس معادل
  .کنیم برعکس می

I)2CO(g) + O�(g) → 2CO�(g)                    ∆H = −566kJ
II)2NO(g) → O�(g) + N�(g)                   ∆H = −181kJ
2CO(g) + 2NO(g) → 2CO�(g) + N�(g)   ∆H = −747kJ
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 ٨٦ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یگرما یر یپذ جمع/ سوختن  یآنتالپ 
   ها، قانون هس واکنش

  زيرواحد يادگيري

   یوانیگرماسنج ل/  میمستق یگرماسنج 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج نون ها، واکنش يگرما يریپذ جمع/  سوختن یآ ق یگرماسنج    هس قا انیل گرماسنج/  میمست    یمقدمات    یو

 است؟ نادرستبا توجه به شکل زیر کدام عبارت   .70

 
  .دهد این شکل گرماسنج لیوانی را نشان می 1
 .توان گرماي واکنش در فشار ثابت را اندازه گرفت به کمک آن می 2

  .بار مصرف درست کرد لیوان یکتوان با استفاده از چند  این دستگاه را می 3
تـوان   گیري گرمـاي سـوختن متـان مـی     از این گرماسنج براي اندازه 4

  .استفاده کرد
  پاسخ

 4  
 

هـایی   فرایندهاي انحـلال و واکـنش   H∆گرماسنج لیوانی براي تعیین 
 .شوند، مناسب است که در حالت محلول انجام می
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 ٨٧  یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   منابع آب و خاک: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   یآب جار  
  زيرواحد يادگيري

   یآب جار  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون     یمقدمات    يجار آب    يجار آب    خاك و آب منابع: 3 فصل       پاسخ لمیف   یشناس نیزم     یتج

  است؟ نادرستکدام عبارت   .71
کند، همـان سـرعت    اي که هر ذرة آب در واحد زمان طی می فاصله 1

 .آب است

دبی، حجم آبی است که در واحد زمـان از مقطـع عرضـی رودخانـه      2
 .کند عبور می

یک رودخانۀ انحنادار، بیشـتر  سرعت حرکت آب در دیوارة محدب  3
 .است

دبی رودخانه به سرعت عبور آب و مساحت مقطع رود هم بسـتگی   4
 .دارد

  پاسخ

در یک روخانۀ داراي انحنـا، بیشـترین سـرعت حرکـت آب در      3 
  .دیوارة مقعر است

گـذاري   در دیوارة محدب به دلیل کاهش سرعت آب، عمـل رسـوب  
  .شود انجام می
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 ٨٨ یتجرب ازدهمی هیپا ۴هماهنگ آزمون  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   منابع آب و خاک: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   ینیرزمیآب ز 
  زيرواحد يادگيري

   ینیرزمیآب ز 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون     یمقدمات    ینیرزمیز آب    ینیرزمیز آب    خاك و آب منابع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج

  ها یا رسوبات زیر متخلخل و نفوذپذیر است؟ یک از سنگ کدام  .72
 پوکۀ معدنی 1

 رس 2

 ماسه 3

 سنگ پا 4
  پاسخ

همگی پرحفره ) سنگ رسی یا شیل(پوکۀ معدنی، سنگ پا و رس  3 
اند اما به علت عدم ارتباط منافذ توانایی زیادي براي عبور  یا متخلخل

اي هم  دادن آب ندارند پس اصطلاحاً نفوذناپذیرند اما رسوبات ماسه
  .و هم نفوذپذیري خوبی دارند متخلخل
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 ٨٩ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   منابع آب و خاک: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   ینیرزمیآب ز 
  زيرواحد يادگيري

   ینیرزمیآب ز 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون     شرفتهیپ    ینیرزمیز آب    ینیرزمیز آب    خاك و آب منابع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج

 کنید؟ کدام یک علت آنچه است که در تصویر مشاهده می  .73

 
 منفی شدن بیلان دشت در اثر احداث چاه عمیق 1

 اُفت سطح ایستابی در اثر استخراج آب از چاه 2

 فرونشست زمین به دلیل منفی شدن بیلان دشت 3

 هاي حفاظتی داخلی چاه آب آشامیدنی نفوذ آلودگی به حریم پهنه 4
  پاسخ

  .دهندة مخروط افت یک چاه آب است شکل نشان 2 

  
تـر رفتـه یـا     پس از حفر چاه و برداشـت آب، سـطح ایسـتابی پـایین    

شـود کـه بـه آن     کند و شکلی مخروطی ایجـاد مـی   اصطلاحاً افت می
  .قاعدة مخروط به سمت سطح زمین است. گوییم مخروط افت می

 سطح ایستابی

 سطح زمین چاه آب

 افت سطح آب

 مخروط افت

 لایه نفوذناپذیر
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 ٩٠  یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   منابع آب و خاک: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   شیخاک و فرسا/ منابع خاک  
  زيرواحد يادگيري

/  شیفرسا/ منابع خاک /  نیفرونشست زم 
   ینیکارآفر ،یعلم، زندگ

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  گ علم،/  شیفرسا/  خاك منابع/  نیزم فرونشست    شیفرسا و خاك/  خاك منابع    خاك و آب منابع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج    یمقدمات    ینیکارآفر ،یزند

 کند؟ هاي زیر را کامل می ترتیب جمله کدام گزینه به  .74

باشد، آب بیشتري را در خود نگـه  .......... هرچه خاك دانه ) الف
  .دهد دارد و مقدار کمتري را عبور می می
از فضاهاي خالی بـین  راحتی  ، آب به.........هاي دانه  در خاك) ب

  .ذرات عبور کرده، زهکشی خوبی دارند
توانایی حفظ رطوبت و غنـی بـودن   .......... ترین خواص  از مهم) ج

  .از مواد مغذي است
 مواد معدنی خاك -ریز -متوسط 1

 خاك مارنی -متوسط -درشت 2

 مواد آلی خاك -متوسط -ریز 3

 خاك لوم -درشت -ریز 4
  پاسخ

هاي ریزدانه توانایی انتقال یـا هـدایت آب کمتـري دارنـد      خاك 4 
دانه به دلیـل فاصـلۀ زیـاد بـین      هاي درشت خاك. پس نفوذناپذیرند

  .ذرات خاك نفوذپذیري زیاد و زهکشی خوبی دارند
  .مناسبی داردخاك لوم هم رطوبت و مواد مغذي 
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 ٩١ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   نیزم ییایپو: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   تنش/  لسونیچرخه و 
  زيرواحد يادگيري

   تنش/  لسونیچرخه و 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  رخه    نیزم ییایپو: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج رخه    تنش/  لسونیو چ    شرفتهیپ    تنش/  لسونیو چ

 یـک  در شکل زیر شیب پهلوي سمت راست چین و امتداد آن کدام  .75
 است؟

 
1 50SW – N30W  

2 30NW – S50W  

3 50NE – N30W  

4 50SW – S30E  
  پاسخ

درجه از سـمت شـمال بـه سـمت غـرب       30امتداد محور چین  3 
درجـه بـه    50منحرف شده و مطابق شکل شیب پهلـوي راسـت آن   

درجـه بـه سـمت     50سمت شمال شرقی و شـیب پهلـوي چـپ آن    
  .جنوب غربی است

 

 شمال

 امتداد لایه

 جنوب

50° 

30° 

S 

50° 
30° 

N 

W E 
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 ٩٢ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   نیزم ییایپو: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   تنش/  لسونیچرخه و 
  زيرواحد يادگيري

   تنش/  لسونیچرخه و 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  رخه    نیزم ییایپو: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج رخه    تنش/  لسونیو چ    شرفتهیپ    تنش/  لسونیو چ

با توجه به شکل که مربوط به یکـی از مراحـل چرخـۀ ویلسـون       .76
یـک از رویـدادهاي زیـر مربـوط بـه یـک        ترتیب کدام است، به

 مرحلۀ قبل و بعد از این مرحله است؟

 
 ها قارهایجاد شکاف درون  -عرض گیري اقیانوسی کم شکل 1

 گیري جزایر قوسی شکل - هاي اقیانوسی به یکدیگر نزدیک شدن ورقه 2

 گیري کمان آتشفشانی شکل -هاي میان اقیانوسی گیري پشته شکل 3

 بسته شدن حوضۀ اقیانوسی -ها کوه گیري رشته شکل 4
  پاسخ

در ایـن  . دهنـدة مرحلـۀ بلـوغ از چرخـۀ ویلسـون اسـت       شکل نشان 3 
زمان گسترش بسـتر اقیـانوس ادامـه داشـته و در امتـداد شـکاف ایجـاد        

ــوران ــداد پشــته  شــده ف ــاي خطــی درون اقیانوســی در امت ــان  ه هــاي می
هـاي میـان    پشـته ) جـوانی (در مرحلـۀ قبلـی   . گیرنـد  مـی اقیانوسی شـکل  

  .اند هاي آتشفشانی شکل گرفته کمان) افول(اقیانوسی و در مرحلۀ بعدي 
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 ٩٣ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   نیزم ییایپو: ۴فصل  
 واحد يادگيري

 دیفوا/ آتشفشان /  یخوردگ نیچ 
   ها آتشفشان

  زيرواحد يادگيري

 یگاز و بخارها/ آتشفشان /  یخوردگ نیچ 
   ها آتشفشان دیفوا/  یآتشفشان

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  وا/  آتشفشان/  یخوردگ نیچ    نیزم ییایپو: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج شفشان دیف ز/  آتشفشان/  یخوردگ نیچ    ها آت شفشان يبخارها و گا وا/  یآت    یمقدمات    ها آتشفشان دیف

  ها درست است؟ خوردگی کدام عبارت در مورد انواع چین  .77
 .ها در برابر تنش است خوردگی حاصل رفتار الاستیک سنگ چین 1

 .شود شیب ایجاد می هاي مختلف، چین تک در نتیجه فعالیت گسل 2

 .گذرد هاي چین می تمامی لایهیال، سطحی است که از  3

 .ترین لایه در مرکز چین قرار گرفته است ها قدیمی در تاقدیس 4
  پاسخ

  :ها بررسی سایر گزینه 4 
هـا   سـنگ ) خمیـري (خوردگی حاصل رفتار پلاستیک  چین: »1«گزینۀ 

  .در برابر تنش است
شیب حاصل فعالیت گسـل عـادي یـا معکـوس      چین تک: »2«گزینۀ 

یـا بـالاتر از سـطح اصـلی     تر  هاي رسوبی پایین است و قسمتی از لایه
  .گیرند قرار می
هـاي چـین    سطح محوري، سطحی است که از تمامی لایه: »3«گزینۀ 

المقـدور آن را بـه دو قسـمت مسـاوي تقسـیم       کنـد و حتـی   عبور می
هـاي طـرفین سـطح     یال یا پهلوي چین به هر یـک از بخـش  . کند می

  .شود محوري گفته می
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 ٩٤ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   نیزم ییایپو: ۴فصل  
 واحد يادگيري

 دیفوا/ آتشفشان /  یخوردگ نیچ 
   ها آتشفشان

  زيرواحد يادگيري

 یگاز و بخارها/ آتشفشان /  یخوردگ نیچ 
   ها آتشفشان دیفوا/  یآتشفشان

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  وا/  آتشفشان/  یخوردگ نیچ    نیزم ییایپو: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج شفشان دیف ز/  آتشفشان/  یخوردگ نیچ    ها آت شفشان يبخارها و گا وا/  یآت    یمقدمات    ها آتشفشان دیف

  ؟نداردکدام یک تأثیري بر تشکیل سنگ توف   .78
 ذرات جامد 1

 مادة مذابی با گرانروي زیاد 2

 محیط دریایی عمیق 3

 هاي انفجاري آتشفشان 4
  پاسخ

عمـق   در صورتی که خاکستر آتشفشانی در محـیط دریـایی کـم    3 
  .آید وجود می نشین شوند، توف آتشفشانی به ته
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 ٩٥  یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   نیزم ییایپو: ۴فصل  
 واحد يادگيري

 اسیمق/  یا امواج لرزه/  لرزه نیزم 
/  لرزه نیزم ینیب شیپ/  لرزه نیزم یر یگ ندازها
   لرزه نیدر برابر زم یمنیا

  زيرواحد يادگيري

 اسیمق/  یا امواج لرزه/  لرزه نیزم 
/  لرزه نیزم ینیب شیپ/  لرزه نیزم یر یگ اندازه

 ،یعلم، زندگ/  لرزه نیدر برابر زم یمنیا
   ینیکارآفر

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  رزه نیزم    نیزم ییایپو: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج واج/  ل ندازه اسیمق/  يا لرزه ام ه نیزم يریگ ا بر در یمنیا/  لرزه نیزم ینیب شیپ/  لرز را رزه نیزم    لرزه نیزم ب واج/  ل ندازه اسیمق/  يا لرزه ام ه نیزم يریگ ا بر در یمنیا/  لرزه نیزم ینیب شیپ/  لرز را گ علم،/  لرزه نیزم ب    شرفتهیپ    ینیکارآفر ،یزند

  است؟ نادرستلرزه  کدام عبارت در مورد امواج زمین  .79
  .شوند در داخل زمین منتشر می Pو  Sامواج  1
  .شوند لرزه تولید نمی در کانون زمین Rو  Lامواج  2
  .جایی قائم ندارند جابه Lو  Pامواج  3
  .حرکتی شبیه به امواج دریا دارند Sو  Rامواج  4

  پاسخ

حرکتی  Sو امواج ) اي دایره(حرکتی شبیه به امواج دریا  Rامواج  4 
  .شبیه به بالا و پایین رفتن طناب دارند
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 ٩٦ یتجرب ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس نیزم

  
 فصل

   نیزم ییایپو: ۴فصل  
 واحد يادگيري

 اسیمق/  یا امواج لرزه/  لرزه نیزم 
/  لرزه نیزم ینیب شیپ/  لرزه نیزم یر یگ اندازه

   لرزه نیدر برابر زم یمنیا
  زيرواحد يادگيري

 اسیمق/  یا امواج لرزه/  لرزه نیزم 
/  لرزه نیزم ینیب شیپ/  لرزه نیزم یر یگ اندازه

 ،یعلم، زندگ/  لرزه نیدر برابر زم یمنیا
   ینیکارآفر

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  رزه نیزم    نیزم ییایپو: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج واج/  ل ندازه اسیمق/  يا لرزه ام ه نیزم يریگ ا بر در یمنیا/  لرزه نیزم ینیب شیپ/  لرز را رزه نیزم    لرزه نیزم ب واج/  ل ندازه اسیمق/  يا لرزه ام ه نیزم يریگ ا بر در یمنیا/  لرزه نیزم ینیب شیپ/  لرز را گ علم،/  لرزه نیزم ب    شرفتهیپ    ینیکارآفر ،یزند

. ساعت اتفـاق افتـاده اسـت    2لرزه به فاصلۀ  در شهري دو زمین  .80
ریشـتر   3ریشـتر و دومـی بـا بزرگـی      7لـرزة اول   بزرگی زمین

  .........گیري شده است، پس  اندازه
 .استبرابر دومی  �(31/6)لرزة اول،  مقدار انرژي زمین 1

 .لرزة اول است لرزة دوم بیشتر از زمین ها در زمین شدت خرابی 2

 .برابر دومی است 000,10لرزة اول،  دامنۀ امواج زمین 3

 .لرزة اول کمتر است برابر از زمین 4لرزة دوم،  بزرگی زمین 4
  پاسخ

 3   
7 − 3 = 4      n = 4  

  .لرزة دوم است برابر زمین 4لرزة اول  بزرگی زمین
(10)� ⇒ (10)� = 10,000  

  .لرزة دوم است برابر زمین 10,000لرزة اول،  دامنۀ امواج زمین
(31/6)� ⇒ (31/6)� ≅ 1,000,000  

  .لرزة دوم است برابر زمین 1,000,000لرزة اول، حدود  مقدار انرژي زمین
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