


  

  

 ١ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   یجبر  یها و عبارت ایگو یها توان: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   ام n شهیر: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها کالیقواعد کار با راد 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وان: 3 فصل       پاسخ لمیف   یاضیر     یتج اعد    ام n شهیر: 2 درس    يجبر يها عبارت و ایگو يها ت اد با کار قو    شرفتهیپ    ها کالیر

�اگر   .1 ����

����

�

=  کدام است؟ nباشد، مقدار  �

1 2 

2 3 

3 4 

4 5 
  پاسخ

  :رسانیم می 3ابتدا دو طرف معادله را به توان  4 

(� �8n3

�4n5
�

)� = 2� ⇒ 2
 3n 
 3 

2
 2n 
 5 

= 2� ⇒ 2�� 2n 
 5 = 2�  

⇒ n −  2n 
 5 = 3 ⇒  3n 

 5 = 3 ⇒ n = 5×3
 3 = 5  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92296.mp4


  

  

 ٢ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   یجبر  یها و عبارت ایگو یها توان: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   یجبر  یها عبارت: ۴درس  
  زيرواحد يادگيري

   یجبر  یاتحادها 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج    شرفتهیپ    يجبر ياتحادها    يجبر يها عبارت: 4 درس    يجبر يها عبارت و ایگو يها ت

و نسبت آن دو عـدد   280هاي دو عدد مثبت  اگر مجموع مکعب  .2
 � برابر 

 باشد، مجموع دو عدد برابر با کدام گزینه است؟  � 

1 10 

2 6 

3 4 

4 12 
  پاسخ

 1   
 x 
 y =  2 

 3 ⇒ x =  2 
 3 y , x3 + y3 = 280  

⇒ �
x + y =  2 

 3 y + y =  5 
 3 y

xy = ( 2 
 3 y)(y) =  2 

 3 y�
�  

(x + y)� = x� + y� + 3xy(x + y)  
⇒ ( 5 

 3 y)� = 280 + 3( 2 
 3 y�)( 5 

 3 y)  

⇒ 125
 27 y� −  10 

 3 y� = 280 ⇒  35 
 27 y� = 280  

⇒ y� = 280×27
 35 ⇒ y� = 216 ⇒ y = 6 ⇒  x =  2 

 3 y  
⇒ x =  2 

 3 (6) = 4 ⇒ x + y = 4 + 6 = 10  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92314.mp4


  

  

 ٣ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   یجبر  یها و عبارت ایگو یها توان: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   یجبر  یها عبارت: ۴درس  
  زيرواحد يادگيري

   کردن مخرج کسرها ایگو 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج    شرفتهیپ    کسرها مخرج کردن ایگو    يجبر يها عبارت: 4 درس    يجبر يها عبارت و ایگو يها ت

ــدار   .3 ــۀ  xمقـ �)در معادلـ + √�)�� × (� − √�)���� = � 
 برابر کدام گزینه است؟

1 −2  

2 2 

3 1 

 صفر 4
  پاسخ

 2   
(2 − √3)�� = (2+√3)

(2−√3)(2+√3) = 2+√3
4−3 = 2 + √3  

  :صورت زیر است شده به پس عبارت داده
(2 + √3)�� × (2 + √3)����� = (2 + √3)������� = 1  

⇒ x� − 4x + 4 = 0 ⇒ (x − 2)� = 0 ⇒ x = 2  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92297.mp4


  

  

 ٤ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   یجبر  یها و عبارت ایگو یها توان: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   یجبر  یها عبارت: ۴درس  
  زيرواحد يادگيري

   هیتجز 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج    یمقدمات    هیتجز    يجبر يها عبارت: 4 درس    يجبر يها عبارت و ایگو يها ت

���در تجزیــۀ عبــارت   .4 − �� + ��� − کــدام عامــل  ����
 ؟نداردوجود 

1 a + b  

2 a − b  

3 2a − b  

4 2a + b  
  پاسخ

 3   
2a� + a�b − b� − 2ab� = a�(2a + b) − b�(b + 2a)  
= (2a + b)(a� − b�) = (2a + b)(a − b)(a + b)  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92298.mp4


  

  

 ٥ یهم تجربد هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   یجبر  یها و عبارت ایگو یها توان: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   ام n شهیر: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها کالیقواعد کار با راد 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج اعد    ام n شهیر: 2 درس    يجبر يها عبارت و ایگو يها ت اد با کار قو    شرفتهیپ    ها کالیر

��حاصل   .5 + �√�� − �� +  برابر با کدام گزینه است؟ �√�

1 √5  

2 13 + 2√5  

3 2√5  

4 √2 − 1  
  پاسخ

 4   
7 + 2√10 = 5 + 2 + 2√10
 = (√5)� + (√2)� + 2(√5)(√2)
 = (√5 + √2)�

  

6 + 2√5 = 5 + 1 + 2√5
 = (√5)� + (1)� + 2(√5)(1)
 = (√5 + 1)�

  

⇒ �7 + 2√10 − �6 + 2√5  

= �(√5 + √2)� − �(√5 + 1)�  

| √5 + √2�����
�

| − | √5 + 1�����
�

| = √5 + √2 − (√5 + 1)  

= √5 + √2 − √5 − 1 = √2 − 1  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92299.mp4


  

  

 ٦ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

 یها معادله درجه دوم و روش: ۱درس  
   مختلف حل آن

  زيرواحد يادگيري

   حل معادله درجه دوم به روش مربع کامل 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج له و ها معاد معاد له: 1 درس    ها نا له حل    آن حل مختلف يها روش و دوم درجه معاد    یمقدمات    کامل مربع روش به دوم درجه معاد

���اگر معادلۀ درجۀ دوم   .6 − �� − �� = را به روش مربع  �
�)کامل حل کنیم، به عبارت  − �)� = حاصـل  . رسـیم  مـی  �

√� +  برابر با کدام گزینه است؟ �

1 4/0 

2 6/1 

3 16/0 

4 8/0 
  پاسخ

پس عدد ثابـت  سکنیم،  تقسیم می 5ابتدا هر طرف معادله را بر  2 
ــرده و درنهایــت مقــدار   2−معادلــه یعنــی  ــه ســمت راســت ب را ب

(
 −4 
 5 
 2 
 1 

)� = (  4 
 10 )

  :کنیم را به دو طرف معادله اضافه می �

x� −  4 
 5 x = 2  

⇒ x� −  4 
 5 x +  16 

100 = 2 +  16 
100  

⇒ x� −  4 
 5 x +  16 

100 = 216
100  

⇒ (x −  4 
 10 )

� = 216
100 ⇒ �

a =  4 
 10 

b = 216
100

�  

√a + b = �  4 
 10 + 216

100 = �256
100 =  16 

 10 = 1/6  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92300.mp4


  

  

 ٧ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   یسهم: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یرأس و محور تقارن سهم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج له و ها معاد معاد هم: 2 درس    ها نا ور و رأس    یس هم تقارن مح    یمقدمات    یس

ــۀ   .7 (�)�در معادلـــ = ��� − ���� + ــهمی  �� رأس ســـ
,�)صورت  به مجموع مجذور طول نقاط تلاقی نمودار . است (�−

 ها برابر کدام گزینه است؟xبا محور  (�)�تابع 

1 6 

2 36 

3 20 

4 9 
  پاسخ

 3  

 
y سـهمی  طول رأس سـهمی در معادلـۀ   = ax� + bx + c   برابـر

xS :است با =  −b 
 2a    

x� =  −b 
 2a ⇒ 3 = 12k

 12 = k  
f(x)در معادلۀ  = 6x� − 36x + 4b دهیم رأس سهمی را قرار می: 

−6 = 6(3)� − 36(3) + 4b ⇒ −6 = 54 − 108 + 4b  
⇒ 4b = 48 ⇒ b = 12  

f(x)صورت  پس معادله به = 6x� − 36x +  هـاي  ریشـه . است 48
  :آوریم دست می معادله را به

∆ = b� − 4ac = (−36)� − 4(6)(48)
 = 1296 − 1152 = 144

  

x�, x� = −b±√∆
 2a = 36±√144

 12   

⇒ �
x� = 36+12

 12 =  48 
 12 = 4

x� = 36−12
 12 =  24 

 12 = 2
�  

⇒ x�
� + x�

� = 16 + 4 = 20  

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92301.mp4


  

  

 ٨ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   یسهم: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   ینمودار سهم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج له و ها معاد معاد هم: 2 درس    ها نا مودار    یس هم ن    یمقدمات    یس

 تواند باشد؟ معادلۀ سهمی شکل زیر مربوط به کدام گزینه می  .8

 
1 y = x� − 5x + 1  

2 y = −x� − 5x + 2  

3 y = −x� − 5x  

4 y = −x� + 5x  
  پاسخ

yصورت  معادلۀ سهمی به 3  = ax� + bx + c است.  
cگذرد، پس  نمودار سهمی از مبدأ مختصات می = بـا توجـه بـه    . 0

�x)نمودار طول رأس سهمی منفـی   < و دهانـۀ سـهمی رو بـه     (0
aپایین است یعنی  <   :، بنابراین داریم0

x� = −  b 
 2a < 0

���
�� b < 0  

 .تواند معادلۀ سهمی باشد می» 3«پس گزینۀ 

x 

y 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92302.mp4


  

  

 ٩ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   علامت ن�تع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   درجه اول یا ت چندجملهعلام ن�تع 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج له و ها معاد معاد لامت نییتع    علامت نییتع: 3 درس    ها نا مله ع    شرفتهیپ    اول درجه يا چندج

�اگر جدول تعیین علامت عبـارت    .9 = (�� − ��)�� − �� + � 
��مقدار  ،صورت زیر باشد به +  برابر با کدام گزینه است؟ �

 
1 −8  

2 −15  

3 16 

 صفر 4
  پاسخ

چون جدول تعیین علامـت مربـوط بـه عبـارت درجـۀ یـک بـا         3 
  :صفر است x2منفی است، پس ضریب  xضریب 

a� − 16 = 0 ⇒ a� = 16 ⇒ a = ±4  

�

a = 4 ⇒ −4x + b = 0ü 
 

 ���  
�⎯� −4(1) + b = 0 ⇒ b = 4

a = −4 ⇒ 4x + b = ق ق غ 0
�  

⇒ 3a + b = 3(4) + 4 = 16  

  1    x  

−  +  A  
 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92303.mp4


  

  

 ١٠ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   یسهم: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یرأس و محور تقارن سهم 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له: 4 فصل        یتج له و ها معاد معاد هم: 2 درس    ها نا ور و رأس    یس هم تقارن مح    شرفتهیپ    یس

�اگر کمترین مقدار سهمی   .10 = (�� − �)�� − (�� + �)� + � 
برابر بـا کـدام گزینـه    عرض رأس سهمی باشد،  2اي به طول  در نقطه

 تواند باشد؟ می

1 −71  

2 −19  

3 −2  

 صفر 4
  پاسخ

براي اینکه سهمی کمترین مقدار داشته باشد باید دهانـۀ سـهمی    2 
  :رو به بالا باشد، پس

2a − 3 > 0 ⇒ � >  3 
 2   

کمترین مقدار سـهمی در رأس سـهمی اسـت، بنـابراین طـول رأس      
  :است 2سهمی 

 −b 
 2a = 2 ⇒ a2+3

2(2a−3) = 2 ⇒ a� + 3 = 4(2a − 3)  

⇒ a� + 3 = 8a − 12 ⇒ a� − 8a + 15⏟
�×�

= 0  
⇒ (a − 3)

↓a = 3
(a − 5)

↓a = 5
= 0  

a = 3 ⇒ y = 3x� − 12x + 9  
���
�� 3(4) − 12(2) + 9 = −3  
a = 5 ⇒ y = 7x� − 28x + 9  
���
�� 7(4) − 28(2) + 9 = −19  



  

  

 ١١ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   علامت ن�تع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   ایگو یها علامت عبارت ن�تع 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له: 4 فصل        یتج له و ها معاد معاد لامت نییتع    علامت نییتع: 3 درس    ها نا    شرفتهیپ    ایگو يها عبارت ع

�با توجه به عبارت   .11 = (−�+�)(�−�)
 کدام گزینه درست است؟ (�−�−)(�+�)

1 A  منفی است (3, 3−)در بازة. 

2 A  در بازة(−∞ ,  .منفی است (4−

3 A  منفی است (4, 3)در بازة. 

4 A  4−)در بازة ,  .استمثبت  (3−
  پاسخ

 3  
A = (−x+3)(x−4)

(x+4)(−x−3)  

−x + 3 = 0 ⇒ x = 3  
x − 4 = 0 ⇒ x = 4  
x + 4 = 0 ⇒ x = −4  
−x − 3 = 0 ⇒ x = −3  

 

  4  3 −3  −4     x 
−  −  +  +  +  −x + 3  
+  −  −  −  −  x − 4  
+  +  +  +  −  x + 4  
−  −  −  +  +  −x − 3  
+  −  +  −  +  A 
      

 

  ت
  ن

  ت
  ن



  

  

 ١٢ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   یسهم: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   ینمودار سهم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج له و ها معاد معاد هم: 2 درس    ها نا مودار    یس هم ن    یمقدمات    یس

هاي این  کمترین عرض نقطه. نمودار سهمی زیر را درنظر بگیرید  .12
ها را با کـدام عـرض قطـع    yاین سهمی محور . است �−نمودار 

 کند؟ می

 
1 √7 + 4  

2 √7  

3 4 

4 21 
  پاسخ

با توجه به نمودار سهمی و اطلاعات مسـئله رأس سـهمی برابـر     4 
, 4): است با yصـورت   معادلۀ سهمی بـه  .(7− = a(x − 4)� − 7 

را در معادلـۀ سـهمی    (2,0)، نقطـۀ  aاست، براي پیدا کردن مقـدار  
  :کنیم گذاري می جاي

0 = a(2 − 4)� − 7 ⇒ 4a = 7 ⇒ a =  7 
 4   

yصورت  بنابراین معادلۀ سهمی به =  7 
 4 (x − 4)� − است، که  7

xاگر در آن  = هـا  yقرار دهیم، محـل تلاقـی سـهمی بـا محـور       0
  .آید دست می به

x = 0 ⇒ y =  7 
 4 (0 − 4)� − 7 = 28 − 7 = 21  

x 

y 

2 6 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92310.mp4


  

  

 ١٣ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

 یها معادله درجه دوم و روش: ۱درس  
   لف حل آنمخت

  زيرواحد يادگيري

   در حل مسائل ۲کاربرد معادله درجه  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج له و ها معاد معاد له: 1 درس    ها نا رد    آن حل مختلف يها روش و دوم درجه معاد له کارب    یمقدمات    مسائل حل در 2 درجه معاد

متـر   50طـور کامـل    خواهیم دور باغچۀ مستطیلی شکلی را به می  .13
مترمربـع باشـد،    150اگر مساحت این باغچه . گذاري کنیم نرده

 نسبت طول به عرض این مستطیل چقدر است؟

1  3 
 2   

2  4 
 3   

3  5 
 3   

4 2 
  پاسخ

. محیط مستطیل با دو برابر مجموع طول و عرض آن برابر است 1 
  :درنظر بگیریم، پس yو عرض آن را  xطول مستطیل را 

2(x + y) = 50 ⇒ x + y = 25  
S = xy = x(25 − x) = 150 ⇒ −x� + 25x = 150  
⇒ x� − 25x+150

↓
=

��×��   

0 ⇒ (x − 15)(x − 10) = 0  

⇒ �
x = 15 ⇒ y = 10
x = 10 ⇒ y = 15

�  
  :نسبت طول به عرض برابر است با

 x 
 y =  15 

 10 =  3 
 یا  2 

 x 
 y =  10 

 15 =  2 
 3   
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 ١٤ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   یسهم: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   ینمودار سهم 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج له و ها معاد معاد هم: 2 درس    ها نا مودار    یس هم ن    شرفتهیپ    یس

(�)�اگر   .14 = −�� + �� + ,�−)فقـط در بـازة    � مثبـت   (�
��باشد، مقدار  +  کدام است؟ �

1 8 

2 4 

3 −4  

4 −8  
  پاسخ

دهانۀ سهمی رو به پایین است و با توجه به اینکه فقـط در بـازة    2 
  :شود مثبت است، به صورت زیر رسم می (2,2−)

 
f(x) = −(x − 2)(x + 2) = −(x� − 4) = −x� + 4  

bبنابراین  = cو  0 =   :است 4
2b + c = 2(0) + 4 = 4  

y 

x 2 −2 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92312.mp4


  

  

 ١٥ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   علامت ن�تع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   اینامعادلات گو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج له و ها معاد معاد    یمقدمات    ایگو نامعادلات    علامت نییتع: 3 درس    ها نا

�+�که به ازاي آنها نامعادلـۀ   xمجموعه مقادیر   .15
��−��+� >  � 

�+� 
 برقرار است، کدام است؟

1 (−2, −  1 
 5 ] ∪ (4, +∞)  

2 (−∞, −2) ∪ (−  1 
 5 , 1) ∪ (4, +∞)  

3 (4, +∞)  

4 (−2, +∞)  
  پاسخ

 2   
x+3

x2−5x+4 −  1 
x+2 > 0 ⇒ (x+3)(x+2)−(x2−5x+4)

(x+2)(x2−5x+4) > 0  

⇒ x2+5x+6−x2+5x−4
(x2−5x+4)(x+2) = 10x+2

(x−4)(x−1)(x+2) > 0  

 

, ∞−): مجموعۀ جواب −2) ∪ (−  1 
 5  ,1) ∪ (4 , +∞)  

  4  1 −  1 
 5   −2     x 

+  +  +  −  −  10x + 2  
+  −  −  −  −  x − 4  
+  +  −  −  −  x − 1  
+  +  +  +  −  x + 2  
  عبارت  +  −  +  −  +

 

  ت
  ن

  ت
  ن

  ت
  ن

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92313.mp4


  

  

 ١٦ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   علامت ن�تع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   ینامعادلات قدرمطلق 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج له و ها معاد معاد    شرفتهیپ    یقدرمطلق نامعادلات    علامت نییتع: 3 درس    ها نا

|مجموعه جواب نامعادلۀ   .16 �−�
��−� | >  صورت کدام بازه است؟ به 2

1 ( 11 
 5  ,3)  

2 ( 11 
 5  , +∞)  

3 (−∞ ,  8 
 3 ) − { 11 

 5 }  

4 ( 11 
 5  ,3) − { 8 

 3 }  
  پاسخ

 4   
5−x

3x−8 > 2 ⇒ 5−x
3x−8 − 2 > 0 ⇒ 5−x−6x+16

3x−8 > 0  

⇒ −7x+21
3x−8 > 0  

 
مجموعه جواب  :  8 

 3 < � < 3  
5−x

3x−8 < −2 ⇒ 5−x
3x−8 + 2 < 0 ⇒ 5−x+6x−16

3x−8 < 0  

⇒ 5x−11
3x−8 < 0  

 

مجموعه جواب ∶  11 
 5 < � <  8 

 3   

ها مجموعه جواب :اجتماع  ( 11 
 5 , 3) − { 8 

 3 }  

   8 
 3      11 

 5     x 

+  −  +  5x−11
3x−8   

 

  ت
  ن

  3     8 
 3     x  

−  +  −  −7x+21
3x−8   

 

  ت
  ن
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 ١٧ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   علامت ن�تع: ۳رس د 
  زيرواحد يادگيري

   ینامعادلات قدرمطلق 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج له و ها معاد معاد    شرفتهیپ    یقدرمطلق نامعادلات    علامت نییتع: 3 درس    ها نا

ــۀ    .17 ــه جــواب نامعادل ��|اگــر مجموع − �| ≥ ــه �� صــورت  ب
(−∞ , �] ∪ [� , معادلـۀ   kباشد، به ازاي چه مقادیري از  (∞+

�� − �� + –���+��
 � =  داراي ریشۀ مضاعف است؟ �

1 ±8  

2 ±64  

3 ±16  

4 ±4  
  پاسخ

 1   
5x − 7 ≥ 13 ⇒ 5x ≥ 20 ⇒ x ≥ 4 ⇒ n = 4  
5x − 7 ≤ −13 ⇒ 5x ≤ −6 ⇒ x ≤ −  6 

 5 ⇒ m = −  6 
 5   

−10m+5n
 2 =

−10(− 6 
 5 )+5(4)
 2 = 12+20

 2 = 16  

x2صورت  معادله به − kx + 16 = اسـت و در صـورتی ریشـۀ     0
= ∆: مضاعف دارد که 0   

∆ = k� − 4(1)(16) = 0  
⇒ k� = 64 ⇒ k = ±8  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92305.mp4


  

  

 ١٨ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   تابع: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   دامنه و برد توابع: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   دامنه و برد 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  رد و دامنه: 2 درس    تابع: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج ابع ب    یمقدمات    برد و دامنه    تو

در نمودار زیر حداقل چند نقطه را حذف کنیم تا نمـودار آن بـه     .18
 نمودار یک تابع تبدیل شود؟

 
1 1 

2 2 

3 3 

4 4 
  پاسخ

 3   

 

x 

y 

x 

y 
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 ١٩ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   تابع: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها ییمفهوم تابع و بازنما: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

 شیو نما یکانیفهوم تابع به کمک نمودار پم 
   آن یجدول

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وم: 1 درس    تابع: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج نما و تابع مفه وم    آن يها ییباز مک به تابع مفه مودار ک    یمقدمات    آن یجدول شینما و یکانیپ ن

 ؟نیستهاي جدولی زیر تابع  یک از رابطه کدام  .19

1  

2  

3  

4  
  پاسخ

ــۀ   1  ــدول گزینـ ــب » 1«در جـ ,2)دو زوج مرتـ −2), و  (2,5)
ها یکسان  هاي اول آن داریم، که مؤلفه (2,3−)و  (2,1−)همچنین 
  .هاي دوم متفاوت دارند، پس این رابطه تابع نیست ولی مؤلفه

8 7  6  5  x 

√3  √3  √3   √3  y  
 

−1  0  1  2  x 

√3  2 5  √2  y  
 

2 1  2  1  x 
1  0 1  0  y  

 

−2  2  −2   2  x 
1  −2  3  5  y  
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 ٢٠ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   تابع: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   دامنه و برد توابع: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   دامنه و برد 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  رد و دامنه: 2 درس    تابع: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج ابع ب    یمقدمات    برد و دامنه    تو

 است؟ ℝو برد  ℝیک از نمودارهاي زیر تابعی با دامنۀ  کدام  .20

1  

2  

3  

4  
  پاسخ

  :کنیم ها را بررسی می گزینه 3 
  .تابع نیست: »1«گزینۀ 
  .نیست ℝولی برد آن  ℝتابع است و دامنۀ آن برابر : »2«گزینۀ 
  .است ℝتابع است و دامنه و برد آن برابر : »3«گزینۀ 

x 

y 

x 

y 

x 

y 

x 

y 
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 ٢١ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   تابع: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   دامنه و برد توابع: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   دامنه و برد 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

  .نیست ℝکدام برابر  تابع است ولی دامنه و برد آن، هیچ: »4«گزینۀ 



  

  

 ٢٢ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یتبادلات گاز : ۳فصل  
 واحد يادگيري

   یتنوع تبادلات گاز : ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   در جانوران یتبادلات گاز  یبیترک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  س ستیز     یتج از تبادلات تنوع: 3 گفتار    يگاز تبادلات: 3 فصل       پاسخ لمیف   یشنا از تبادلات یبیترک    يگ نوران در يگ    شرفتهیپ    جا

 داران مهرگـان و هـم در مهـره    هاي تنفسی که هم در بی در رابطه با روش  .21
 درستی بیان شده است؟ شود، کدام عبارت به دیده می

اي از هـوا   ها سازوکارهایی براي قرارگیري جریان پیوسته در تمام آن 1
 .هادي وجود دارد در مجاورت بخش

ها، نیازي به دستگاه گردش خون براي انتقـال گازهـاي    در بیشتر آن 2
 .تنفسی نیست

منظور تبادل گازهـاي تنفسـی، سـطح تنفسـی بایـد       ها، به در تمام آن 3
 .مقداري مرطوب باشد

طور مسـتقیم بـا محـیط     توانند به ها می ها، تمام یاخته در برخی از آن 4
  .ي داشته باشنداطراف خود تبادل گاز

  پاسخ

تواننـد هـم در    هاي تنفسی ششـی، آبششـی و پوسـتی مـی     روش 3 
هـا، سـطح    در تمام این روش. مهرگان دیده شوند داران و هم بی مهره

  .تبادل گازها باید مرطوب باشد
  :ها بررسی سایر گزینه

  .دار صادق است داران شش مورد مهره این گزینه فقط در: »1«گزینۀ 
فقط در تنفس نایدیسـی، بـراي انتقـال گازهـاي تنفسـی،      : »2«گزینۀ 

توجه کنید جانورانی که تـنفس  . نیازي به دستگاه گردش مواد نیست
  .نایدیسی دارند مانند حشرات به جاي خون، همولنف دارند

 ـ   : »4«گزینۀ    در واین گزینه فقط در مورد برخـی جانـداران مثـل هی
هـاي ششـی یـا     یـک از روش  ها صادق است که به هـیچ  اي یاخته تک 

  .آبششی یا پوستی، تنفس ندارند

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92640.mp4


  

  

 ٢٣ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گردش مواد در بدن: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   قلب: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

 یها چهیدر ،یمواد مغذ نیقلب، تأم ساختار 
   قلب

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دش: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد گر اد نیتأم قلب، ساختار    قلب: 1 گفتار    بدن در مو لب يها چهیدر ،يمغذ مو    شرفتهیپ    ق

 در رابطه با قلب یک انسان سالم و بالغ، کدام گزینه صحیح است؟  .22

قسمتی در ارتبـاط اسـت،    اي از قلب که فقط با نوعی دریچۀ دو حفره 1
 .باشد داراي گرة هادي می

ارتبـاط دارد، حـاوي   لختـی   اي که فقط با نوعی دریچـۀ سـه   هر حفره 2
 .خون تیره و پرغذا است

هر رگ مرتبط با قلب که حـاوي خـون روشـن و پرغـذا اسـت، بـا        3
 .ترین حفرة قلب در ارتباط است بزرگ

کنـد، بـا دریچـۀ     ها خون دریافت می اي از قلب که از شش هر حفره 4
  .لختی در ارتباط است دو

  پاسخ

دهلیز  لختی در ارتباط است  اي که فقط با دریچۀ سه هر حفره 2 
  راست

  .دهلیز راست حاوي خون تیره و پرغذا است
  :ها بررسی سایر گزینه

دهلیـز  (اي که فقط با دریچۀ دوقسمتی ارتبـاط دارد   حفره: »1«گزینۀ 
  . حاوي گرة هادي نیست) چپ

  :هاي داراي خون روشن و پرغذا رگ: »3«گزینۀ 
  ارتباط با دهلیز چپ سیاهرگ ششی  4
  ارتباط با بطن چپ سرخرگ آئورت  1

  :کنند ها خون دریافت می دهلیز از شش 2هر : »4«گزینۀ 
  ها دریافت خون تیره از شش است دهلیز ر -
  ها دریافت خون روشن از شش دهلیز چپ  -

  .لختی در ارتباط نیست دهلیز راست با دریچۀ دو

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92641.mp4


  

  

 ٢٤ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گردش مواد در بدن: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   قلب: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

 یها چهیدر ،یمواد مغذ نیساختار قلب، تأم 
   قلب

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دش: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد گر اد نیتأم قلب، ساختار    قلب: 1 گفتار    بدن در مو لب يها چهیدر ،يمغذ مو    شرفتهیپ    ق

درسـتی بیـان    هاي قلب انسان، چند مـورد بـه   در رابطه با دریچه  .23
 شده است؟

اي که خون پس از عبـور از آن وارد گـردش خـون     دریچه) الف
شود، در موقعیت جلوتري نسـبت بـه سـایرین دیـده      عمومی می

  .شود می
شـود، مـانع    که بیشترین فشار خون به آن وارد میاي  دریچه) ب

  .شود ورود خون به بطن چپ می
تـرین دریچـه بـه ماهیچـۀ دیـافراگم، در مجـاورت        نزدیـک ) ج

 رود، که به سـمت راسـت مـی   ) کرونري(انشعابی از سرخرگ تاجی 
  .قرار دارد

اي که خـون پـس از عبـور از آن وارد گـردش خـون       دریچه) د
تـري   ها در موقعیت مرکزي سایر دریچهشود، نسبت به  ششی می
 .قرار دارد

1 1  

2 2  

3 3  

4 4   
  پاسخ

  :بررسی همۀ موارد 1 
اي که خون پـس از عبـور از آن وارد گـردش     نادرست؛ دریچه) الف

  سینی آئورتی شود  خون عمومی می
  . تر است دریچۀ سینی ششی نسبت به سایرین جلویی* 
نادرست؛ بیشترین فشار در طول یک چرخـۀ ضـربان قلـب، بـه     ) ب

این دریچه مانع ورود خون از بطن چپ . شود لختی وارد می دریچۀ دو
  . شود به دهلیز چپ می

 تـرین دریچـه بـه دیـافراگم      درست؛ طبق شکل زیر، نزدیـک ) ج
در مجـاورت انشـعابی از    لختـی   دریچۀ سه ترین دریچه  پایین

  . رود، قرار دارد ه به سمت راست میسرخرگ تاجی ک
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 ٢٥ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گردش مواد در بدن: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   قلب: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

 یها چهیدر ،یمواد مغذ نیساختار قلب، تأم 
   قلب

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

اي که پس از آن، خون وارد گردش خون ششـی   نادرست؛ دریچه) د
سینی ششی است که ایـن دریچـه در موقعیـت مرکـزي      شود  می

  .قرار ندارد

 

آئورتی دریچۀ سینی

لختی دریچۀ سه

ششی دریچۀ سینی سرخرگ

 دریچۀ دولختیسرخرگ تاجی



  

  

 ٢٦ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گردش مواد در بدن: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   قلب: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

 یقلب، شبکه هاد چهیساختار بافت و ماه 
   قلب

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دش: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد گر که قلب، چهیماه و بافت ساختار    قلب: 1 گفتار    بدن در مو    یمقدمات    قلب يهاد شب

 نیسـت هاي قلـب انسـان، کـدام گزینـه ممکـن       در رابطه با لایه  .24
 درست باشد؟

تواند در دو طرف خود با نوعی بافت پیوندي  ترین لایۀ آن می نازك 1
 .در ارتباط باشد

لختی نقـش مهمـی    سهتواند در تشکیل دریچۀ  قطورترین لایۀ آن می 2
 .داشته باشد

تواند در ارتباط با مایعی باشد که به حرکت  ترین لایۀ آن می خارجی 3
 .کند روان قلب کمک می

هاي  هاي خود، واجد رشته تواند در بین یاخته ترین لایۀ آن می ضخیم 4
  .کلاژن باشد

  پاسخ

هاي قلبی نقشـی   اي در تشکیل دریچه توجه کنید که لایۀ ماهیچه 2 
  .ندارد بلکه در استحکام آنها نقش دارد

  . اند ها طبق متن کتاب درسی و شکل زیر درستسایر گزینه
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 ٢٧ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گردش مواد در بدن: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ها رگ: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ها انواع رگ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دش: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد گر واع    ها رگ: 2 گفتار    بدن در مو    یمقدمات    ها رگ ان

هاي هـم   ها نسبت به سیاهرگ در یک فرد بالغ، معمولا سرخرگ  .25
 ..........قطر 

 .گیرند در نواحی سطحی بدن قرار می 1

 .دهند حجم خون بیشتري در خود جاي می 2

 .توانند در طول خود دریچه داشته باشند نمی 3

  .تري دارند لایۀ میانی نازك 4
  پاسخ

 3   

 
  ):قطر هم(هاي  ها نسبت به سیاهرگ سرخرگ

  .گیرند تر قرار می هاي عمقی در قسمت -
  .حجم خون کمتري دارند -
  .تري دارند لایۀ میانی و بیرونی ضخیم -

  .ها در طول خود فاقد دریچه هستند سرخرگ

 سیاهرگ کوچک

 دریچه لانه کبوتري
 غشاي پایه

 مویرگ

 سیاهرگ

 پوششی تباف

 ماهیچه صاف

 بافت پیوندي

 سرخرگ

 سرخرگ کوچک

 بافت پوششی

 ماهیچه صاف

 بافت پیوندي
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 ٢٨ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گردش مواد در بدن: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   خون: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   قرمز یخون یها اختهیخون و  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دش: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد گر ون يها اختهی و خون    خون: 3 گفتار    بدن در مو    یمقدمات    قرمز یخ

هاي زیر در رابطه با هورمـون اریتروپـویتین    چند مورد از عبارت  .26
 درستی بیان شده است؟ به

تواند از نوعی اندام لنفی ترشح شـود کـه محـل مـرگ      می) الف
  .هاي قرمز خون هستند گویچه

  .مبتلا به سلیاك افزایش یابدممکن است ترشح آن در افراد ) ب
هاي  گذارد تا سرعت تولید گویچه بر روي کبد و کلیه اثر می) ج

  .قرمز را زیاد کند
  خــون او) هماتوکریــت(بهــر  ترشــح آن در فــردي کــه خــون) د
 .یابد درصد است، افزایش می 55 

1 1  

2 2  

3 3  

4 4   
  پاسخ

  .صحیح است) ب(فقط مورد  1 
  : بررسی همۀ موارد

کـدام   نادرست؛ ترشح این هورمون از کبد و کلیه است که هـیچ ) الف
  .نوعی اندام لنفی نیستند

یابـد، از   درست؛ در افراد مبتلا به سلیاك، جذب مواد کاهش می) ب
نیـاز   B12و  B9هاي  هاي قرمز، به ویتامین طرفی براي ساخت گویچه

  .است
بنابراین چون جذب ویتامین در این افراد کاهش یافتـه اسـت، پـس    

خـونی بـدن، ترشـح ایـن      توان گفت ممکن است براي جبـران کـم   می
  .هورمون افزایش یابد

  .نادرست؛ محل اثر این هورمون، مغز قرمز استخوان است) ج
درصد اسـت،   55او ) هماتوکریت(بهر  نادرست؛ در فردي که خون) د

هاي خونی قرمز زیاد است پس باید ترشح این هورمـون   میزان یاخته
  .کاهش یابد
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 ٢٩ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گردش مواد در بدن: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ها رگ: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   دستگاه گردش خون میتنظ/  یدستگاه لنف 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دش: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد گر دش دستگاه میتنظ/  یلنف دستگاه    ها رگ: 2 گفتار    بدن در مو    شرفتهیپ    خون گر

در رابطه با دو اندام لنفی کـه بـه دیـوارة لولـۀ گـوارش اتصـال         .27
 دارند، کدام گزینه صحیح است؟

ترین ماهیچـۀ تنفسـی قـرار     هاي پایینی اصلی هر دوي آنها در بخش 1
 .اند گرفته

دارد و خـون خروجـی از آن بـا    یکی از آنها در نیمۀ چپ بدن قـرار   2
 .شود سیاهرگ خروجی از معده مشترك می

 .کند یکی از آنها، تولیدات خود را به مجراي لنفی قطورتر وارد می 3

  .کنند شده از خود را به سیاهرگ باب وارد می هر دوي آنها، خون خارج 4
  پاسخ

و آپانـدیس  ) اتصـال بـه حلـق   (هـا   صورت سؤال در مورد لـوزه  3 
  .است) متصل به رودة کور(

  : ها بررسی همۀ گزینه
  .لوزه در بخش پایینی دیافراگم قرار ندارند: »1«گزینۀ 
  .استاین عبارت در مورد طحال صحیح : »2«گزینۀ 
کنید که لنـف خروجـی    با توجه به شکل زیر، مشاهده می: »3«گزینۀ 

  .شود از آپاندیس و لولۀ گوارش، وارد مجراي لنفی قطورتر می
  .شود ها وارد سیاهرگ باب نمی خون خروجی از لوزه: »4«گزینۀ 

 

 تیموس

 طحال

 گره لنفی

 مجراي لنفی چپ

 اي سیاهرگ زیرترقوهمحل اتصال رگ لنفی به 
 لوزه

 گره لنفی
 مجراي لنفی راست

 آپاندیس
 مغز استخوان

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92646.mp4


  

  

 ٣٠ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گردش مواد در بدن: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ها رگ: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   و تبادل مواد رگیمو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دش: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد گر اد تبادل و رگیمو    ها رگ: 2 گفتار    بدن در مو    یمقدمات    مو

 کند؟ ها را بیان می کدام گزینه، ویژگی مشترك تمام مویرگ  .28

هاي زندة بـدن   کنندة اکسیژن و مواد مغذي براي یاخته همواره تأمین 1
 .هستند

هـاي   همواره حاوي نوعی صافی براي محـدود کـردن عبـور مولکـول     2
 .درشت در اطراف خود هستندبسیار 

هاي بـدن   کنند و فاصلۀ بیشتر یاخته شبکۀ وسیعی در بافت ایجاد می 3
 .متر است میلی 2/0تا آنها حدود 

 ها از طریق تغییر قطـر سـرخرگ کوچـک    تنظیم خون ورودي به این رگ 4
  .شود قبل از آنها ممکن می

  پاسخ

کنـد کـه    ها را غشاي پایه احاطـه مـی   سطح بیرونی تمام مویرگ 2 
هـاي بسـیار درشـت     نوعی صافی براي محدود کردن عبـور مولکـول  

  .آورد وجود می به
  :ها بررسی سایر گزینه

هـاي مـویرگی،    توجه کنید که در برخی شـبکه : »4«و » 1«هاي  گزینه
دو طرف آنها سـیاهرگ وجـود دارد مـثلاً در کبـد، سـیاهرگ بـاب       

کند کـه داراي خـون    کبدي وارد کبد شده و شبکۀ مویرگی ایجاد می
هـاي کبـدي را برطـرف     تیره است و نیـاز اکسـیژن و غـذایی یاختـه    

  . بکۀ مویرگی، سرخرگ نیستپس لزوماً قبل از هر ش. کند نمی
  .متر میلی 2/0متر، نه  میلی 02/0: »3«گزینۀ 
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 ٣١ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گردش مواد در بدن: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   قلب: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   و نوار قلب یده قلب چرخه ضربان قلب، برون 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دش: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد گر رخه    قلب: 1 گفتار    بدن در مو    شرفتهیپ    قلب نوار و یقلب ده برون قلب، ضربان چ

 درستی بیان شده است؟ با توجه به نوار قلب زیر، کدام گزینه به  .29

 
اي را دارد در  اي از قلب کـه کمتـرین ضـخامت لایـۀ ماهیچـه      حفره 1

  .منقبض است Bبرخلاف  Aنقطۀ 
  .است Aو  C، کمتر از نقاط Bفشارخون سرخرگ آئورت در نقطۀ  2
  .برابر است Bو  Cشود در نقاط  تعداد حفراتی که خون به آنها وارد می 3
برابـر   Bو  Aشود، در نقـاط   تعداد حفراتی که خون از آنها خارج می 4

  .نیست
  پاسخ

  انقباض دهلیزها  A نقطۀ  1 
  ها انقباض بطن B نقطۀ 
  استراحت عمومی C نقطۀ 

کنیـد کـه در بخـش بـالایی دهلیـز       با توجه به شکل زیر مشاهده می
، Aدر نقطۀ . اي قلب، کمترین ضخامت را دارد راست، دیوارة ماهیچه

  )Bبرخلاف نقطۀ . (دهلیزها منقبض هستند

 
  :ها بررسی سایر گزینه

فشار خون آئورت در حـین انقبـاض بطـن، بسـیار زیـاد      : »2«گزینۀ 
  .است Aو  Cبیشتر از نقاط  Bبنابراین در نقطۀ . است

A B C 

  آئورت

  ششی سرخرگ
  ششی هاي سیاهرگ

  چپ دهلیز

  چپ بطن

  زیرین سیاهرگ بزرگ

  راست بطن

راست دهلیز
  ششی هاي سیاهرگ

  زِبرین سیاهرگ بزرگ
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 ٣٢ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گردش مواد در بدن: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   قلب: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   و نوار قلب یده قلب چرخه ضربان قلب، برون 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

تمام حفـرات قلـب    استراحت عمومی  C در نقطۀ : »3«گزینۀ 
  .گیري هستند در حال خون

ــۀ  ــط ا B در نقط ــن وس ــاض بط ــال   نقب ــا در ح ــط دهلیزه فق
  .گیري هستند خون

  حفره  2خروج خون از دهلیزها  A نقطۀ : »4«گزینۀ 
  حفره  2ها  خروج خون از بطن B نقطۀ 

بـا   Bو  Aشود در نقاط  پس تعداد حفراتی که خون از آنها خارج می
  .هم برابرند



  

  

 ٣٣ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گردش مواد در بدن: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   قلب: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

 یقلب، شبکه هاد چهیساختار بافت و ماه 
   قلب

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دش: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد گر که قلب، چهیماه و بافت ساختار    قلب: 1 گفتار    بدن در مو    شرفتهیپ    قلب يهاد شب

 کند؟ درستی کامل می کدام گزینه عبارت زیر را به  .30

 ».........طور قطع  ، به .........اي در قلب انسان که  هر یاخته«

بـا نـوعی بافـت پیونـدي فاقـد کـلاژن        -به غشاي پایه متصل است 1
  .ارتباط مستقیم دارد

شـکل   اي هاي اسـتوانه  داراي یاخته -قدرت ایجاد پیام الکتریکی دارد 2
 .شکل است با یک یا دو هستۀ بیضی

داراي صـفحات بینـابینی    -هاي قلبی نقـش دارد  در استحکام دریچه 3
 .هاي دیگر است براي ارتباط با یاخته

در بیشـتر   -در انتشار پیام انقباض در سراسـر دهلیزهـا نقـش دارد    4
  .شود قلب مشاهده میهاي  لایه

  پاسخ

هــاي شــبکۀ هــادي قلــب کــه در حقیقــت نــوعی یاختــۀ  یاختــه 2 
ها  این یاخته. اي قلبی هستند قدرت ایجاد پیام الکتریکی دارند ماهیچه

  . شکل داشته باشند توانند یک یا دو هستۀ بیضی می

 
اي و  هسـته  شکل که بیشتر تـک  اي استوانه هاي ماهیچۀ قلبی  یاخته

  .اي هستند بعضی دوهسته
  :ها بررسی سایر گزینه
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 ٣٤ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گردش مواد در بدن: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   قلب: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

 یهادقلب، شبکه  چهیساختار بافت و ماه 
   قلب

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

اي که به غشاي پایه متصل است، با خون  لزوماً هر یاخته: »1«گزینۀ 
  .که نوعی بافت پیوندي فاقد کلاژن است، ارتباط مستقیم ندارد

ر نقـش د  بافت پیوندي متراکم در لایـۀ میـانی قلـب    : »3«گزینۀ 
. این بافت فاقد صفحات بینابینی اسـت  هاي قلبی  استحکام دریچه

  ). اي قلبی است هاي ماهیچه صفحات بینابینی مخصوص یاخته(
اي قلبـی   هـاي ماهیچـه   این گزینه نیز در رابطه بـا یاختـه  : »4«گزینۀ 

  .شوند است که فقط در لایۀ میانی مشاهده می



  

  

 ٣٥ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گردش مواد در بدن: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ها رگ: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ها سرخرگ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دش: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد گر    یمقدمات    ها سرخرگ    ها رگ: 2 گفتار    بدن در مو

 کند؟ درستی کامل می کدام گزینه عبارت زیر را به  .31

هاي کوچک منتهی به مویرگ نسبت به اولین انشعاب  سرخرگ«
 ».کمتري دارند......... سرخرگ آئورت 

 اي هاي ماهیچه در ابتداي خود، حلقه 1

 شکل دوکی اي با ظاهر ماهیچه 2

 هاي در دیوارة خود، تعداد لایه 3

  هاي کشسان رشته 4
  پاسخ

هـاي کشسـان کمتـر و     تر، میزان رشـته  هاي کوچک در سرخرگ 4 
 ) »2«و رد گزینۀ » 4«تأیید گزینۀ . (ماهیچۀ صاف بیشتر است

  .شکل، ماهیچۀ صاف است منظور از ماهیچه با ظاهر دوکی
  : ها بررسی سایر گزینه

در ابتـداي  . این گزینـه در مـورد بنـدارة مـویرگی اسـت     » 1«گزینۀ 
  .ها، بنداره وجود ندارد سرخرگ

  .لایۀ اصلی در دیوارة خود هستند 3ها داراي  همۀ سرخرگ» 3«گزینۀ 
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 ٣٦ یدهم تجرب هیپا ۴مون هماهنگ آز 
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گردش مواد در بدن: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   خون: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   قرمز یخون یها اختهیخون و  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دش: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد گر ون يها اختهی و خون    خون: 3 گفتار    بدن در مو    شرفتهیپ    قرمز یخ

هاي قرمـز،   شده از هموگلوبین گویچه در یک فرد بالغ، آهن آزاد  .32
چند مورد در رابطه با این اندام . شود در داخل اندامی ذخیره می

 صحیح است؟

هـاي   هاي بنیادي خـود، در سـاخت گویچـه    از طریق یاخته) الف
  .دارد قرمز نقش

هاي سفید خون  نوعی اندام لنفی است که در ساخت گویچه) ب
  .نقش دارد

هـاي آن بسـیار    هاي بافت پوششـی در مـویرگ   فاصلۀ یاخته) ج
  .است زیاد

 .در تولید کلسترول و بیکربنات نقش دارد) د

1 1 

2 2 

3 3 

4 4  
  پاسخ

  .صحیح است) د(و ) ج(موارد  2 
صــورت ســؤال در مــورد انــدام کبــد اســت کــه آهــن آزادشــده از 

دیـده یـا مـرده در آن ذخیـره      هـاي قرمـز آسـیب    هموگلوبین گویچه
  .)شود توجه کنید که در مغز استخوان آهن ذخیره نمی. (شود می

  :بررسی همۀ موارد
هـا در مـورد مغـز قرمـز اسـتخوان       نادرست؛ این عبـارت ) الف و ب

  .صحیح هستند
هـاي پوششـی بـه هـم      هـاي ناپیوسـته یاختـه    درست؛ در مویرگ) ج

هایی در دیـوارة   هایی به صورت حفره اند؛ گرچه بین آنها فاصله متصل
  . هاي کبد از نوع ناپیوسته است مویرگ. شود مویرگ دیده می

درست؛ کبد با ساخت صفرا، در تولید کلسترول و بیکربنات نقـش  ) د
  .دارد
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 ٣٧ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گردش مواد در بدن: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ها رگ: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ها سرخرگ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دش: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد گر    شرفتهیپ    ها سرخرگ    ها رگ: 2 گفتار    بدن در مو

 کدام عبارت دربارة دستگاه گردش مواد انسان درست است؟  .33

اي از تارهـاي   هـا، از طریـق دسـته    انتشار تحریک از دهلیزها به بطن 1
 .شود یافته انجام می تخصص

هـاي   رشـته تـر،   هاي بزرگ هاي کوچک نسبت به سرخرگ سرخرگ 2
 .کشسان بیشتري دارند

لختـی   هاي دولختی و سه در نوار قلب، دریچه Tزمان با ثبت موج  هم 3
  .بازند

ها، توسط بنداره مـویرگی انجـام    تنظیم اصلی جریان خون در مویرگ 4
  .شود می

  پاسخ

جریان الکتریکی ایجاد شده، پس از گـرة دهلیـزي بطنـی توسـط      1 
هایی از بافت هادي که در دیوارة بین دو بطن وجود دارنـد بـه    رشته

شـوند و جریـان الکتریکـی را در     دو مسیر راست و چپ تقسـیم مـی  
  . کنند ها پخش می بطن

 
  :ها بررسی سایر گزینه

هاي بزرگ، بیشـتر   هاي کشسان در دیوارة سرخرگ رشته: »2«گزینۀ 
  .هاي کوچک است از سرخرگ

، هنوز در مرحلۀ انقباض بطن هسـتیم  Tهنگام ثبت موج : »3«گزینۀ 
  .اند بطنی، بسته -هاي دهلیزي و دریچه

ها، با تنـگ و گشـاد    م اصلی جریان خون در مویرگتنظی: »4«گزینۀ 
هـا قـرار    شود که قبل از مویرگ هاي کوچک انجام می شدن سرخرگ

  .دارند

 گره سینوسی دهلیزي

 گره دهلیزي بطنی
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 ٣٨ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گردش مواد در بدن: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   خون: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ها و گرده دیسف یخون یها اختهی 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دش: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد گر ون يها اختهی    خون: 3 گفتار    بدن در مو    شرفتهیپ    ها گرده و دیسف یخ

هاي خونی، چنـد عبـارت    و یاخته) ها پلاکت(ها  در رابطه با گرده  .34
 بیان شده است؟ نادرستیزیر به 

اي بـیش   هاي زیادي هستند، هسـته  هر کدام که داراي دانه) الف
  .از یک قسمت دارند

هـاي لنفوئیـدي    مسـتقیم یاختـه  هر کدام که حاصل تقسـیم  ) ب
  .اي خمیده یا لوبیایی هستند هستند، داراي هسته

هر کدام که توانایی ایجاد درپوش را دارند، طی این فراینـد،  ) ج
  .توانایی ترشح آنزیم پروترومبیناز را دارند

قسمتی دارند، داراي سیتوپلاسمی بـا   اي دو هر کدام که هسته) د
 .هاي روشن هستند دانه

1 1 

2 2 

3 3 

4 4  
  پاسخ

  .همۀ موارد نادرست هستند 4 
  :بررسی همۀ موارد

و ) نوتروفیل، بازوفیل، ائوزینوفیـل (دار  هاي سفید دانه هم گویچه) الف
توجه  هاي زیادي در خود هستند  ها، داراي دانه) پلاکت(هم گرده 

  .ها یاخته نیستند و هسته ندارند کنید که گرده
هـا   لنفوسـیت  هاي حاصـل از تقسـیم یاختـۀ لنفوئیـدي      یاخته) ب

  .اي گرد یا بیضی دارند هستند که هسته
اما توجه کنید که در فراینـد   ها  توسط گرده ایجاد درپوش ) ج

  .شود میریزي خفیف، آنزیم پروترومبیناز ترشح ن ایجاد درپوش در خون
ها نیز هستۀ دوقسمتی دارنـد، امـا داراي سیتوپلاسـمی بـا      بازوفیل) د

  .هاي تیره هستند دانه
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 ٣٩ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گردش مواد در بدن: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   تنوع گردش مواد در جانداران: ۴گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   گردش مواد در جانداران یبیترک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دش: 4 فصل       پاسخ ملیف     یتج اد گر دش تنوع: 4 گفتار    بدن در مو اد گر دش یبیترک    جانداران در مو اد گر    شرفتهیپ    جانداران در مو

در مورد گردش مواد در جانوران مختلف، کدام گزینـه صـحیح     .35
 است؟

جایی  شان به جابه دستگاه گردش مواد در جاندارانی که حرکات بدن 1
 .کند، حاوي حفرات متعددي براي ورود آب است مواد کمک می

عامـل حرکـت آب در داخـل بـدن، نـوعی یاختـۀ       در جانداري که  2
 .دار است، قطعاً یک محل خروج آب در پیکر خود دارد تاژك

داران داراي یک بطن، خـون ضـمن یـک     در کرم خاکی همانند مهره 3
 .گذرد اي می حفره بار گردش در بدن، یک بار از قلب دو

تـرین بخـش قلـب مـاهی، داراي ضـخامت       اي بزرگ دیوارة ماهیچه 4
  .ترین بخش قلب آن است تري نسبت به کوچکبیش

  پاسخ

کنید که قطر و ضـخامت بطـن    با توجه به شکل زیر مشاهده می 4 
  .قلب ماهی، بیشتر از دهلیز قلب است

 
  :ها بررسی سایر گزینه

بخش اول این گزینه مربوط به جاندارانی ماننـد پلاناریـا   : »1«گزینۀ 
  .است که حفرة گوارشی دارند، اما بخش دوم مربوط به اسفنج است

هـاي   ها، آب از محیط بیـرون از طریـق سـوراخ    در اسفنج: »2«گزینۀ 
ــا  فــرهدیــواره بــه حفــره یــا ح هــایی وارد و پــس از آن از ســوراخ ی

  . شود تري خارج می هاي بزرگ سوراخ

 هاي آبششی مویرگ

 سرخرگ پشتی

 عمومی بدنهاي  مویرگ دهلیز

 سیاهرگ شکمی

 مخروط سرخرگی بطن سیاهرگیسینوس 
 آبشش

 سرخرگ شکمی
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 ٤٠ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گردش مواد در بدن: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ر جاندارانتنوع گردش مواد د: ۴گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   گردش مواد در جانداران یبیترک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

 
شکل دارد و دهلیـز   اي توجه کنید که کرم خاکی قلب لوله: »3«گزینۀ 

و بطن ندارد و از طرفی دوزیستان نیز داراي یـک بطـن هسـتند امـا     
  .اي است، دو دهلیز و یک بطن دارند حفره قلب آنها سه

 آب خروج محل

 دار یقه یاختۀ

 آب ورود محل

 منفذ سازندة یاختۀ

 میانی حفرة



  

  

 ٤١ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گردش مواد در بدن: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   تنوع گردش مواد در جانداران: ۴گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   گردش مواد در جانداران یبیترک 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دش: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد گر دش تنوع: 4 گفتار    بدن در مو اد گر دش یبیترک    جانداران در مو اد گر    یمقدمات    جانداران در مو

چند مورد، ویژگی مشترك همۀ جانـدارانی اسـت کـه در قلـب       .36
 ؟شود نمیآنها، خون تیره و روشن با هم مخلوط 

ها، اندام دیگري در تبادلات گازي آنها نقـش   علاوه بر شش) الف
  .اساسی دارد

  .کند بدن، دو بار از قلب عبور میخون براي گردش عمومی در ) ب
هـا، بـا هـر دو نـوع خـون تیـره و روشـن         هاي قلبی آن یاخته) ج

  .تواند در ارتباط باشد می
ها، خـون روشـن دیـده     حداقل درون یکی از حفرات قلب آن) د

 .شود می

1 1 

2 2 

3 3 

4 4  
  پاسخ

  .صحیح است) ج(فقط مورد  1 
ماننـد  (اي  صورت سؤال در مـورد تمـام جانـداران بـا قلـب دوحفـره      

اي دارنـد، اسـت کـه جـدایی      و جاندارانی که قلب چهارحفره) ها ماهی
  .ها در آنها رخ داده است کامل بطن

  :مواردبررسی همۀ 
اي صحیح  حفره نادرست؛ این عبارت براي دوزیستان با قلب سه) الف

  .است
  .ها این مورد صادق نیست نادرست؛ در ماهی) ب
هـاي قلـب بـا     درست؛ توجه کنید که در همۀ این جانداران، یاخته) ج

هاي قلبی  حتی در ماهی هم یاخته. خون تیره و روشن در ارتباط است
نشـعابی از سـرخرگ پشـتی بـراي تـأمین      توسـط ا (باید خون روشن 

  .دریافت کنند) اکسیژن خود
همۀ حفرات قلب درون خـود داراي خـون    نادرست؛ در ماهی ) د

  .تیره هستند
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 ٤٢ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   و دفع مواد زائد یاسمز  میتنظ: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   آن هیادرار و تخل لیتشک ندیفرا: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ادرار لیتشک ندیفرا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  مز میتنظ: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد دفع و ياس ائد مو را: 2 گفتار    ز را    آن هیتخل و ادرار لیتشک ندیف    یمقدمات    ادرار لیتشک ندیف

در انسان سالم، در رابطه با کلیه و واحدهاي سـازندة آن، کـدام     .37
 است؟ نادرستمورد 

هاي اولـین   اي در یاخته اکسید حاصل از تنفس یاخته میزان کربن دي 1
 .، بیشتر از لولۀ هنله است)نفرون(خوردگی گردیزه  پیچ

 .انشعابی از سرخرگ وابران، دو بخش قطورتر هنله را فراگرفته است 2

هاي کلیه، در تمام مراحل مختلـف تشـکیل فراینـد ادرار     همۀ بخش 3
 .نقش مهمی دارند

انشعابات سرخرگ کلیه در بخش قشري، نهایتاً سـرخرگ آوران را   4
  .سازد می

  پاسخ

. توجه کنید که کپسول بومن در ترشح و بازجـذب نقـش نـدارد    3 
  .اي در تراوش نقش ندارند هاي لوله همچنین بخش

  :ها بررسی سایر گزینه
خورده نزدیـک، بیشـترین بازجـذب و     هاي لولۀ پیچ یاخته: »1«گزینۀ 

  .ها بیشتر است اي آن دارند، بنابراین تنفس یاختهفعالیت را 
کنیـد کـه ایـن     طبق شکل زیـر، مشـاهده مـی   : »4«و » 2«هاي  گزینه

  .صحیح هستند ها عبارت

 

 سرخرگ وابران

 انشعابی از سیاهرگ کلیه

 اي شبکه دور لوله

 کلافک

 سرخرگ آوران
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 ٤٣ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   و دفع مواد زائد یاسمز  میتنظ: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   آن هیادرار و تخل لیتشک ندیفرا: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ادرار لیتشک ندیفرا 
  حيطه شناختي

   یقدماتم 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  مز میتنظ: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد دفع و ياس ائد مو را: 2 گفتار    ز را    آن هیتخل و ادرار لیتشک ندیف    یمقدمات    ادرار لیتشک ندیف

کدام گزینه، مقایسۀ درستی را در مورد دو سرخرگ مـرتبط بـا     .38
 کند؟ کپسول بومن بیان می

هـاي   اي بـا یاختـه   سرخرگ قطورتر هماننـد دیگـري، داراي دیـواره    1
 .پوششی است که از هم فاصلۀ زیادي دارند

به کپسول بومن نسبت به سرخرگ خروجی، مـواد  سرخرگ ورودي  2
 .دار آلی کمتري دارد دفعی نیتروژن

) گلـومرول (با انقباض سرخرگ قطورتر، جریـان خـون بـه کلافـک      3
 .یابد کاهش می

) گلـومرولی (تر، در ادامۀ خود، شبکۀ مویرگی کلافک  سرخرگ نازك 4
  .سازد را می

  پاسخ

  آوران سرخرگ قطورتر  =سرخرگ ورودي  3 
  وابران تر  سرخرگ نازك =سرخرگ خروجی 
هاي صاف دیوارة سرخرگ آوران، جریان خـون در   با انقباض ماهیچه

شـبکۀ اول  (آن کاهش یافتـه و در نتیجـه جریـان خـون در کلافـک      
  .یابد نیز کاهش می) مویرگی

  :ها بررسی سایر گزینه
هـاي پوششـی    ها، در لایۀ داخلی خـود، یاختـه   تمامی رگ: »1«گزینۀ 
اي هسـتند و   لایـه  ها سنگفرشی تک توجه کنید که این یاخته دارند 

  .اند به یکدیگر چسبیده از یکدیگر فاصلۀ زیادي ندارند 
  .تر از وابران استمواد دفعی سرخرگ آوران بیش: »2«گزینۀ 
اي را  سرخرگ وابران در ادامه، شبکۀ مـویرگی دور لولـه  : »4«گزینۀ 

  ). گلومرولی(سازد، نه شبکۀ مویرگی کلافک  می
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 ٤٤ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   و دفع مواد زائد یاسمز  میتنظ: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   آن هیادرار و تخل لیتشک ندیفرا: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ادرار هیتخل 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  مز میتنظ: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد دفع و ياس ائد مو را: 2 گفتار    ز    شرفتهیپ    ادرار هیتخل    آن هیتخل و ادرار لیتشک ندیف

ها در رابطه با تنظیم اسمزي و فرایندهاي مربوط به  کدام عبارت  .39
 درستی بیان شده است؟ تشکیل و تخلیۀ ادرار در انسان، به

بندارة ابتدایی مثانه با انقباض خود، مانع از بازگشـت ادرار  ) الف
  .شود میبه میزناي 

بیشتر مراحل تشکیل ادرار، در جهت ورود مواد به گردیـزه  ) ب
  .هستند) نفرون(

در نوزادان به علت عدم ارتباط کامـل مغـز و نخـاع، تخلیـۀ     ) ج
  .شود صورت غیرارادي انجام می ادرار به

با افزایش حرکات کرمی دیوارة میزنـاي، کشـیدگی دیـوارة    ) د
 .شود مثانه نیز بیشتر می

 الف، ب 1

 ج، د 2

 الف، ب، ج، د 3

  ب، د 4
  پاسخ

  :بررسی همۀ موارد 4 
اي کـه حاصـل    نادرست؛ پس از ورود ادرار بـه مثانـه، دریچـه   ) الف
خوردگی مخاط مثانه روي دهانۀ میزناي اسـت، مـانع بازگشـت     چین

  . شود ادرار به میزناي می
) نفـرون (درست؛ در مراحل تراوش و ترشح، مـواد وارد گردیـزه   ) ب

  . شوند شده و در مرحلۀ بازجذب، از گردیزه خارج می
طور کامل شکل نگرفته است، نـه   نادرست؛ ارتباط مغز و نخاع به) ج

  . که کاملاً ارتباط ندارند این
درست؛ هرچه حرکـات کرمـی میزنـاي بیشـتر شـود یعنـی ادرار       ) د

  .یابد شود و کشیدگی دیوارة آن افزایش می ارد مثانه میبیشتري و
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 ٤٥ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   و دفع مواد زائد یاسمز  میتنظ: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   آن هیادرار و تخل لیتشک ندیفرا: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ادرار هیتخل 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  مز میتنظ: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد دفع و ياس ائد مو را: 2 گفتار    ز    یمقدمات    ادرار هیتخل    آن هیتخل و ادرار لیتشک ندیف

 ؟نیستکدام گزینه در مورد ساختار کلیۀ انسان صحیح   .40

میزناي پس از خروج از کلیه، از بخش جلویی سرخرگ و سـیاهرگ   1
 .کند مربوط به پاها عبور می

 .سرخرگ کلیۀ راست نسبت به سیاهرگ آن، طول بیشتري دارد 2

سیاهرگ کلیۀ چپ پس از عبـور از مقابـل سـرخرگ آئـورت، وارد      3
 .شود بزرگ سیاهرگ زیرین می

سرخرگ کلیۀ راست، با عبور از جلوي بزرگ سیاهرگ زیرین، خون  4
  .کند را به کلیه وارد می

  پاسخ

یـک از   کنید که سرخرگ هـیچ  با توجه به شکل زیر، مشاهده می 4 
  .کند ها، از مقابل بزرگ سیاهرگ زیرین عبور نمی کلیه

  .ها با توجه به شکل صحیح است سایر گزینه

 

 میزناي

مثانه
میزراه
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 ٤٦ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   و دفع مواد زائد یاسمز  میتنظ: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   ها هیو کل ییستایا هم: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ها هیکل 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  مز میتنظ: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد دفع و ياس ائد مو    یمقدمات    ها هیکل    ها هیکل و ییستایا هم: 1 گفتار    ز

کننـده از کلیـه،    کدام گزینه در مورد برخی از عوامل محافظـت   .41
 صادق است؟

توانند به دنبال کاهش وزن شدید، در تـاخوردگی میزنـاي نقـش     می 1
 .داشته باشند

کننـدة   جمـع و تعـدادي مجـاري   ) نفرون(میلیون گردیزه  2حدوداً از  2
 .کنند ادرار محافظت می

 .اند اي فراوان تشکیل شده هایی با فضاي بین یاخته از یاخته 3

  .هاي فوقانی کلیه نقش مهمی دارند در محافظت از بخش 4
  پاسخ

هـا، کپسـول کلیـه و     کننده از کلیه شـامل دنـده   عوامل محافظت 1 
  .چربی اطراف کلیه است

با توجه بـه  . این گزینه فقط در مورد چربی اطراف کلیه صحیح است
گزینـه  آمده است بنابراین ایـن  » برخی«که در صورت سؤال قید  این

  .صحیح است
  : ها بررسی سایر گزینه

و مجـاري  ) نفـرون (میلیون گردیزه  2محافظت از حدود : »2«گزینۀ 
هـا و چربـی اطـراف     تواند توسط کپسول کلیه، دنده کننده هم می جمع

  ). نه برخی(کلیه رخ دهد 
بافت پیوندي با فضاي بین  تمام عوامل محافظتی کلیه : »3«گزینۀ 
  اي فراوان یاخته

هـر سـه در    هـم دنـده و هـم کپسـول و هـم چربـی       : »4«گزینۀ 
  .هاي فوقانی مؤثرند محافظت از بخش
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 ٤٧ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   و دفع مواد زائد یاسمز  میتنظ: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   ها هیو کل ییستایا هم: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ها هیو گردش خون در کل زهیگرد 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  مز میتنظ: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد دفع و ياس ائد مو رد    ها هیکل و ییستایا هم: 1 گفتار    ز دش و زهیگ    شرفتهیپ    ها هیکل در خون گر

طور حـتم   ، کدام مورد به)نفرون(در مورد بخش قیف مانند گردیزه   .42
 صحیح است؟

هـاي   شده را پس از دریافت، وارد دو میزنـاي بـا طـول    ادرار ساخته 1
 .کند متفاوت می

هیدروژن از ادرار بـه  برخلاف قسمت بعدي خود، توانایی ترشح یون  2
 .خون را ندارد

اي گردیزه است که حاوي دو نوع یاختۀ پوششی بـا   اولین بخش لوله 3
 .اشکال متفاوت است

خورده نزدیـک اسـت کـه در فراینـد      بخش قطور متصل به لولۀ پیچ 4
  .بازجذب و ترشح نقشی ندارد

  پاسخ

ــزه   4  ــد گردی ــف مانن ــرون(بخــش قی ــومن  ) نف  کپســول ب
خوردة نزدیـک   است که به لولۀ پیچ) نفرون(قطورترین بخش گردیزه 

  .اتصال دارد و در فرایند بازجذب و ترشح نقش ندارد
  :ها بررسی سایر گزینه

توجـه کنیـد   . این عبارت در مورد لگنچـه صـحیح اسـت   : »1«گزینۀ 
اسـت، نـه   ) نفـرون (صورت سؤال در مورد بخش قیف مانند گردیزه 

  . بخش قیف مانند کلیه
، از لفـظ ادرار  )نفـرون (هاي گردیزه  کدام از بخش در هیچ: »2«گزینۀ 

  .نباید استفاده کنیم
  . شود یادرار، آن چیزي است که نهایتاً وارد لگنچه م

  .اي گردیزه نیست کپسول بومن جزء بخش لوله: »3«گزینۀ 
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 ٤٨ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   و دفع مواد زائد یاسمز  میتنظ: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   ها هیو کل ییستایا هم: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ها هیو گردش خون در کل زهیگرد 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  مز میتنظ: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد دفع و ياس ائد مو رد    ها هیکل و ییستایا هم: 1 گفتار    ز دش و زهیگ    شرفتهیپ    ها هیکل در خون گر

هاي مویرگی موجود در کلیۀ یـک فـرد سـالم،     در رابطه با شبکه  .43
 ؟نادرست نیستچند عبارت زیر 

کنـد،   اي کـه از سـرخرگ، خـون دریافـت مـی      هر شـبکه ) الف
  .تواند مواد مفید را براساس اندازه وارد گردیزه کند می
توانـد در   هاي ریزپرزدار، می شبکۀ مویرگی مجاور یاختههر ) ب

  .بازجذب و ترشح نقش داشته باشد
توانـد منافـذ    هر شبکۀ مویرگی اطـراف کپسـول بـومن، مـی    ) ج

  .زیادي در غشاي خود داشته باشد
توانـد داراي   هـاي پـادار، مـی    هر شبکۀ مویرگی مجاور یاخته) د

 .انتهاي سیاهرگی باشد

1 1 

2 2 

3 3 

4 4  
  پاسخ

  .صحیح است) ب(فقط مورد  1 
  :بررسی همۀ موارد

کننـد، امـا    نادرست؛ هر دو شبکه از سرخرگ خون دریافت مـی ) الف
فقط در شبکۀ مویرگی اول، مواد مفید براسـاس انـدازه وارد گردیـزه    

  .شوند می
مویرگی دوم است که در بازجذب و ترشح درست؛ منظور شبکۀ ) ب

  .نقش دارد
شـبکۀ  . نادرست؛ اطراف کپسـول بـومن شـبکۀ مـویرگی نـداریم     ) ج

  !مویرگی کلافک درون کپسول بومن قرار دارد نه اطراف آن
هـر دو طـرف آن    نادرست؛ منظور شبکۀ مـویرگی اول اسـت   ) د

  .سرخرگ است
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 ٤٩ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   و دفع مواد زائد یاسمز  میتنظ: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   آن هیادرار و تخل لیتشک ندیفرا: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   آب میادرار و تنظ ییایمیش باتیترک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  مز میتنظ: 5 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد دفع و ياس ائد مو را: 2 گفتار    ز    شرفتهیپ    آب میتنظ و ادرار ییایمیش باتیترک    آن هیتخل و ادرار لیتشک ندیف

 کند؟ درستی کامل می کدام گزینه عبارت زیر را به  .44

در یک انسان سالم، سیاهرگ باب نسـبت بـه سـیاهرگ فـوق     «
 » .کمتري دارد.......... بیشتر و ......... کبدي 

 گلوکز -اریتروپویتین 1

 آمینواسید -آلیدار  مواد دفعی نیتروژن 2

 اوره -آمونیاك 3

  آمونیاك -لیپوپروتئین 4
  پاسخ

کنـد و   اکسید ترکیـب مـی   آمونیاك خون را با کربن دي کبد  3 
تـرین مـادة    فـراوان (بنابراین سیاهرگ فوق کبدي، اوره . سازد اوره می

بیشتري نسبت به سیاهرگ باب کبدي دارد، اما آمونیاك ) آلی ادرار
  .کمتري دارد
شـوند   شوند و وارد جریان خـون مـی   ها در کبد ساخته می لیپوپروتئین

 هرگ باب کمتر از سیاهرگ فوق کبدي استپس در سیا.  
 سیاهرگ باب کبدي نسبت به سیاهرگ فوق کبدي، گلـوکز و آمینواسـید  

  .شوند مقداري از این مواد در کبد ذخیره می بیشتري دارد 
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 ٥٠ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گردش مواد در بدن: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   تنوع گردش مواد در جانداران: ۴گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   تنوع گردش مواد در جانداران 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دش: 4 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد گر دش تنوع: 4 گفتار    بدن در مو اد گر دش تنوع    جانداران در مو اد گر نداران در مو    یمقدمات    جا

در رابطه با جاندارانی که سامانۀ گردشی مضاعف، نخستین بـار    .45
  کند؟ را بیان می نامناسبیدر آنها شکل گرفت، کدام گزینه، ویژگی 

دهنـد کـه    بیشتر تبادلات گازي خود را به کمک انـدامی انجـام مـی    1
 .معمولاً مرطوب استسطح آن 

اي هستند که در یکی از حفرات آن خون تیره و  حفره داراي قلبی سه 2
 .شوند روشن مخلوط می

مکان اصلی تبادل گازهاي تنفسی در جاندار نوزاد و بـالغ آن بـا هـم     3
 .متفاوت است

  .شود هاي آن وارد می هوا به کمک مکش حاصل از فشار منفی به شش 4
  پاسخ

  . صورت سؤال در مورد دوزیستان است 4 
  .شود ها می در دوزیستان، هوا به کمک فشار مثبت وارد شش

  :ها بررسی سایر گزینه
بیشتر تبادلات گازي توسط پوست جانور است کـه بایـد   : »1«گزینۀ 

  .همیشه مرطوب باشد
در  دوزیستان داراي یـک بطـن و دو دهلیـز هسـتند     : »2«گزینۀ 

  .شود بطن، خون تیره و روشن مخلوط می
  .دوزیست نوزاد برخلاف دوزیست بالغ تنفس آبششی دارد: »3«گزینۀ 
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 ٥١ یتجرب دهم هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یشاره در حرکت و اصل برنول/  یشناور  
  زيرواحد يادگيري

   یشناور  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل       پاسخ لمیف   کیزیف     یتج اره/  يشناور    مو ول اصل و حرکت در ش رن    یمقدمات    يشناور    یب

 کدام گزینه در مورد نیروي شناوري درست است؟  .46

هـاي مـایع و جسـم     علت این نیرو، نیروهاي دگرچسبی بین مولکـول  1
 .درون مایع است

  .این نیرو همواره بالاسو است 2
  .این نیرو همواره با وزن جسم برابر است 3
  .این نیرو همواره از وزن جسم کمتر است 4

  پاسخ

نیروي شناوري همواره نیروي بالاسوي خالصی است که دلیل آن  2 
ور درون شاره اختلاف فشار در بالا و پایین جسـم   براي جسمی غوطه

و ) ور و شناور حالت غوطه(در برخی موارد این نیرو برابر وزن . است
 .کمتر از وزن جسم است) نشین حالت ته(موارد در برخی 
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 ٥٢ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یشاره در حرکت و اصل برنول/  یشناور  
  زيرواحد يادگيري

   یشاره در حرکت و اصل برنول 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اره/  يشناور    مو ول اصل و حرکت در ش رن ول اصل و حرکت در شاره    یب رن    یمقدمات    یب

و شعاع مقطع  ���اي مطابق شکل، شعاع مقطع ورودي  در لوله  .47
ناپذیر درون لوله در  اگر تندي شارة تراکم. است ���خروجی 

��قسمت ورودي   �� 
باشد، تنـدي شـاره در مقطـع خروجـی       � 

 ثانیه خواهد بود؟متر بر  چند سانتی

 
1 250

 3   

2 50 

3 18  
4  54 

 5    
  پاسخ

 :توان نوشت باتوجه به معادلۀ پیوستگی می 1 

A�v� = A�v� ⇒ v2
v1

= A1
A2

= πr1
2

πr2
2 = (r1

r2
)� = ( 5 

 3 )
�  

⇒ v2
 30 =  25 

 9 ⇒ v� = 250
 3 

 cm 
 s   
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 ٥٣ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یرویکار انجام شده توسط ن/  یجنبش یانرژ  
   یجنبش یکار و انرژ / ثابت 

  زيرواحد يادگيري

   یجنبش یانرژ  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج ار/  یجنبش يانرژ    ت نجام ک وسط شده ا    شرفتهیپ    یجنبش يانرژ    یجنبش يانرژ و کار/  ثابت يروین ت

اگر تنـدي  . در حال حرکت است ��جسمی در مسیري با تندي   .48
�جسم   � 

درصد افـزایش   69افزایش یابد، انرژي جنبشی آن   � 
 چند متر بر ثانیه است؟ ��. یابد می

1 5  
2 10  
3 15  
4 20  

  پاسخ

  :درصد زیاد شده است، پس 69انرژي جنبشی جسم  4 

K� = K� +  69 
100 K� = 1/69K�  

Kاز طرفی انـرژي جنبشـی جسـم از رابطـۀ      =  1 
 2 mv�  دسـت   بـه

 :توان نوشت بنابراین می. آید می
K2
K1

= m2
m1

× (v2
v1

)�  

⇒ 1/69 = (v1+6
v1

)� ⇒ 1/3 = v1+6
v1

⇒ 1/3v� = v� + 6  

⇒ 0/3v� = 6 ⇒ v� = 20  m 
 s   
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 ٥٤ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یرویکار انجام شده توسط ن/  یجنبش یانرژ  
   یجنبش یکار و انرژ / ثابت 

  زيرواحد يادگيري

وزن و (خاص  یروهایکار ن/ ثابت  یرویکار ن 
(...   

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج ار/  یجنبش يانرژ    ت نجام ک وسط شده ا ..) و وزن( خاص يروهاین کار/  ثابت يروین کار    یجنبش يانرژ و کار/  ثابت يروین ت    یمقدمات    .

متـر   25مطابق شکل، جسم روي سطح افقی  �با وارد کردن نیروي   .49
جـایی   اگر کار این نیرو در ایـن جابـه  . کند به سمت جلو حرکت می

جایی اسـت   اي از نیرو که در راستاي جابه باشد، اندازة مؤلفه ����
 نیوتون است؟چند 

 
1 5/2  
2 2  
3 4  
  .اطلاعات مسأله کافی نیست 4

  پاسخ

 3  

 
جایی عمود است کاري روي جسم انجـام   اي از نیرو که بر جابه مؤلفه
اي از نیـرو   دهد و کار انجام شده روي جسم تنها ناشـی از مؤلفـه   نمی

مقـدار کـار برابـر اسـت بـا      . جـایی اسـت   است که در راستاي جابـه 
W = (Fcosθ)d  ــه  ــ  Fcosθک ــرو در راس ــۀ نی ــان مؤلف تاي هم

  .جایی است جابه
 :توان نوشت در مورد کار نیرو می

W = (Fcosθ)d ⇒ 100 = (Fcosθ) × 25  
⇒ Fcosθ = 4N  

  

 F  
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 ٥٥ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یرویکار انجام شده توسط ن/  یجنبش یانرژ  
   یجنبش یکار و انرژ / ثابت 

  زيرواحد يادگيري

   یجنبش یکار و انرژ  هیقض 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج ار/  یجنبش يانرژ    ت نجام ک وسط شده ا ش يانرژ و کار هیقض    یجنبش يانرژ و کار/  ثابت يروین ت    یمقدمات    یجنب

متري از سطح زمین بـا تنـدي    �از ارتفاع  ���جسمی به جرم   .50
�  � 

�شود و با تنـدي   از یک بالن به بیرون پرتاب می  �   � 
بـه    � 

 ���−اگر کار نیروي مقاومت هوا در طول مسیر . رسد زمین می
�)چند متر است؟  �باشد، ارتفاع  = ��  � 

 �� )  

1 8/4  
2 6/5  
3 2/6  
4 4/8  

  پاسخ

شود و طبق قضیۀ  به جسم دو نیروي مقاومت هوا و وزن وارد می 2 
 :توان نوشت انرژي جنبشی می -کار

W� = ∆K ⇒ W�� + W� = K� − K�  

⇒ +mgh + W� =  1 
 2 m(v�

� − v�
�)  

⇒ 2 × 10h − 80 =  1 
 2 × 2(6� − 2�)  

⇒ 20h = 32 + 80 ⇒ h = 5/6m  
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 ٥٦ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یرویکار انجام شده توسط ن/  یجنبش یانرژ  
   یجنبش یکار و انرژ / ت ثاب

  زيرواحد يادگيري

   یجنبش یکار و انرژ  هیقض 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج ار/  یجنبش يانرژ    ت نجام ک وسط شده ا ش يانرژ و کار هیقض    یجنبش يانرژ و کار/  ثابت يروین ت    شرفتهیپ    یجنب

بـا تنـدي ثابـت روي     ⃗���جسمی مطابق شکل زیر در اثـر نیـروي     .51
یـک از   جایی معین، کـدام  در یک جابه. رود سطح شیبدار بالا می

کار نیروي اصطکاك  ���(هاي زیر الزاماً درست است؟  گزینه
 .)استکار نیروي وزن  ���و 

 
1 |WF| > �Wmg�  

2 WF = Wmg + Wfk   
3 �Wfk� > �Wmg�  

4 Wmg = WF + Wfk  
  پاسخ

 :توان نوشت انرژي جنبشی می -طبق قضیۀ کار 1 

�
W� = ∆K
⇒ تندي جسم ثابت است ∆K = 0
W� = W�� + W� + W��

� ⇒ W� + W�� + W�� = 0  

پـس  . مثبـت اسـت   WFمنفی هستند و  Wfkو  Wmgدر این رابطه 
 .خواهد بود Wmgو قدرمطلق  Wfkبزرگتر از قدرمطلق  WFقدرمطلق 

F�⃗   
 m 
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 ٥٧ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یانرژ  یستگیپا/  لیپتانس یکار و انرژ  
   یکیمکان

  زيرواحد يادگيري

 لیپتانس یانرژ ( لیپتانس یانرژ  فیتعر 
   )یکیو الکتر یگرانش

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج گیپا/  لیپتانس يانرژ و کار    ت کان يانرژ یست رانش لیپتانس يانرژ( لیپتانس يانرژ فیتعر    یکیم کتر و یگ    شرفتهیپ    )یکیال

مبدأ انرژي  �اگر نقطۀ . قرار دارد �در نقطۀ  �جسمی به جرم   .52
و  ���+زمین برابر  -پتانسیل گرانشی باشد، انرژي سامانۀ جسم

مبدأ انرژي پتانسیل گرانشی باشـد، انـرژي سـامانۀ     �اگر نقطۀ 
 چند متر است؟ �ارتفاع . خواهد بود ���−زمین برابر  -جسم

 
1 12  
2 8  
3 6  
4 4  

  پاسخ

 1  

 
Uانرژي پتانسیل گرانشـی از رابطـۀ    = mgh  آیـد  دسـت مـی   بـه .

تـوانیم   هنگامی که با انـرژي پتانسـیل گرانشـی سـروکار داریـم مـی      
h = را در هر ارتفاعی انتخاب کنیم و با تغییر مبدأ مقدار انـرژي   0

  .کند متناسب با آن مبدأ تغییر می
و اگر  mgh+شد، انرژي پتانسیل گرانشی برابر با Mاگر مبدأ نقطۀ 

mg−مبدأ باشد، انرژي برابر  Nنقطۀ  ×  :خواهد بود 2

�mgh = +60
−mg × 2 = −10� ⇒  h 

 2 = 6 ⇒ h = 12m  

h  

N  
2m  

M  

A  
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 ٥٨ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یانرژ  یستگیپا/  لیپتانس یکار و انرژ  
   یکیمکان

  زيرواحد يادگيري

   یکیمکان یانرژ  یستگیپا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج گیپا/  لیپتانس يانرژ و کار    ت کان يانرژ یست کان يانرژ یستگیپا    یکیم    یمقدمات    یکیم

به (درستی یا نادرستی دو عبارت زیر مطابق کدام گزینه است؟   .53
 )ترتیب از راست به چپ

.a هـاي پتانسـیل و جنبشـی هـر جسـم را انـرژي        مجموع انرژي
  .نامیم مکانیکی آن می

.b     انرژي مکانیکی یک جسم در تمام نقاط یـک مسـیر همـواره
  .ثابت است

  درست -درست 1
  نادرست -درست 2
  درست -نادرست 3
  نادرست -نادرست 4

  پاسخ

هاي پتانسیل و جنبشی هر جسم را انرژي مکانیکی  مجموع انرژي 2 
و چنانچه در طول مسیر نیروهـاي مقـاوم مثـل    ) درست a(نامند  می

مانـد و   وجود نداشته باشند، انرژي مکانیکی ثابـت مـی  ... اصطکاك و 
 همـواره ، پس این انرژي )اصل پایستگی انرژي مکانیکی(پایسته است 

 ).نادرست b(پایسته نیست 
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 ٥٩ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یانرژ  یستگیپا/  لیپتانس یکار و انرژ  
   یکیمکان

  زيرواحد يادگيري

   یکیمکان یانرژ  یستگیپا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج گیپا/  لیپتانس يانرژ و کار    ت کان يانرژ یست کان يانرژ یستگیپا    یکیم    یمقدمات    یکیم

سورتمه سواري مسیري بدون اصطکاك مطابق شکل را طی کرده   .54
�سوار در سطح زمین  اگر تندي سورتمه. است  � 

باشد، تنـدي    � 
�)آن در نقطۀ شروع چند متر بر ثانیه بوده است؟  = ��  � 

 �� )  

 
1 3√3  

2 2  
3 3  
4 3√2  

  پاسخ

با توجه به اینکه اصطکاك در طول مسیر صفر است، پس انرژي  3 
 :مکانیکی پایسته است، بنابراین خواهیم داشت

E� = E� ⇒ U� + K� = U� + K�  
⇒ mg × 2 +  1 

 2 mv�
� = 0 +  1 

 2 m × v�
�  

⇒ 20 + v1
2

 2 =  1 
 2 × 49  

⇒ v�
� = 49 − 40 = 9 ⇒ v� = 3  m 

 s   

 1m 
 2m 

 زمین
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 ٦٠  یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یانرژ  یستگیپا/  لیپتانس یکار و انرژ  
   یکیمکان

  زيرواحد يادگيري

   یکیمکان یانرژ  یستگیپا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج گیپا/  لیپتانس يانرژ و کار    ت کان يانرژ یست کان يانرژ یستگیپا    یکیم    شرفتهیپ    یکیم

عبـور کـرده و روي مسـیر بـدون      �از نقطـۀ   �جسمی با تندي   .55
اگـر  . رسـد  مـی  �به نقطـۀ   ��اصطکاکی مطابق شکل با تندي 

 �و  �ترتیب  به �انرژي پتانسیل و انرژي جنبشی جسم در نقطۀ 
 � باشند، 

 .)مبدأ پتانسیل سطح زمین است(است؟ کدام   � 

 
1  5 

 2   

2 2  
3 3  
4 6  

  پاسخ

با توجه به اینکه سطح مسـیر بـدون اصـطکاك اسـت، بنـابراین       4 
 :توان نوشت انرژي مکانیکی پایسته است، پس می

�

U� + K� = U� + K�

�
U� = mgh
U� = mg �

�
� ⇒ U� =  1 

 2 U�

v� = 2v� ⇒ K� = 4K� ⎭
⎪
⎬

⎪
⎫

U� + K� =  1 
 2 U� + 4K�   

⇒  1 
 2 U� = 3K� ⇒ U� = 6K� ⇒ UA

KA
= 6  

  h 
 2   

h 

A v 

B  

  زمین
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 ٦١ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یانرژ  یستگیپا/  لیپتانس یکار و انرژ  
   یکیمکان

  زيرواحد يادگيري

   یکیمکان یانرژ  یستگیپا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج گیپا/  لیپتانس يانرژ و کار    ت کان يانرژ یست کان يانرژ یستگیپا    یکیم    شرفتهیپ    یکیم

 90اگـر ایـن گلولـه     .شـود  رها می �اي از نقطۀ  گلوله ،مطابق شکل  .56
تندي آن در انتهـاي مسـیر چنـد متـر بـر ثانیـه        ،درجه دوران کند

°�����پوشی کنیـد و   از مقاومت هوا چشم(خواهد بود؟  = �/� 
°�����و  = �و  �/� = ��  � 

 �� ( 

 
1 √5  

2 2  
3 2√10  

4 4  
  پاسخ

زاویۀ نخ متصل به جسم بـا محـور    °90با دوران جسم به اندازة  2 
 :خواهد رسید °37عمودي به 

OM = OAcos53° = 1 × 0/6 = 0/6m  
ON = OAcos37° = 1 × 0/8 = 0/8m  

 
⇒ MN = ON − OM = 0/2m  

 :در نظر بگیریم خواهیم داشت Nاگر مبدأ پتانسیل را نقطۀ 

E� = E�  
U� = K� ⇒ mg(MN) =  1 

 2 mv�  

 1m  

A 

 53° 

M 

B 

O 

A 

 37°  53° 

N 
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 ٦٢ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یانرژ  یستگیپا/  لیپتانس یکار و انرژ  
   یکیمکان

  زيرواحد يادگيري

   یکیمکان یانرژ  یستگیپا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

⇒ 10 × 0/2 =  1 
 2 × v� ⇒ v� = 4 ⇒ v = 2  m 

 s   



  

  

 ٦٣ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

   توان/  یدرون یکار و انرژ  
  زيرواحد يادگيري

   یانرژ  یستگیو قانون پا یدرون یانرژ  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج وان/  یدرون يانرژ و کار    ت نون و یدرون يانرژ    ت    یمقدمات    يانرژ یستگیپا قا

شود و انرژي مکانیکی آن  جا می جابه � نقطۀ تا �جسمی از نقطۀ   .57
 ،�و جنبشـی آن در نقطــۀ   و انـرژي پتانســیل  ���، �در نقطـۀ  

کار نیـروي اصـطکاك    قدرمطلقاگر . است ��و  ���ترتیب  به
 چند ژول است؟ ��باشد، مقدار  ���در طول مسیر 

1 10  
2 15  
3 20  
4 25  

  پاسخ

 2 

 
باشد، در ایـن صـورت    Wfاگر کار انجام شده توسط نیروهاي اتلافی 

E2 − E1 = Wf خواهد بود.  
Wfبا توجه به اینکه کار نیروي اصطکاك منفـی اسـت، پـس     = −15J 

E2با توجه به رابطۀ . است − E1 = Wf خواهیم داشت: 

(U� + K�) − E� = W�  
⇒ 30 + K� − 60 = −15 ⇒ K� = 15J  
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 ٦٤ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

   توان/  یدرون یکار و انرژ  
  زيرواحد يادگيري

   یانرژ  یستگیو قانون پا یدرون یانرژ  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج وان/  یدرون يانرژ و کار    ت نون و یدرون يانرژ    ت    شرفتهیپ    يانرژ یستگیپا قا

درصد  20 ،�شود و تندي آن در نقطۀ  رها می �جسمی از نقطۀ   .58
اگر متوسط نیروي مقاومـت  . است �بیشتر از تندي آن در نقطۀ 

برابر متوسط نیروي مقاومت هـوا در مسـیر    2، ��هوا در مسیر 
رسد؟  به چند متر بر ثانیه می �باشد، تندي جسم در نقطۀ  ��

(� = ��  � 
 �� )  

 
1 2√5 

2 4√5  
3 2√3  
4 4√3   

  پاسخ

E2با توجه به اینکه  1  − E1 = Wf    اسـت، در دو مسـیرAB  و
BC خواهیم داشت:  

 :گیریم در نظر می Bمبدأ پتانسیل را در نقطۀ  ABدر مسیر 

E� − E� = W� ⇒  1 
 2 mv� − mgh = −�h  

 :گیریم نظر میدر  Cمبدأ پتانسیل را در نقطۀ  BCدر مسیر 

E� − E� = W�  
⇒  1 

 2 m(1/2v)� − (mgh +  1 
 2 mv�) = −2�h  

 :با توجه به دو رابطۀ فوق خواهیم داشت
 1 
 2 m × 1/44v� − mgh −  1 

 2 mv� = mv� − 2mgh  
⇒ 3v� − 1/44v� = 2gh  
⇒ 1/56v� = 2 × 10 × 1/56 ⇒ v� = 20  
⇒ v = 2√5  m 

 s   

A  

B  

C  
 h = 1/56m 

 h = 1/56m 
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 ٦٥  یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

   توان/  یدرون یکار و انرژ  
  زيرواحد يادگيري

   بازده/ توان  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج وان/  یدرون يانرژ و کار    ت وان    ت    یمقدمات    بازده/  ت

اگـر  . در حال انجام کار هستند ��و  ��هاي  دو ماشین با توان  .59
�� = دقیقه انجام  5در مدت  �باشد، کاري که ماشین  ���

 دهد؟ در چند دقیقه انجام می �دهد، ماشین  می

1 6/1  
2 2/3  
3 20  
4 40  

  پاسخ

Wکار انجام شده توسط یک ماشین از رابطـۀ   4  = Pt  دسـت   بـه
 :توان نوشت آید، پس می می

W� = W� ⇒ P�t� = P�t�  

⇒ 8P� × 5 = P�t� ⇒ t� = 40min  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92056.mp4


  

  

 ٦٦ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

   توان/  یدرون یکار و انرژ  
  زيرواحد يادگيري

   بازده/ توان  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج وان/  یدرون يانرژ و کار    ت وان    ت    شرفتهیپ    بازده/  ت

دریافت و به کار  �توسط ماشین  �انرژي تلف شده در ماشین   .60
درصد و راندمان  60برابر  �ین شاگر راندمان ما. شود تبدیل می

 �درصد باشد، کار تولید شده توسط ماشین  30برابر  �ماشین 
 است؟ �چند برابر انرژي ورودي ماشین 

1 12/0  
2 18/0  
3 24/0  
4 32/0  

  پاسخ

 :صورت زیر است نحوة انتقال انرژي بین دو ماشین به 1 

 

A راندمان = 60% ⇒  E′ 
 EA = 1 − 0/6 = 0/4  

B راندمان = 30% ⇒  EB 
 E′ = 0/3  

EB
 E′ ×  E′ 

 EA = 0/3 × 0/4 ⇒ EB
 EA = 0/12  

E�   A 
 کار مفید

 انرژي تلف شده

B 

E�  

 کار مفید

 انرژي تلف شده
 E′ 
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 ٦٧ یدهم تجرب هیپا ۴اهنگ آزمون هم 
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

/  یا اثر گلخانه/  م؟یآور یچه بر سر هواکره م 
/ محافظت از هواکره  یبرا یسبز، راه یمیش

   در هواکره ژنیاز اکس یاوزون، دگرشکل
  زيرواحد يادگيري

   اوزون در هواکره 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف   یمیش     یتج گ در گازها ير نه اثر/  م؟یآور یم هواکره سر بر چه    یزند ز، یمیش/  يا گلخا را یراه سب ظت يب شکل اوزون،/  هواکره از محاف ر اوزون    هواکره در ژنیاکس از یدگر    یمقدمات    هواکره د

کدام ویژگی در مولکول اوزون در مقایسه بـا مولکـول اکسـیژن      .61
 مقایسه شده است؟ نادرست

  .پذیري کمتري دارد و ناپایدارتر است واکنش 1
  .تري دارد نقطۀ جوش بالاتر و جرم مولی بیش 2
  .ظاهري بیشتري دارددر حالت مایع، شدت رنگ  3
  .شمار پیوندهاي اشتراکی و جفت الکترون ناپیوندي بیشتري دارد 4

  پاسخ

پــذیري بیشــتري داشــته و  اوزون نسـبت بــه اکســیژن، واکــنش  1 
  .ناپایدارتر است

 

O
Í

Ê
= O

Í

Ê
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Í
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Í

Ê
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Í

Ê
  

O�  O�  
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 ٦٨ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دهایاکس/ با فلزها و نافلزها ژنیاکس بیترک 
 یدهایرفتار اکس/ سوختن یها در فراورده

   یو نافلز  یفلز 
  زيرواحد يادگيري

   با فلزها و نافلزها ژنیواکنش اکس 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج گ در گازها ير ا و فلزها با ژنیاکس بیترک    یزند اورده در دهایاکس/ نافلزه ار/ سوختن يها فر س واکنش    ينافلز و يفلز يدهایاکس رفت    یمقدمات    نافلزها و فلزها با ژنیاک

 است؟ نادرستکدام جمله   .62

هـا را   تواند هم با آهن و هم با آلومینیم واکنش داده، آن اکسیژن می 1
  .اکسید کند

  .شود زدن آهن در هواي خشک انجام نمی زنگ 2
شوند که بخـش   میهایی یافت  شکل ترکیب تمام فلزها در طبیعت به 3

  .ها به شکل اکسید است عمده آن
 .باشد می �Fe�Oو  FeOسنگ معدن آهن حاوي  4

  پاسخ

  .تمام فلزها به شکل ترکیب در طبیعت وجود ندارند 3 

  
  .شوند فلزهایی مانند طلا و پلاتین به حالت آزاد در طبیعت یافت می
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 ٦٩ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دهایاکس/ با فلزها و نافلزها ژنیاکس بیترک 
 یدهایرفتار اکس/ سوختن یها در فراورده

   یو نافلز  یفلز 
  زيرواحد يادگيري

   آن یها واکنش سوختن و فرآورده 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج گ در گازها ير ا و فلزها با ژنیاکس بیترک    یزند اورده در دهایاکس/ نافلزه ار/ سوختن يها فر رآورده و سوختن واکنش    ينافلز و يفلز يدهایاکس رفت    یمقدمات    آن يها ف

با توجه به گازهاي داده شده، کـدام دو گـاز پاسـخ درسـت دو       .63
,���)باشند؟  می) ب(و ) آ(پرسش  ���, ���, ��, ��)  

سـنگ وجـود    هاي سوختن زغـال  ترکیبی است که در فراورده) آ
  ؟ندارد

یک باعث افزایش استحکام فلـز در عمـل    کدامکارگیري  به) ب
 شود؟ جوشکاري می

1 CO − Ar  

2 Ar − NO�  

3 SO� − CO�  

4 Ar − SO�  
  پاسخ

سنگ  هایی که در سوختن ناقص و کامل زغال از جمله ترکیب) آ 4 
  .باشند می �SOو  �CO ،CO� ،NO: شکل گاز وجود دارند به
اثر در جوشکاري باعـث   استفاده از گاز آرگون به عنوان محیط بی) ب

  .شود فلز جوشکاري شده میاستحکام و طول عمر 
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 ٧٠  یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دهایاکس/ فلزها و نافلزهابا  ژنیاکس بیترک 
 یدهایرفتار اکس/ سوختن یها در فراورده

   یو نافلز  یفلز 
  زيرواحد يادگيري

و  یونی یها بیترک ینام و فرمول مولکول 
   ییدوتا یمولکول

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج گ در گازها ير ا و فلزها با ژنیاکس بیترک    یزند اورده در دهایاکس/ نافلزه ار/ سوختن يها فر ول فرمول و نام    ينافلز و يفلز يدهایاکس رفت لک ول و یونی يها بیترک یمو لک    شرفتهیپ    ییدوتا یمو

 ها در کدام دو مولکول با هم برابر است؟ مجموع تعداد اتم  .64

  اکسید کربن دي) آ
  فسفر پنتاکلرید) ب
  گوگرد تتراکلرید) پ
  اکسید گوگرد دي) ت
  نیتروژن پنتا اکسید دي) ث
 گوگرد هگزا کلرید) ج

  ب و ث 1
  آ و ت 2
  پ و ت 3
  ب و ج 4

  پاسخ

  :ها هاي آن شده و تعداد اتم هاي داده فرمول ترکیب 2 

آ(  CO�

ها اتم    تعداد 
�⎯⎯⎯⎯� 3  

ب(  PCl�

ها اتم    تعداد 
�⎯⎯⎯⎯� 6  

پ(  SCl�

ها اتم    تعداد 
�⎯⎯⎯⎯� 5  

ت(  SO�

ها اتم    تعداد 
�⎯⎯⎯⎯� 3  

ث(  N�O�

ها اتم    تعداد 
�⎯⎯⎯⎯� 7  

ج(  SCl�

ها اتم    تعداد 
�⎯⎯⎯⎯� 7  
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 ٧١ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دهایاکس/ با فلزها و نافلزها ژنیاکس بیترک 
 یدهایرفتار اکس/ سوختن یها در فراورده

   یو نافلز  یفلز 
  زيرواحد يادگيري

) سیساختار لوو( یا الکترون نقطه شیآرا 
   ها مولکول

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج گ در گازها ير ا و فلزها با ژنیاکس بیترک    یزند اورده در دهایاکس/ نافلزه ار/ سوختن يها فر کترون شیآرا    ينافلز و يفلز يدهایاکس رفت کول) سیلوو ساختار( يا نقطه ال ول    یمقدمات    ها م

هـاي   هاي ناپیوندي در سـاختار لـوویس مولکـول    تعداد الکترون  .65
 ترتیب از راست به چپ کدام است؟ به ���و  ����، ���

1 18- 20- 10  
2 16- 20- 8  
3 16- 18- 8  
4 18- 18- 10  

  پاسخ

 2   

 

S
||

ÉOÉ

  

الکترون ناپیوندي 16  

O
Í

Ê
É  

P
Í

|
ÉCl

Ê
ÉÉCl

Í

Ê
  Cl

Í

Ê
É O

Í

Ê
= C = S

Í

Ê
  

الکترون ناپیوندي 20 الکترون ناپیوندي 8   

ÉO
Í

Ê
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 ٧٢ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دهایاکس/ با فلزها و نافلزها ژنیاکس بیترک 
 یدهایرفتار اکس/ سوختن یها در فراورده

   یو نافلز  یفلز 
  زيرواحد يادگيري

باران /  یو نافلز  یفلز  یدهایرفتار اکس 
   یدیاس

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج گ در گازها ير ا و فلزها با ژنیاکس بیترک    یزند اورده در دهایاکس/ نافلزه ار/ سوختن يها فر    شرفتهیپ    يدیاس باران/  ينافلز و يفلز يدهایاکس رفتار    ينافلز و يفلز يدهایاکس رفت

 هاي زیر درست است؟ چه تعداد از عبارت  .66

 فلزهــا تنهــا . ســوختن بــا اکســیژن مخصــوص نافلزهــا اســت
  .توانند اکسید شوند می
 کنـد   اکسید مـی  سوختن گوگرد با اکسیژن، تولید گوگرد دي

  .که محلول آن در آب خاصیت اسیدي دارد
  باشـد   سوختن گوگرد همراه با تولید یک شعلۀ آبی رنگ مـی

  .کند اي به رنگ زرد ایجاد می که سوختن سدیم شعله در حالی
 ���  بیشـتر   ��با اضافه شدن به آب محلولی با  ����و

 .کنند ایجاد می 7از 

1 4  
2 3  
3 2  
4 1  

  پاسخ

  :ها بررسی عبارت 2 
تواننـد بـا    برخی عنصرهاي فلـزي و نـافلزي مـی   . نادرست است) اول 

  .اکسیژن بسوزند
ایــن واکـنش در صـنعت، اولــین مرحلـه تهیــه    . درسـت اسـت  ) دوم

  .باشد سولفوریک اسید می
  .سوختن این دو در کتاب درسی دقت کنید به تصاویر. درست است) سوم

اکسیدهاي فلزي هسـتند کـه    Na�Oو  MgO. چهارم، درست است
 pHکننـد کـه    با انحلال در آب محلولی با خاصیت بازي ایجـاد مـی  

  .دارد 7بیشتر از 
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 ٧٣ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یستگیو قانون پا ییایمیش یها واکنش 
 یها موازنه کردن معادله واکنش/ جرم

   ییایمیش
  زيرواحد يادگيري

 یستگیو قانون پا یو نماد یار معادله نوشت 
   جرم

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج گ در گازها ير نون و ییایمیش يها واکنش    یزند رم یستگیپا قا نه/ ج له کردن مواز له    ییایمیش يها واکنش معاد ماد و ينوشتار معاد نون و ين    یمقدمات    جرم یستگیپا قا

هـاي   با توجه به شـکل کـه قـانون پایسـتگی جـرم در واکـنش        .67
 است؟ نادرستدهد کدام جمله  شیمیایی را نشان می

 
 .باشد می Ag�Sفراورده واکنش یک ترکیب دوتایی با فرمول  1

درستی نشان داده شـده   نام فراورده در معادله نمادي بالاي شکل به 2
  .است

  .گرم است 0/32جرم داده نشده گوگرد معادل  3
دمـاي  در  (s)کننده با نمـاد   در معادله واکنش هر سه ماده شرکت 4

 .شوند اتاق نوشته می
  پاسخ

  .شده در بالاي شکل یک معادله نوشتاري است معادله نوشته 2 
  :معادله نمادي به صورت زیر است

Ag(s) + S(s) → Ag�S(s)  
  :طبق قانون پایستگی جرم داریم: »3«گزینۀ 

+ جرم نقره جرم گوگرد  =   جرم نقره سولفید
247/8g − 215/8g = 32g  

→  + نقره سولفید گوگرد فلز نقره
∆
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 ٧٤ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یستگیو قانون پا ییایمیش یها واکنش 
 یها موازنه کردن معادله واکنش/ جرم

   ییایمیش
  زيرواحد يادگيري

   ها موازنه کردن واکنش 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج گ در گازها ير نون و ییایمیش يها واکنش    یزند رم یستگیپا قا نه/ ج له کردن مواز نه    ییایمیش يها واکنش معاد    شرفتهیپ    ها واکنش کردن مواز

 نادرسـت هـا   پس از موازنه معادله دو واکنش زیر کدام عبـارت   .68
 باشند؟ می

�) �����(�) +�����(��)
 → ��(�) + ������(��) + ����(�)

  

�) ���(�) + ��(�) → ��(�) + ���(�)  
  .سه ماده ضریب یک دارند aدر واکنش ) آ

  .همه مواد ضریب زوج دارند bدر واکنش ) ب
 هـاي  با مجموع ضـریب  bضریب استوکیومتري آب در واکنش ) پ

  .برابر است aها در واکنش  دهنده واکنش
بـا مجمـوع    bضـریب اسـتوکیومتري آمونیـاك در واکـنش     ) ت

 .برابر است �ها در واکنش  ضریب فراورده

  و پآ  1
  آ و ت 2
  ب و ت 3
  ب و پ 4

  پاسخ

  :ها به صورت زیر است شده واکنش معادله موازنه 4 
a) 2NaBH�(s) + H�SO�(aq) → 2H�(g)
 + Na�SO�(aq) + B�H�(g)

  

b) 4NH�(g) + 5O�(g) → 4NO(g) + 6H�O(g)  
  :ها بررسی عبارت

  .درست است) آ
  .فرد استضریب اکسیژن . نادرست است) ب
دارد و مجمــوع  6ضــریب  bآب در واکــنش . نادرســت اســت) پ

2، برابر aها در واکنش  دهنده هاي واکنش ضریب + 1 =   .است 3
دارد، مجمـوع   4ضـریب   bآمونیاك در واکـنش  . درست است) ت

  .است 4هم برابر  aها در واکنش  هاي فراورده ضریب
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 ٧٥  یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

/  یا اثر گلخانه/  م؟یآور یچه بر سر هواکره م 
/ محافظت از هواکره  یبرا یسبز، راه یمیش

   در هواکره ژنیاز اکس یاوزون، دگرشکل
  زيرواحد يادگيري

   ها سوخت/ سبز  یمیش 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج گ در گازها ير نه اثر/  م؟یآور یم هواکره سر بر چه    یزند ز، یمیش/  يا گلخا را یراه سب ظت يب شکل اوزون،/  هواکره از محاف    یمقدمات    ها سوخت/  سبز یمیش    هواکره در ژنیاکس از یدگر

کارگیري شـیمی سـبز بـراي محافظـت از هـواکره کـدام        در به  .69
 درست است؟) ها(عبارت

هاي منیزیم و کلسـیم   توسط کربنات ���در شیمی سبز گاز ) آ
  .شود به مواد معدنی تبدیل می

هـاي سـبز نسـبت بـه      هـاي سـوخت   ترین مزیت یکی از مهم) ب
  .کنند تولید نمی ���هاي فسیلی این است که گاز  سوخت

پذیرنـد یعنـی مجـدداً در     تخریـب  هاي سبز زیسـت  سوخت) پ
  .اند صنعت قابل بازیافت و استفاده

توانـد در تولیـد    هاي صـنعت کشـاورزي مـی    برخی فراورده) ت
 .شود کار گرفته سوخت سبز به

  آ 1
  ت 2
  ب و پ 3
  آ و ب 4

  پاسخ

برخـی پســماندهاي گیاهــان و  . فقـط عبــارت ت درسـت اســت   2 
  .هاي روغنی کشاورزي از منابع سوخت سبز هستند دانه

  :ها بررسی سایر عبارت
به موادمعدنی توسط اکسـیدهاي منیـزیم و    �COتبدیل . نادرست) آ

هـاي ایـن    هاي گفتـه شـده فـراورده    گیرد، کربنات کلسیم صورت می
 .واکنش هستند

CO�(g) + CaO(s) → CaCO�(s)  
CO�(g) + MgO(s) → MgCO�(s)  

  .کنند تولید می �COهاي سبز نیز هنگام سوختن گاز  سوخت. نادرست) ب
ي تجزیه در طبیعـت  پذیر بودن به معنا زیست تخریب. نادرست) پ
 .تر است بینی به مواد ساده وسیلۀ جانداران ذره به
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 ٧٦ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

/  یا اثر گلخانه/  م؟یآور یچه بر سر هواکره م 
/ محافظت از هواکره  یبرا یسبز، راه یمیش

   در هواکره ژنیاز اکس یاوزون، دگرشکل
  زيرواحد يادگيري

   یا اثر گلخانه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج گ در گازها ير نه اثر/  م؟یآور یم هواکره سر بر چه    یزند ز، یمیش/  يا گلخا را یراه سب ظت يب شکل اوزون،/  هواکره از محاف نه اثر    هواکره در ژنیاکس از یدگر    یمقدمات    يا گلخا

بـا  . دهـد  شکل زیر تابش و بازتابش پرتوها به زمین را نشان می  .70
 توجه به آن کدام گزینه درست است؟

 
  .تر است پرانرژي Bنسبت به پرتوهاي  Aپرتوهاي  1
  .یابد کاهش می Bکاهش یابد میزان پرتوهاي  Cهاي  اگر مولکول 2
  .هاي هواکره ضروري است ، وجود مولکولBو  Aبراي انتقال پرتوهاي  3
 Dاست و باعث بازتابش پرتوهـاي   N2عمدتاً شامل  Cهاي  مولکول 4

  .شود می
  پاسخ

  .درست است: »1«گزینۀ  1 
A     پرتوهاي ساطع شده از سمت خورشید اسـت و نسـبت بـهB   کـه

تر بـوده و طـول    پرتوهاي فروسرخ گسیل شده از زمین است پرانرژي
  .موج کمتري دارد

 Dباعث کاهش پرتوهـاي   �COیا  Cهاي  کاهش مولکول: »2«گزینۀ 
  Bخواهد شد نه 

پرتوهاي الکترومغناطیس هسـتند و بـراي انتقـال     Bو  A: »3«گزینۀ 
  .احتیاج به محیط مادي ندارند

 .باشد اي نمی گاز گلخانه N2مولکول : »4«گزینۀ 

A 

D 

B

C
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 ٧٧ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دیتول/ از هر گاز چقدر؟ / رفتار گازها  
   از واکنش گازها در صنعت یکاربرد اک،یآمون

  زيرواحد يادگيري

   گاز یدما/ فشار گاز / حجم گاز / رفتار گازها  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج گ در گازها ير از هر از/  گازها رفتار    یزند در؟ گ ول/  چق ون دیت ك،یآم رد ا ازها واکنش از يکارب نعت در گ ار/  گاز حجم/  گازها رفتار    ص از فش    شرفتهیپ    گاز يدما/  گ

گــرم از یــک نمونــه گــاز اکســیژن در دمــاي صــفر درجــه  70  .71
اگر . لیتر دارد 6/5سلسیوس و فشار یک اتمسفر، حجمی معادل 

ــه  ــاي آن را ب ــه   819دم ــوین و فشــار آن را ب ــفر  5/0کل اتمس
 برسانیم، حجم آن چند لیتر خواهد بود؟

1 8/100  
2 4/50  
3 8/16  
4 6/33  

  پاسخ

  :توان گفت با توجه به اینکه مقدار گاز ثابت است، می 4 
P1V1

T1
= P2V2

T2
  

T� = 0 + 273 = 273K  و  T� = 819K  
V� = 5/6L  
P� = 1atm , P� = 0/5atm  
1×5/6

273 = 0/5×V2
819 ⇒ V� = 33/6L  
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 ٧٨ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دیتول/ از هر گاز چقدر؟ / رفتار گازها  
   از واکنش گازها در صنعت یکاربرد ،اکیآمون

  زيرواحد يادگيري

   در گازها یحجم یومتر یاستوک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج گ در گازها ير از هر از/  گازها رفتار    یزند در؟ گ ول/  چق ون دیت ك،یآم رد ا ازها واکنش از يکارب نعت در گ    شرفتهیپ    گازها در یحجم يومتریاستوک    ص

مـول گـاز پنتـان     5/2زیر، با مصرف  نشده موازنهمطابق واکنش   .72
اکسـید تولیــد   در واکـنش سـوختن، چنــد لیتـر گـاز کــربن دي    

اکسـید در شـرایط آزمـایش را     چگالی گاز کربن دي(شود؟  می
 .)گرم بر لیتر در نظر بگیرید 6/1

(� = �� , � = ��: �. �����)  
�����(�) + ��(�) → ���(�) + ���(�)  

1 25/334  
2 75/343  
3 75/567  
4 25/576  

  پاسخ

  :شده واکنش معادله موازنه 2 
C�H��(g) + 8O�(g) → 5CO�(g) + 6H�O(g)  

? L CO� = 2/5mol C�H�� × 5mol CO2
1mol C5H12

× 44g CO2
1mol CO2

 × 1L CO2
1/6g CO2

= 343/75L CO�

  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91916.mp4


  

  

 ٧٩ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دیتول/ از هر گاز چقدر؟ / رفتار گازها  
   از واکنش گازها در صنعت یکاربرد اک،یآمون

  زيرواحد يادگيري

   قانون آووگادرو/ گازها  STP طیشرا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج گ در گازها ير از هر از/  گازها رفتار    یزند در؟ گ ول/  چق ون دیت ك،یآم رد ا ازها واکنش از يکارب نعت در گ را    ص نون/  گازها STP طیش وگادرو قا    شرفتهیپ    آو

و  ����، فشـار  ���در یک ظـرف بـا حجـم     Aگرم گاز  96  .73
گرم گاز  84را با  Aدر فشار ثابت، گاز . قرار دارد ����دماي 

B گازهـاي  . کند کنیم، دما و حجم گاز تغییري نمی جایگزین می
A  وB به ترتیب از راست به چپ کدامند؟ 

(� = �, � = ��, � = ��: �. �����)  
1 CH� − O�  

2 CO − CH�  

3 CH� − CO�  

4 CO − O�  
  پاسخ

 4   
 

داراي دما، فشـار و حجـم یکسـانی باشـند، طبـق       Bو  Aاگر دو گاز 
  .هاي یکسانی داشته باشند قانون آووگادرو باید تعداد مول

براي حل سؤال کافی است با کمک جرم مولی گازهـا در هـر گزینـه    
  :ها را محاسبه کنیم هاي آن تعداد مول
  :ریمدا: »4«در گزینۀ 

? mol O� = 96g O� × 1mol O2
32g O2

= 3mol O�  

? mol CO = 84g CO × 1mol CO
28g CO = 3mol CO  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91917.mp4


  

  

 ٨٠ یتجربدهم  هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دیتول/ از هر گاز چقدر؟ / رفتار گازها  
   از واکنش گازها در صنعت یکاربرد اک،یآمون

  زيرواحد يادگيري

   در گازها یحجم یومتر یاستوک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج گ در گازها ير از هر از/  گازها رفتار    یزند در؟ گ ول/  چق ون دیت ك،یآم رد ا ازها واکنش از يکارب نعت در گ    شرفتهیپ    گازها در یحجم يومتریاستوک    ص

در  ����مـول   4زیـر از تجزیـه    نشده موازنهبا توجه به واکنش   .74
شود و این مقـدار گـاز    چند گرم گاز کلر تولید می STPشرایط 

��)چند لیتر حجم دارد؟  = ��/�: �. �����)   
����(�) → ���(�) + ��(�)  

1 134/4L − 426g  

2 44/8L − 142g  

3 67/2L − 213g  

4 112L − 355g  
  پاسخ

  :شده واکنش معادله موازنه 1 
4PCl�(l) → 6Cl�(g) + P�(s)  

? g Cl� = 4mol PCl� × 6mol Cl2
4mol PCl3

× 71g Cl2
1mol Cl2

 = 426g Cl�

  

  :گاز تولید شده STPبا توجه به شرایط 

? L Cl� = 426g Cl� × 1mol Cl2
71g Cl2

× 22/4L Cl2
1mol Cl2

 = 134/4L Cl�

  

مـول   4شدة واکنش، از تجزیـه   با توجه به معادله موازنه: روش دیگر
PCl� ،6  مولCl� شود تولید می:  

6 × 22/4L = 134/4L Cl�  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91918.mp4


  

  

 ٨١ یدهم تجرب هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دیتول/ از هر گاز چقدر؟ / رفتار گازها  
   از واکنش گازها در صنعت یکاربرد اک،یآمون

  زيرواحد يادگيري

   و روش هابر اکیآمون دیتول 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج گ در گازها ير از هر از/  گازها رفتار    یزند در؟ گ ول/  چق ون دیت ك،یآم رد ا ازها واکنش از يکارب نعت در گ ول    ص ون دیت بر روش و اكیآم    شرفتهیپ    ها

 هاي زیر در مورد تولیـد آمونیـاك و کاربردهـاي    چه تعداد از جمله  .75
 است؟ نادرستآن 

 بی هایی  اثر شهرت یافته است و در محیط گاز آمونیاك به جو
که گاز اکسیژن عامل ایجاد تغییر شیمیایی است، بـه جـاي آن   

  .رود کار می به
     مخلوط دو گاز نیتروژن و هیدروژن تنها در حضـور جرقـه یـا

  .دهند کاتالیزگر با هم واکنش می
      ولیـد  فریتس هابر پس از حـل چـالش شـرایط بهینـه بـراي ت

  .آمونیاك از نیتروژن و هیدروژن، برنده جایزه نوبل شیمی شد
 دار تبـدیل شـده و بـه     آمونیاك به کودهاي شیمیایی نیتروژن

 .شود شکل مستقیم در خاك استفاده نمی

1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

  :ها بررسی جمله 3 
گوینـد و ایـن    اثر می به گاز نیتروژن، جو بی. نادرست است) جملۀ اول

  .کاربرد را دارد
مخلوط دو گـاز اکسـیژن و هیـدروژن در    . نادرست است) جملۀ دوم

  .دهند سریع و شدیدي میحضور کاتالیزگر یا جرقه با هم واکنش 
ترین چالش هابر یافتن شرایط بهینـه   بزرگ. درست است) جملۀ سوم

  .براي انجام این واکنش بود
توان علاوه بر تبدیل بـه   آمونیاك را می. نادرست است) جملۀ چهارم

 .دار دیگر، به طور مستقیم هم به خاك تزریق کرد کودهاي نیتروژن
 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91919.mp4
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