


  

  

 ١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مجموعه، الگو و دنباله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   مجموعه کیمتمم : ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها جبر مجموعه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ه،: 1 فصل       پاسخ لمیف   حسابان*     یا وع گو مجم وعه کی متمم: 2 درس    دنباله و ال وعه جبر    مجم    یمقدمات    ها مجم

(�)�و داشـته باشـیم    50اگر تعداد اعضاي مجموعۀ مرجع،   .1 = �� ،
�(�) = �)�و  �� ∩ �) = ′�)�آنگاه  � ∩  کدام است؟ (�

1 10  
2 15  
3 20  
4 25  

  پاسخ

 2  
n(B ∩ A′) = n(B − A) = n(B) − n(A ∩ B)  
= 20 − 5 = 15  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94351.mp4


  

  

 ٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات یها نسبت: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   کاربرد مثلثات و محاسبه مساحت 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ت يها نسبت: 1 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا رد    یمثلثا    یمقدمات    مساحت محاسبه و مثلثات کارب

متـر، مسـاحت    سـانتی  2متنظم زیر با طـول ضـلع    ضلعی در شش  .2
 قسمت هاشورخورده کدام است؟

   
1 √3 

2 2√3   
3 4√3  

4 8√3  
  پاسخ

 3   

 
B�1، زاویۀ ABCدر مثلث  =  :و داریم 60°

sinB�� =  AC 
 AB ⇒ √3

 2 =  AC 
 2 ⇒ AC = √3  

= طول مستطیل ⇒ 2√3  

= مساحت مستطیل 2 × 2√3 = 4√3  

 60° 

A

BC

2

1

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94352.mp4


  

  

 ٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات رهیدا: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   رهیدر دا یمثلثات یها علامت نسبت 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  بت علامت    یمثلثات رهیدا: 2 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا ثات يها نس    یمقدمات    رهیدا در یمثل

�اگر   .3 ∈ (−��°, ����و داشته باشیم  (°��� = ��−�
 �   ،� 

   اشد؟تواند داشته ب چند مقدار صحیح می
1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

  :کنیم را روي دایرة مثلثاتی مشخص می xمحدودة  3 
کنـیم و محـدودة    هـا تصـویر مـی    سپس زاویه را روي محور سـینوس 

 :آوریم دست می سینوس زاویه را به

 
−  1 

 2 < ���� ≤ 1 ⇒ −  1 
 2 < 2m−1

 3 ≤ 1  
⇒ −  1 

 4 < � ≤ 2  
 .داشته باشد 2و  1، 0تواند مقادیر صحیح  می mپس 

 −30°  −  1 
 2   

 120° 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94353.mp4


  

  

 ٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   یجبر  یها و عبارت ایگو یها توان: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   یجبر  یها عبارت: ۴درس  
  زيرواحد يادگيري

   هیتجز 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیاپ 5 هماهنگ آزمون  وان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    هیتجز    يجبر يها عبارت: 4 درس    يجبر يها عبارت و ایگو يها ت

����عبارت   .4 + ����� + پذیر  بر کدام عبارت زیر بخش ��
  است؟

1 4a� + b� − 2ab 

2 2a� + b� − ab  
3 4a� + b�  
4 4a� − b�   

  پاسخ

 1   
16a� + 4a�b� + b� = 16a� + 8a�b� + b� − 4a�b�  
= (4a� + b�)� − (2ab)�  
= (4a� + b� − 2ab)(4a� + b� + 2ab)  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94354.mp4


  

  

 ٥ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

 یها معادله درجه دوم و روش: ۱درس  
   مختلف حل آن

  زيرواحد يادگيري

   در حل مسائل ۲کاربرد معادله درجه  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  له: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا له و ها معاد معاد له: 1 درس    ها نا رد    آن حل مختلف يها روش و دوم درجه معاد له کارب    شرفتهیپ    مسائل حل در 2 درجه معاد

. برابر عرض آن بیشتر است 7متر از  سانتی 2طول یک مستطیل،   .5
واحد به طول و عرض این مستطیل اضافه شـود، مسـاحت    7اگر 

طـول  . شـود  برابر مساحت مستطیل اولیـه مـی   8مستطیل جدید، 
  بیشتر است؟ �√�مستطیل اولیه چقدر از 

1 2  
2 3  
3 4  
4 5  

  پاسخ

 :فرض کنیم، داریم yو عرض آن را  xاگر طول مستطیل را  4 

x = 7y + 2  
S جدید

S قدیم
= (x+7)(y+7)

 xy = 8  

⇒ xy + 7x + 7y + 49 = 8xy  
⇒ x + y + 7 = xy  

������
�⎯⎯⎯�   

7y + 2 + y + 7 = (7y + 2)y  

⇒ 7y� − 6y − 9 = 0 ⇒  y = �
3+√72

 7   ü
3−√72

 7   û
�  

= طول مستطیل⇒ 3 + √72 + 2 = 5 + 6√2  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94355.mp4


  

  

 ٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   یسهم: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

 شیو انواع نما یپارامتر در سهم ن�تع 
   یمعادله سهم

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  له: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا له و ها معاد معاد هم: 2 درس    ها نا متر نییتع    یس هم در پارا واع و یس له شینما ان هم معاد    یمقدمات    یس

ــاط   .6 ��)نقـ + �, �� + �)و  (� − ��, �� + ــۀ  (� دو نقطـ
اگـر نقطـۀ   . متمایز با مختصـات طبیعـی از یـک سـهمی هسـتند     

(�, � + اي به  رأس این سهمی باشد، عرض سهمی در نقطه (�
�)کدام است؟  �−طول  ∈ ℕ)   

1 −8   
2 −7  

3 15 

4 16  
  پاسخ

ها برابر طـول   چون عرض دو نقطه برابر است، پس میانگین طول 4 
  :رأس سهمی است

x رأس = 3−2a+2a+3
 2  = 3 = b  

: رأس سهمی (3,4)  
  : ضمناً طول نقاط باید عدد طبیعی باشد و داریم

3 − 2a ≥ 2a و 1 + 3 ≥ 1 , 2a + 5 ≥ 1  

⇒ −1 ≤ a ≤ 1 
�∈ℕ
�⎯�  a = 1  

aبنابراین  =  .خواهد بود 1

f(x) = m(x − 3)� + 4  
(1,7) ∈ 4m :تابع + 4 = 7 ⇒ m =  3 

 4   
⇒ f(x) =  3 

 4 (x − 3)� + 4  

f(−1) = 16  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94356.mp4


  

  

 ٧ یاضیوازدهم رد هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   علامت ن�تع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   اینامعادلات گو 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  له: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا له و ها معاد معاد    شرفتهیپ    ایگو نامعادلات    علامت نییتع: 3 درس    ها نا

�(�−�)�(�−�)هـاي صـحیح نامعادلـۀ     مجموع جواب  .7

(��−�)(��−�−�) < � 
  کدام است؟

  صفر 1
2 1  
3 2  
4 −1  

  پاسخ

  :باید عبارت را تعیین علامت کنیم 1 

= عبارت  (x−3)3(x−2)2

(x−2)(x2+2x+4)(x−3)(x+2)  

x = xو  2ریشۀ مرتبـۀ   3 = xو  1ریشـۀ مرتبـۀ    2 = نیـز   2−
 .خواهد بود 1ریشۀ مرتبۀ 

 
است و اعداد صـحیح موجـود    (2,2−)پس محدودة جواب نامعادله 

هاي صحیح  هستند و در نتیجه مجموع جواب 1و  0، 1−در این بازه 
 .آن برابر صفر است

   

3            2         −2 x 

  عبارت  +  −  +  +
 

  ت
 ن

  ت
 ن

  ت
 ن

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94357.mp4


  

  

 ٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   تابع: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   انواع تابع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   تابع ثابت 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون     یمقدمات    ثابت تابع    تابع انواع: 3 درس    تابع: 5 فصل       پاسخ لمیف     یا

ــر   .8 ــت و  �اگ ــابع ثاب ــیم    �ت ــته باش ــد و داش ــانی باش ــابع هم   ت
��(�� − �) + ��(� + �) = � + .(�)�، مقدار �� �(�) 

   کدام است؟
1 −8  

2 8  
3 −4  

4 4  
  پاسخ

 1   
f(x) = k    ,   g(u) = u  

  .تابع همانی تابعی است که ورودي و خروجی آن یکسان است
2f(3x − 1) + 3g(5 + x) = 7 + 3x  
⇒ 2k + 3(5 + x) = 7 + 3x  
⇒ 2k + 15 + 3x = 7 + 3x ⇒ k = −4  
f(3). g(2) = k × 2 = −8  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94358.mp4


  

  

 ٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   جبر و معادله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

و  یحساب یها مجموع جملات دنباله: ۱درس  
   یهندس

  زيرواحد يادگيري

   یمجموع جملات دنباله هندس 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 اهنگهم آزمون  له و جبر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا موع: 1 درس    معاد نباله جملات مج س و یحساب يها د موع    یهند له جملات مج    یمقدمات    یهندس دنبا

 4و مجمـوع   9جملۀ اول دنبالۀ هندسی صعودي برابر  4مجموع   .9
 قدرنسبت دنباله کدام است؟. است 729جملۀ بعدي آن 

1 3  
2 9  
3 27 

4 81 
  پاسخ

 :در نظر بگیریم، داریم qجملۀ اول و قدرنسبت را  a1اگر  1 

S� = a1(1−q4)
1−q = 9  

جملۀ بعدي 4مجموع   = a5(1−q4)
1−q = 729  

  :از تقسیم دو رابطۀ فوق خواهیم داشت
a1
a5

=  1 
 81 ⇒ q� = 81  

⇒ q = 3 (q > پس . دنباله صعودي است(  0  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94359.mp4


  

  

 ١٠ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   جبر و معادله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   معادلات درجه دوم: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

معادله درجه  یها شهیو ر بیضرا نیروابط ب 
   دوم

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  له و جبر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا بط    دوم درجه معادلات: 2 درس    معاد را نیب روا له يها شهیر و بیض    شرفتهیپ    دوم درجه معاد

��هاي معادلۀ  ریشه �و  �اگر   .10 − �� − � = باشد، حاصـل   �
�� + ��� −    کدام است؟ ��

1 93  
2 95  
3 97  
4 99  

  پاسخ

 2   
α + β = 4  ,   α. β = −7  

α کند، یعنی ریشه است، پس در معادله صدق می: 

α� − 4α − 7 = 0 ⇒ α� = 4α + 7  
⇒ α� = 4α� + 7α = 4(4α + 7) + 7α = 23α + 28  

  :و در نتیجه داریم
α� + 23β − 25 = 23α + 28 + 23β − 25  
= 23(α + β) + 3 = 23 × 4 + 3 = 95  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94360.mp4


  

  

 ١١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   یوستگیحد و پ: ۵فصل  
 واحد يادگيري

حالت ( یمحاسبه حد توابع کسر : ۴درس  
   )صفر صفرم
  زيرواحد يادگيري

   یمبهم صفر صفرم مثلثات یرفع ابهام حدها 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیاپ 5 هماهنگ آزمون  ابع حد محاسبه: 4 درس    یوستگیپ و حد: 5 فصل       پاسخ لمیف     یا رم صفر حالت( يکسر تو هام رفع    )صف رم صفر مبهم يحدها اب ت صف    شرفتهیپ    یمثلثا

���حاصل   .11
�→ � 

 � 

�����−√����
���(�+ � 

 � )
  کدام است؟ 

1  1 
√24  

2 −  1 
√24  

3  1 
√2  

4 −  1 
√2  

  پاسخ

 0 حد مبهم  2 
است پس باید عامل صفر را در صـورت و مخـرج     0 

  :کسر، شناسایی کرده و ساده کنیم

lim
�→ π 

 4 

√sinx−√cosx
cos(x+ π 

 4 )
× √sinx+√cosx

√sinx+√cosx  

= lim
�→ π 

 4 

sinx−cosx
(√2

 2 cosx−√2
 2 sinx)(√sinx+√cosx)

=  1 

−√2
 2 (�√2

 2 +�√2
 2 )

  

=  1 

−2− 1 
 2 (2×2− 1 

 4 )
= −2

 1 
 2 ��� 1 

 4 = −2� 1 
 4 = −  1 

√24   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94361.mp4


  

  

 ١٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   جبر و معادله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها یژگیقدرمطلق و و: ۴درس  
  زيرواحد يادگيري

   یمعادلات قدرمطلق 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  له و جبر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا گیو و قدرمطلق: 4 درس    معاد درمطلق معادلات    آن يها یژ    شرفتهیپ    یق

��|مجموعه جـواب نامعادلـۀ     .12 − �| + |� − �| > |�� − �� + �| 
  ؟باشد نمیعدد صحیح  شامل چند

1 3  
2 4  
3 5  
  شمار بی 4

  پاسخ

 2   
 

1) |u| = |−u|  
2) |a| + |b| ≥ |a + b|  

abکه حالت تساوي وقتی  ≥ برقرار است و حالت نامساوي وقتی  0
ab <  .است 0

| x� − x���
�

| + |2 − x���
�

| > | x� − 2x + 2�������
���

|  

abبا توجه به نامساوي مثلث، باید  < باشد تـا حالـت نامسـاوي     0
 .برقرار شود

(x� − x)(2 − x) < 0  
  :کنیم نامعادلۀ جدید را حل می با رسم جدول تعیین علامت

 
 [1,2] ∪ عدد صحیح  4باشد که شامل  جواب نامعادله نمی[1,0−]

  .است

   

      −1     2         1        0         x 
−  +  −  +  −  (x� − x)(2 − x)   

 

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94362.mp4


  

  

 ١٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   جبر و معادله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یلیبا هندسه تحل ییآشنا: ۵درس  
  زيرواحد يادگيري

   دو نقطه نیفاصله ب 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیاپ 5 هماهنگ آزمون  له و جبر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    نقطه دو نیب فاصله    یلیتحل هندسه با ییآشنا: 5 درس    معاد

اي در ناحیۀ سوم محورهاي مختصـات   مجموع طول و عرض نقطه  .13
�روي خط  = هاي آن از مبدأ مختصات و  که مجموع فاصله ��

,�)نقطۀ   باشد، کدام است؟ �√�برابر  (�

1 −4  

2 −4/5  

3 −5  

4 −5/5  
  پاسخ

,α)نقطۀ  2  2α)  را روي خطy = 2x گیریم در نظر می: 

= فاصله تا مبدأ مختصات �(α − 0)� + (2α − 0)� = √5|α|  

= فاصله تا نقطۀ (2,4) �(α − 2)� + (2α − 4)�  = √5|α − 2|  

√5|α| + √5|α − 2| = 5√5  
⇒ |α| + |α − 2| = 5  

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧α > 2: 2� − 2 = 5 ⇒ � =  7 

 2 → ناحیۀ اول 
0 ≤ α ≤ 2: −
α < 0 ∶ −2� + 2 = 5 ⇒ � = −  3 

 2 → ناحیۀ سوم
                              ⇒ −) نقطه �

�
, −3)

�  

= مجموع طول و عرض −  3 
 2 − 3 = −4/5  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94363.mp4


  

  

 ١٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   یتوابع مثلثات: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   نوسیو کس نوسینمودار توابع شامل س 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ابع: 3 درس    مثلثات: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا مودار    یمثلثات تو ابع ن وسیس شامل تو وسیکس و ن    شرفتهیپ    ن

�����معادلۀ   .14 = ,��−]در بازة  �   چند ریشه دارد؟ [��
  صفر 1
2 1  
3 2  
4 3  

  پاسخ

sinxصورت  معادله به 1  =  2 
 x  آید و براي حـل آن، بایـد    در می

 :طرفین معادله را در یک دستگاه مختصات رسم کنیم

 
  .پس هیچ نقطۀ برخوردي در این فاصله ندارند

1 

 2π  π 
 −π  −2π  −2  −1 

 −1 

y 

x 1 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94364.mp4


  

  

 ١٥ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   تابع: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   انواع توابع: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   و رسم آن حیتابع جزء صح - یا تابع پله 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  زء تابع - يا پله تابع    توابع انواع: 2 درس    تابع: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا    شرفتهیپ    آن رسم و حیصح ج

��معادلۀ   .15 − �[�] − [−�] = � +    چند ریشه دارد؟ [�−]
  صفر 1
2 1  
3 2  
4 4  

  پاسخ

 1   
 

[x] + [−x] = �0 x ∈ ℤ
−1 x ∉ ℤ

�  
  :نویسیم صورت زیر می معادله را به

x� − 2([x] + [−x]) = 2  
x ∈ ℤ ∶  x� = 2 ⇒ x = ±√2  

  .)باشند چون صحیح نیستند پس قابل قبول نمی(
x ∉ ℤ ∶  x� + 2 = 2 ⇒ x = 0  

  .)باشد چون صحیح است پس قابل قبول نمی(
  .بنابراین معادله ریشه ندارد

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94365.mp4


  

  

 ١٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   تابع: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   وارون تابع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   تابع وارون فیتعر 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون     شرفتهیپ    وارون تابع فیتعر    تابع وارون: 3 درس    تابع: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا

ــر بـــراي توابـــع وارون    .16   :داشـــته باشـــیم  �و  �پـــذیر  اگـ
�(�� − �) = ��(−�) + (�)�−�و  � = ــاه � ، آنگـــــــ

   کدام است؟ (�)�−�
1 −5  

2 5 

3 −7   
4 7  

  پاسخ

 3   
 

f ��(a) = b ⇔ f(b) = a  
 :فرض کنیم، داریم aرا برابر  g−1(5)اگر 

a = g��(5) ⇔ g(a) = 5  
g(2x − 1) = 2f(−x) + 1  
2x − 1 = a ⇒ x = a+1

 2 : g(a) = 2f(− a+1
 2 ) + 1 = 5  

⇒ f(− a+1
 2 ) = 2  

⇒ f ��(2) = − a+1
 2 = 3  

⇒ a + 1 = −6 ⇒ a = −7  

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94366.mp4


  

  

 ١٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   یتمیو لگار ییوابع نمات: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   تمیو لگار یتمیتابع لگار: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   تمیلگار فیتعر 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ابع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا    شرفتهیپ    تمیلگار فیتعر    تمیلگار و یتمیلگار تابع: 2 درس    یتمیلگار و یینما تو

��)�اگر تابع   .17 − �) = ���������
 � 

 (�)�تـابع   ۀدامن ،�−�
   کدام است؟

1 (−∞,  4 
 3 ]  

2 (1,  4 
 3 ]  

3 [ 5 
 3 , +∞)  

4 (1,  5 
 3 ]   

  پاسخ

  : کنیم هاي دامنه را بررسی می شرط 4 

log�(log�
 1 

x−1) ≥ 0 ⇒ log�
 1 

x−1 ≥ 1 ⇒  1 
x−1 ≥ 3  

 1 چون باید 
x−1 >  :باشد، خواهیم داشت 0

1 ≥ 3x − 3 ⇒ x ≤  4 
 3   

  :همچنین
 1 

x−1 > 0 ⇒ � − 1 > 0 ⇒ � > 1  

1: ها از اشتراك جواب < � ≤  4 
  .دست خواهد آمد به  3 

ــابع  f ،2xورودي ت − 1: اســت و در نتیجــه 1 < 2� − 1 ≤  5 
 3 ، 

,1)فاصلۀ  f(x)پس دامنۀ   5 
  .خواهد بود [ 3 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94372.mp4


  

  

 ١٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ایزوا یبرخ یمثلثات یها نسبت: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

/  نهیقر/ متمم  یایزوا یمثلثات یها نسبت 
   مکمل

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیاپ 5 هماهنگ آزمون  ت يها نسبت: 2 درس    مثلثات: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا ثات يها نسبت    ایزوا یبرخ یمثلثا    شرفتهیپ    مکمل/  نهیقر/  متمم يایزوا یمثل

 �� )���اگــر   .18
 � −�)−����( �� 

 � +�)
���(���+�)−���(�−�) = ــدار  ،�  ����آنگــاه مق

  کدام است؟
1  1 

 2   

2 −  1 
 2   

3 2  
4 −2  

  پاسخ

  :کنیم با توجه به اتحادهاي متمم و مکمل عبارت را ساده می 1 

 
sin( 7π 

 2 −α)−2cos( 5π 
 2 +α)

cos(31π+α)−sin(α−π) = 3  

⇒ −cosα+2sinα
−cosα+sinα = 3  

 :خواهیم داشت sinαبا تقسیم صورت و مخرج کسر بر 
−cotα+2
−cotα+1 = 3 ⇒ −cotα + 2 = −3cotα + 3  
⇒ cotα =  1 

 2   

 α − π  , 31π + α 

  5π 
 2 + α  

  7π 
 2 − α  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94373.mp4


  

  

 ١٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

مجموع و تفاضل  یروابط مثلثات: ۴درس  
   ایزوا

  زيرواحد يادگيري

   ۲α یایزوا یمثلثات یها نسبت 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  بط: 4 درس    مثلثات: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا موع یمثلثات روا اضل و مج ثات يها نسبت    ایزوا تف    یمقدمات    2α يایزوا یمثل

ــارت   .19 ــل عب ــه ازاي  �����������������حاص �ب =  � 
 �  

 برابر کدام است؟

1  1 
 8    

2  1 
 16   

3  1 
 32   

4  1 
 64   

  پاسخ

 4  

   
sinα. cosα =  1 

 2 sin2α  
 :خواهیم داشت sin�αبا ضرب عبارت در 

A = cos�α cos�2α cos�4α  
⇒ sin�αA = sin�αcos�α cos�2αcos�4α  
⇒ sin�αA =  1 

 4 sin�2α cos�2α cos�4α  
=  1 

 16 sin�4α cos�4α =  1 
 64 sin�8α  

αحال با جایگذاري  =  π 
 :داریم  9 

sin�  π 
 9 A =  1 

 64 sin�  8π 
 9   

sinدانیم  می  8π 
sin با  9   π 

A: پس. برابر است  9  =  1 
 64   

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94374.mp4


  

  

 ٢٠ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   یوستگیحد و پ: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   یوستگیپ: ۵درس  
  زيرواحد يادگيري

   در نقطه یوستگیپ فیتعر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیاپ 5 هماهنگ آزمون     یمقدمات    نقطه در یوستگیپ فیتعر    یوستگیپ: 5 درس    یوستگیپ و حد: 5 فصل       پاسخ لمیف     یا

(�)�اگــر تــابع   .20 = �
√�−�
��−� � > 1
� � = �
[��] − � � < 1

�در  � = پیوســته  �

� مقدار باشد، +    کدام است؟ ��
1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

 4   

   
xدر  fتابع  = a      پیوسته است، اگر حد چـپ، حـد راسـت و مقـدار

xمطلق تابع در  = a برابر باشند.  
aباید  = x، در fباشد تا حد راست تابع  1 =  :نهایت نشود بی 1

lim
�→��

f(x) = lim
�→��

√x−a
x2−1  

= lim
�→��

√x−1
x2−1 = lim

�→��
x−1

(x−1)(x+1)(√x+1) =  1 
2×2 =  1 

 4   

lim
�→��

([2x] − b) = [2�] − b = 1 − b  

1پس  − b =  1 
bدر نتیجه   4  =  3 

 .خواهد بود  4 

⇒ a + 4b = 1 + 3 = 4  

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94734.mp4


  

  

 ٢١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   در مثلث یروابط طول: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   ها نوسیس هیقض: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها نوسیس هیقض 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  بط: 3 فصل       پاسخ لمیف   هندسه*     یا ول روا    یمقدمات    ها نوسیس هیقض    ها نوسیس هیقض: 1 درس    مثلث در یط

���در مثلــث   .21
∆

��������رابطــۀ   = � − برقــرار  ��������
��اندازة ضلع . است =  کدام است؟  �

1 2  
2 √2  

3 4  
4 2√2  

  پاسخ

 1   
b�sin�A� = 4 − a�cos�B�(1)  

ها طبق قضیۀ سینوس   a 
sinA� =  b 

sinB� ⇒ bsinA� = asinB�  

⇒ b�sin�A� = a�sin�B�
  (�)  
�⎯� 4 − a�cos�B� = a�sin�B�  

⇒ a�sin�B� + a�cos�B� = 4  
⇒ a�(sin�B� + cos�B����������

�
) = 4  

⇒ a� = 4 ⇒ a = 2  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94492.mp4


  

  

 ٢٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   ها یچندضلع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   آن یمساحت و کاربردها: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن جیو نتا یانیویو هیو قض انهیم یها یژگیو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ع: 3 فصل        یا اربردها و مساحت: 2 درس    ها یچندضل نهیم يها یژگیو    آن يک    یمقدمات    آن جینتا و یانیویو هیقض و ا

���در مثلث   .22
∆

اگـر  . دو میانۀ عمود بر هم هستند ′��و  ��، 

�� = ′��و  � = ���باشند، مساحت مثلث  �
∆

 کدام است؟ 

 
1 18  
2 24  
3 30  
4 36  

  پاسخ

 4   

 

 
کننـد   یکدیگر را قطع مـی  2به  1ها در محل برخورد به نسبت  میانه
  :پس

GC = 2GM′ = 2 × 3 = 6  
GM =  1 

 3 AM =  1 
 3 × 6 = 2  

الزاویه قائم است  GMC
∆

⇒ S
GM

∆
C

=  1 
 2 × 6 × 2 = 6  

Sدانیم  از طرفی می
GM

∆
C

=  1 
 6 S

AB
∆

C
  :پس 

S
��

∆
�

= 6 × 6 = 36  

A 

C 

M 

B 

M′ G 

3 6 

A 

C 

M 

B 

M′ G 



  

  

 ٢٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   ها یچندضلع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   از آنها ییها یژگیو و ها یچندضلع: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

آن و  یمحدب و تعداد قطرها یچندضلع 
   آنها یو خارج یداخل یایمجموع زوا

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا نها از ییها یژگیو و ها یچندضلع: 1 درس    ها یچندضل ع    آ اد و محدب یچندضل موع و آن يقطرها تعد اخل يایزوا مج نها یخارج و ید    یمقدمات    آ

ضلعی محدب، تعداد قطرها شش برابـر تعـداد اضـلاع    nدر یک   .23
شـوند،   ضلعی رسم مـی nاست، تعداد قطرهایی که از یک رأس این 

 کدام است؟

1 12  
2 13  
3 14  
4 15  

  پاسخ

 1   
 

n(n−3)ضلعی محدب مساوي nتعداد قطرهاي هر 
  .است  2 

  : پس
n(n−3)

 2 = 6n
���
�� n − 3 = 12 ⇒ n = 15  

 
ضـلعی محـدب   nتعداد قطرهاي رسـم شـده از یـک رأس در یـک     

nمساوي  − است پس تعداد قطرهاي رسم شده از یـک رأس در   3
15ضلعی مساوي 15این  − 3 =  .است 12

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94493.mp4


  

  

 ٢٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   ییتجسم فضا: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   خط، نقطه و صفحه: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   تعامد 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیاپ 5 هماهنگ آزمون  ط،: 1 درس    ییفضا تجسم: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    تعامد    صفحه و نقطه خ

 کدام گزینه همواره درست است؟  .24

  .اند دو صفحه موازي یک خط در فضا باهم موازي 1
  .دو صفحۀ عمود بر یک صفحه در فضا همواره موازي نیستند 2
  .اند دو خط عمود بر یک خط در فضا باهم موازي 3
  .اند یک صفحه در فضا باهم موازيدو خط موازي با  4

  پاسخ

 2   

 
 dمـوازي خـط    Qو  Pمطابق شکل دو صـفحۀ  : داریم» 1«در گزینۀ 

  .هستند ولی خودشان متقاطعند

 
عمودنـد   dبر خط  ′Lو  Lمطابق شکل دو خط : داریم» 3«در گزینۀ 

  .ولی خودشان متنافرند

 
اند ولی  موازي Pبا صفحۀ  ′Lو  Lمطابق شکل دو خط » 4«در گزینۀ 

  .با یکدیگر متقاطعند

L′ 

L 

P 

L 

d 
L′ 

d 
P Q 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94494.mp4


  

  

 ٢٥ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   ییتجسم فضا: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   یتفکر تجسم: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   برش 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  کر: 2 درس    ییفضا تجسم: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    برش    یتجسم تف

واحد را از سمت مسـطح آن روي یـک    10کره به شعاع  یک نیم  .25
اي را مـوازي بـا سـطح میـز و بـه       دهیم، اگر صفحه میز قرار می

 کره تقاطع دهیم، مساحت سـطح مقطـع   واحد از میز با نیم 8فاصلۀ 
 ایجاد شده کدام است؟

1 16π  

2 20π  

3 24π  

4 36π  
  پاسخ

 4   

 

OAH
∆

: OA� = OH� + AH�  
⇒ 100 = 8� + AH� ⇒ AH = 6  
⇒ r = 6 ⇒ مساحت سطح مقطع = πr� = 36π  

O 

8 10
 میز

r H 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94495.mp4


  

  

 ٢٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و استدلال یهندس یها میترس: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   استدلال: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   مثال نقض/ آن  ضیگزاره و نق 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  زاره    استدلال: 2 درس    استدلال و یهندس يها میترس: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا قض مثال/  آن ضینق و گ    یمقدمات    ن

 هاي زیر مثال نقض وجود دارد؟ یک از گزاره براي کدام  .26

  .الاضلاع قطرها منصفند در هر متوازي 1
  .الساقین زوایاي مجاور به ساق برابرند در هر ذوزنقۀ متساوي 2
  .استهاي هر مثلث داخل مثلث  محل برخورد میانه 3
اگر در یک چهارضلعی اضـلاع مسـاوي باشـند و قطرهـا عمـود بـر        4

  .یکدیگر باشند، چهارضلعی مربع است
  پاسخ

در هر لوزي قطرها بر هم عمودند و چهارضلع با هـم مسـاویند،    4 
  .، لوزي است»4«پس مثال نقض گزینۀ 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94496.mp4


  

  

 ٢٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   رهیدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   رهیدر دا ها هیو زاو هیاول میمفاه: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

و  طیمح ره،یخط و دا ینسب تیوضع 
   ریاس یها مساحت قطاع و کمان

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ع    رهیدا در ها هیزاو و هیاول میمفاه: 1 درس    رهیدا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ب تیوض    یمقدمات    ریاس يها کمان و قطاع مساحت و طیمح ره،یدا و خط ینس

برابـر   ����واحد و طول کمان  8در شکل زیر اگر شعاع دایره   .27
 �� 
���باشد، مساحت مثلث   � 

∆
 کدام است؟ 

 
1 12√3  

2 16√3  

3 18√3  

4 24√3  
  پاسخ

 2   
AB� طول کمان 

2πr =
AB� اندازه کمان 

360° ⇒
 8π 
 3 

2π×8 =
AB� اندازه کمان 

360°   

⇒ AB� اندازه کمان  =
 8π 
 3 ×360°

16π = 8×360°
16×3 = 60°  

⇒ O� =  زاویۀ مرکزي 60°

OABمثلث 
∆

  :شود میالاضلاع  الساقین بود، متساوي که متساوي 

⇒ S
��

∆
�

= √3
 4 (OA)� = √3

 4 × 64 = 16√3  

A B 
M 

O 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94497.mp4


  

  

 ٢٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   رهیدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   رهیدر دا یطول یها رابطه: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   نسبت به هم رهیدو دا یاوضاع نسب 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  بطه: 2 درس    رهیدا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ول يها را    یمقدمات    هم به نسبت رهیدا دو ینسب اوضاع    رهیدا در یط

��هــاي  دو دایــره بــه شــعاع    .28 − ��و  � + بــا طــول    �
اگر این دو دایـره تنهـا یـک    . را در نظر بگیرید 8المرکزین  خط

 کدام است؟ mمماس مشترك داشته باشند، مقدار مثبت 

1 4  
2 5  
3 6  
4 5/2  

  پاسخ

تنها در وضعیتی دو دایره یک مماس مشترك دارند کـه ممـاس    2 
و  rهـاي   داخل باشند و شرط مماس درونی بودن دو دایره به شـعاع 

r′ المرکزین  و خطOO′ آن است که:  
OO′ = |r − r′|  

  :پس
8 = |2m − 1 − (3m + 2)| ⇒ | − m − 3| = 8  

⇒ �−m − 3 = 8 ⇒ m = −11 < 0 ق ق غ
−m − 3 = −8 ⇒ m = 5

�  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94501.mp4


  

  

 ٢٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها یهندس یها لیتبد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یهندس یها لیتبد: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن یها یژگیب و وبازتا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ندس يها لیتبد: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اربردها و یه س يها لیتبد: 1 درس    ک گیو و بازتاب    یهند    یمقدمات    آن يها یژ

��تصویر خط   .29 − � = ��تحت بازتاب با محـور   � + � = �� 
بازتــاب محــل برخــورد خــط و تصــویرش . ایــم دســت آورده را بــه

 ها کدام نقطه است؟ نسبت به محور طول

1 (1, −3)  

2 (−1, −3)  

3 (3, −1)  

4 (−3,1)  
  پاسخ

 3   

 
هر خط و تصویر آن تحت بازتاب محوري و محور بازتاب در یـک نقطـه   

2xمطابق شکل بالا متقاطعند، پس محل برخورد خـط   − y = را بـا   5
  :آوریم دست می محور آن به

�
2x − y = 5
3x + y = 10

� ⇒ 5x = 15  
⇒ x = 3 ⇒ y = 1 ⇒ M(3,1)  

 
,A(xبازتاب نقطۀ  y) ها  نسبت به محور طولA′(x, −y)  و نسبت

,A′(−xها  به محور عرض y) شود می.  

⇒ مختصات بازتاب M نسبت به محور xها = (3, −1)  

d 

M 

 محور بازتاب

d′ 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94505.mp4


  

  

 ٣٠ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها یهندس یها لیتبد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یهندس یها لیتبد: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن یها یژگیدوران و و 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ندس يها لیتبد: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اربردها و یه س يها لیتبد: 1 درس    ک    یمقدمات    آن يها یژگیو و دوران    یهند

�خط   .30 + �� = ,�)�را حول نقطۀ  �−  °���بـا زاویـۀ    (�−
ها را با کدام عرض قطع  تصویر خط محور عرض. دهیم دوران می

 کند؟ می

1 1 

2 −1  

3 −2  

4 −  1 
 2   

  پاسخ

ــۀ  2  ــط  Oنقط xروي خ + 2y = ــس دوران   2− ــرار دارد، پ ق
گیرد و معادلـۀ   روي خود خط قبلی قرار می Oخط حول نقطۀ  180°
شـود و محـل برخـورد آن بـا      یافته همان معادله خط اصلی می دوران

  :ها برابر است با محور عرض

x + 2y = −2
  ���  
�⎯⎯� y = −1  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94515.mp4


  

  

 ٣١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   اتیاضیر یبا مبان ییآشنا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   ها جبر مجموعه: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها مجموعه یتساو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  وعه جبر: 2 درس    اتیاضیر یمبان با ییآشنا: 1 فصل       پاسخ لمیف   گسسته اتیاضیر*     یا عه يتساو    ها مجم مو    یمقدمات    ها مج

ــر   .31 �اگــــــــــ = {�, {� + �و  {{� = {{�� + �}, و  {�
� ∪ � = � ∩  کدام است؟ bو  aباشد، مجموع  �

1 2  
2 3  
3 4  
  صفر 4

  پاسخ

 4   
A ∪ B = A ∩ B ⇒ A = B ⇒ {a, {b + 1}} = {{2b + 3},2}  
⇒ a = 2, b + 1 = 2b + 3 ⇒ b = −2 ⇒ a + b = 0  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94517.mp4


  

  

 ٣٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   اتیاضیر یبا مبان ییآشنا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   ها جبر مجموعه: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها جبر مجموعه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  وعه جبر: 2 درس    اتیاضیر یمبان با ییآشنا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا وعه جبر    ها مجم    یمقدمات    ها مجم

�اگــر   .32 = {�, �, �, �, �و  {� = {�, دو مجموعــۀ دلخــواه  {�
�)باشند، حاصل  − �) ∪ ((� ∩ �)′ ∩ ((� ∪ �) − �)) 

 با کدام مجموعه برابر است؟

1 {1,2}  

2 {1,2,3}  

3 {1,2,3,4}  

4 {1,2,3,4,5}  
  پاسخ

 2  
(A − B) ∪ ((B ∩ C)′ ∩ ((B ∪ A) − B))  
= (A ∩ B′) ∪ ((B′ ∪ C′) ∩ ((B ∪ A) ∩ B′))  

= (A ∩ B′)�����
�

∪ ((B′ ∪ C′) ∩ (A ∩ B′)�����
�

) 
قانون جذب

D = A ∩ B′  

= A − B = {1,2,3}  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94518.mp4


  

  

 ٣٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   احتمال: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   احتمال یمبان: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   یاحتمال مقدمات 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیاپ 5 هماهنگ آزمون  حتمال: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا حتمال یمبان: 1 درس    ا حتمال    ا    یمقدمات    یمقدمات ا

صورت تصـادفی در یـک صـف     علی، احمد، رضا، مریم و سارا به  .33
 گیرند؟ با کدام احتمال مریم و سارا کنار هم قرار می. گیرند قرار می

1  2 
 5   

2  3 
 5   

3  2 
 10   

4  2 
 9   

  پاسخ

 1   

  رضا و احمد و علی و مریم و سارا

هـاي   ابتدا سارا و مریم را یک دسته در نظر گرفته و تعداد جایگشـت 
  :که مریم و سارا کنار هم قرار گیرند برابر است با نفر به طوري 5

4! × 2!  
P(A) = n(A)

n(S) = 4!×2!
 5! =  2 

 5   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94516.mp4


  

  

 ٣٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   احتمال: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یاحتمال شرط: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   یاحتمال شرط 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  حتمال: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا حتمال: 3 درس    ا حتمال    یشرط ا    یمقدمات    یشرط ا

در پرتاب دو تاس اگر مجموع دو تاس عـدد اول شـود، احتمـال      .34
 ها مضرب سه باشد کدام است؟ که یکی از تاس آن

1  1 
 3   

2  8 
 17   

3  6 
 19   

4  8 
 15   

  پاسخ

 4   

 
ها عـددي اول   زوج داریم که مجموع آن 15شود  چنانچه ملاحظه می
Aاست حال اعضاي  ∩ B به شکل زیر است:  

A ∩ B = {(3,2), (2,3), (3,4), (4,3), (6,1), (1,6), (5,6), (6,5)}  

 
P(A|B) = P(A∩B)

P(B) =
 8 

 36 
 15 
 36 

=  8 
 15 

 3ها مضرب  یکی از تاس
 مجموع دو تاس عدد اول

1 2 3 4 5 6 

1 

2 
3 
4 

5 
6 

 تاس اول

 تاس دوم

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94519.mp4


  

  

 ٣٥ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   اتیاضیر یا مبانب ییآشنا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یاضیبا منطق ر ییآشنا: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها گزاره یارز  هم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ق با ییآشنا: 1 درس    اتیاضیر یمبان با ییآشنا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ضیر منط اره يارز هم    یا    یمقدمات    ها گز

�)~)ارز گزارة  هم  .35 ⇒ �)) ∨ گزارة  T(کدام گزاره است؟  �
 .)همواره درست است

1 p 

2 ~p  

3 T 

4 p ∧ q   
  پاسخ

 1   
 

  :قوانین جذب
p ∨ (p ∧ q) ≡ p , p ∧ (p ∨ q) ≡ p  

 
p ⇒ q ≡ ~p ∨ q  
(~(p ⇒ q)) ∨ p ≡ (~(~p ∨ q)) ∨ p  

≡ (p ∧ ~q) ∨ p 
قانون جذب

p  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94520.mp4


  

  

 ٣٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   یفیآمار توص: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   ها داده شیو نما فیتوص: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   یو جدول فراوان هیاول فیتعار 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ص آمار: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا اده شینما و فیتوص: 1 درس    یفیتو ان جدول و هیاول فیتعار    ها د    یمقدمات    یفراو

و  36/0اگر فراوانی نسبی دستۀ دوم از یک جدول فراوانی برابر   .36
باشد، فراوانـی ایـن دسـته کـدام      200ها مساوي  تعداد کل داده

 است؟

1 36  
2 72  
3 18  
4 9  

  پاسخ

fi: ام برابر است با iفراوانی نسبی دسته  2 
 n    

fi
200 = 0/36 ⇒ f� = 200 × 0/36 = 72  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94521.mp4


  

  

 ٣٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   یآمار استنباط: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   برآورد: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یا برآورد بازه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ط آمار: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    يا بازه برآورد    برآورد: 2 درس    یاستنبا

 49یـک نمونـه بـه انـدازة      6در یک جامعه بـا انحـراف معیـار      .37
درصدي براي بـرآورد   95ایم، طول فاصله اطمینان  انتخاب کرده

 میانگین جامعه تقریباً برابر کدام است؟

1 5/2  
2 95/2  
3 12/3  
4 42/3  

  پاسخ

 4   
 

 4σ درصـدي بـراي بـرآورد میـانگین برابـر       95طول بازة اطمینان 
√n 

  .است

⇒ طول بازة اطمینان = 4×6
√49 =  24 

 7 ≃ 3/42  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94522.mp4


  

  

 ٣٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   یفیآمار توص: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   به مرکز شیگرا یارهایمع: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   انهیم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ص آمار: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا را يارهایمع: 2 رسد    یفیتو نهیم    مرکز به شیگ    یمقدمات    ا

تـا از ایـن    7باشـد و   15داده مسـاوي   9اگر میـانگین و میانـۀ     .38
,�ها به شکل  داده ��, ��, ��, ��, ��, باشـند، تفاضـل دو    ��

 تواند باشد؟ دادة دیگر کدام می

1 7  
2 6  
3 5/7  
4 5/8  

  پاسخ

  :باشند داریم bو  aاگر فرض کنیم دو دادة دیگر  1 
9+10+12+14+16+17+20+a+b

 9 = 15 ⇒ 98+a+b
 9 = 15  

⇒ a + b = 135 − 98 ⇒ a + b = 37  
تاست پس دادة پـنجم میانـه اسـت و چـون در      9ها  چون تعداد داده

هسـت و عـدد دوم    15عدد  bیا  aوجود ندارد پس  15ها  بین داده
  :هم مساوي است با

37 − 15 = 22 ⇒ |a − b| = 22 − 15 = 7  
⇒ �a − b = 7

a − b = −7
�  
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 ٣٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   یفیآمار توص: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   یپراکندگ یارهایمع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   یا نمودار جعبه 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ص آمار: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا گ يارهایمع: 3 درس    یفیتو راکند مودار    یپ    شرفتهیپ    يا جعبه ن

هـاي دو طـرف    دادة آماري میانگین داده 32اي  در نمودار جعبه  .39
 5/25ها  اگر میانگین تمام داده. است 29و  21جعبه به ترتیب 

 هاي داخل جعبه کدام است؟ باشد، آنگاه میانگین داده

1 25  
2 5/25  
3 26  
4 5/26  

  پاسخ

  :کنیم هاي قبل و بعد جعبه را محاسبه می ابتدا تعداد داده 3 

[ 32 
 4 ] = 8  

  :داده داخل جعبه 16داده بعد از جعبه و  8داده قبل جعبه و  8یعنی 

 
  :داریم

x = ∑ xi
 n ⇒ ∑ x� = n × x  

�
x� تا x� هاي داده مجموع  = 21 × 8 = 168

x�� تا x�� هاي داده مجموع  = 29 × 8 = 232
�  

هاي قبل و بعد جعبه مجموع داده ⇒  = 400  

میانگین کل =
مجموع 32 داده

 32   
⇒ مجموع 32 داده = 32 × 25/5 = 816  

هاي داخل جعبه داده مجموع  = 816 − 400 = 416  
⇒ هاي داده داخل جعبه میانگین  = 416

 16 = 26  

x� تا x�  x�� تا x�� 

x�� تا x�  
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 ٤٠ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   یآمار استنباط: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ها داده یگردآور : ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   یر یگ و انواع نمونه فیتعار 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ط آمار: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا اده يگردآور: 1 درس    یاستنبا واع و فیتعار    ها د    یمقدمات    يریگ نمونه ان

اي، بـراي تشـویق بیشـتر و جـذب      مدیر یک فروشـگاه زنجیـره    .40
نفر از خرید کنندگان خانم به قید  100مشتریان در روز مادر از 

گیـري   او از کـدام نمونـه  . نفر را انتخـاب کـرده اسـت    20قرعه 
 مناسب استفاده کرده است؟

  تصادفی ساده 1
  اي خوشه 2
  اي طبقه 3
  سامانمند 4

  پاسخ

کشـی   اي کوچـک تعـدادي بـه تصـادف و قرعـه      چون از جامعه 1 
 .ایم گیري تصادفی ساده استفاده کرده انتخاب شده است، از نمونه

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94525.mp4


  

  

 ٤١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یر یگ و اندازه کیزیف: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 کیزیدر ف یساز  مدل/  یادیدانش بن: کیزیف 
/  یکیزیف یها تیو کم یر یگ اندازه/ 

/  کاهای یالملل نیو دستگاه ب یر یگ اندازه
   یر یگ اندازه یها لهیو دقت وس یر یگ اندازه

  زيرواحد يادگيري

   کاهای یالملل نیو دستگاه ب یر یگ اندازه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ندازه و کیزیف: 1 فصل       پاسخ لمیف   کیزیف     یا ندازه/  کیزیف در يساز مدل/  يادیبن دانش: کیزیف    يریگ ا ندازه/  یکیزیف يها تیکم و يریگ ا ملل نیب دستگاه و يریگ ا ندازه/  کاهای یال ندازه يها لهیوس دقت و يریگ ا ندازه    يریگ ا ملل نیب دستگاه و يریگ ا    یمقدمات    کاهای یال

کیلومتر بر ساعت معادل چند مایل بر دقیقه اسـت؟   108تندي   .41
 .)متر در نظر بگیرید 1800هر مایل را (

1 1  
2 25/1 

3 5/1 

4 8/1 
  پاسخ

 1   

108  km 
 h = 108 × 10�  m 

 h   

= 108 × 10� (  1 
1800mile)
60min = 1 mile

 min   
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 ٤٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یر یگ و اندازه کیزیف: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یچگال 
  زيرواحد يادگيري

مخلوط و  ،یتوپر و توخال(اجسام  یچگال 
   )محلول

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ندازه و کیزیف: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا گال    يریگ ا گال    یچ وپر( اجسام یچ وخال و ت وط ،یت لول و مخل    شرفتهیپ    )مح

اگر مخلوطی از ایـن  . است �و  �نمودار زیر مربوط به دو مایع   .42
در آن دو برابـر   �کـار رفتـۀ مـایع     دو مایع بسازیم که جرم بـه 

در آن باشد، چگالی مخلوط چنـد گـرم    �کار رفتۀ مایع  جرم به
 گردد؟ میمترمکعب  بر سانتی

 
1  10 

 9   

2  9 
 10   

3  35 
 36   

4  36 
 35   

  پاسخ

  :کنیم چگالی دو مایع را حساب می -1 4 

ρ� = mA
VA

=  12 
 10 = 1/2  g 

cm3  

ρ� = mB
VB

=  8 
 10 = 0/8  g 

cm3  

  :کنیم حال چگالی مخلوط موردنظر را حساب می -2

ρ = mA+mB
VA+VB

 
    ���

�       
�⎯⎯⎯⎯⎯�
������

 ρ = 2mB+mB
2mB
1/2 +mB

0/8
=  3 

 5 
 3 +

 5 
 4 

  

=  36 
 35 

 g 
cm3  

10 

(g) جرم 

 (cm�) حجم 

B 
A 

8 12 0 
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 ٤٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها فشار در شاره 
  زيرواحد يادگيري

   فشار فیتعر 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اره در فشار    مو ار فیتعر    ها ش    شرفتهیپ    فش

ــاد    .43 ــه ابع ــوپري ب ــزي ت ــب فل ����مکع × ��� × و  ���
�چگالی   � 

هـایش روي سـطح افقـی     را از طرف یکی از وجه ���
تواند بر سـطح   بیشترین فشاري که این مکعب می. دهیم قرار می

�)وارد کند چند پاسکال است؟  = ��  � 
�� )  

1 2/4 × 10�  

2 3 × 10� 

3 7/2 × 10� 

4 8/8 × 10�  
  پاسخ

 3  
 

اگر سطح مقطع جسم جامد در طـول ارتفـاع آن ثابـت باشـد، فشـار      
  :آید دست می ناشی از وزن آن از روابط زیر به

P =  W 
 A = ρgh  

با توجه به رابطۀ بیان شده، براي اینکه فشار ناشی از مکعـب بیشـینه   
 ـ  ه ارتفـاع آن بیشـینه  باشد، بایستی از روي وجهی روي سطح قرار گیرد ک

  .)بدیهی است سطح تماس در این حالت کمینه خواهد بود: (شود

P��� = ρgh��� = (6 × 10�) × 10 ×  12 
100  

= 7200Pa = 7/2 × 10�Pa  
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 ٤٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها فشار در شاره 
  زيرواحد يادگيري

   )فشار خطوط هم ،یرابطه کل(فشار در شاره  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اره در فشار    مو اره در فشار    ها ش بطه( ش وط ،یکل را ر هم خط    شرفتهیپ    )فشا

 80اسـت،   ����اي کـه مسـاحت قاعـدة آن     در یک لولۀ استوانه  .44
فشار در ته لوله چنـد پاسـکال   . ریزیم گرم آب می 40گرم جیوه و 

ــت؟  �اسـ = ��  � 
�� ) ،�� = جیوه�، ����� = ��/�  � 

و  ���
آب�) = �  � 

���  

1 101 × 10� 

2 103 × 10� 

3 106 × 10� 

4 108 × 10�  
  پاسخ

 ρghدقت کنید در این تست نیازي بـه اسـتفاده از فرمـول     -1 2 
فشار ناشی از وزن . براي محاسبۀ فشار حاصل از وزن مایعات نیست

مایع را با توجه به اینکه مساحت مقطع اسـتوانه در طـول ارتفـاع آن    
 W ثابت است، از فرمول 

 A  کنیم حساب می: 

 
2-  

P = P اتمایع وزن  + P� =
Wآب+Wجیوه

 A + P�  

P = 0/4+0/8
4×10−4 + 10� = 103000Pa  

 جیوه

 آب
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 ٤٥ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها فشار در شاره 
  زيرواحد يادگيري

بارومتر و  یها شکل، فشارسنج U) ظروف 
   )وارد بر سطوح ظروف یرویمانومتر، ن
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیاپ 5 هماهنگ آزمون  اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اره در فشار    مو متر يها فشارسنج شکل، U( ظروف    ها ش ر، و بارو    یمقدمات    )ظروف سطوح بر وارد يروین مانومت

��اگر چگالی مایعات نشان داده شده در شکل   .45 = �/�  � 
و  ���

�� = �  � 
اي گـاز داخـل مخـزن چنـد      باشد، فشـار پیمانـه   ���

�)پاسکال است؟  = ��  � 
 �� )  

 
1 400

  2 −400  

3 8000 

4 −8000  
  پاسخ

  :فشار مشخص شده روي شکل داریم با توجه به خط هم 2 

 
Pگاز + ρ�gh� = P� + ρ�gh�  
Pگاز − P� = P اي پیمانه = ρ�gh� − ρ�gh�  
P اي پیمانه = 1200 × 10 × 0/8 − 2000 × 10 × 0/5  
= −400Pa   

 ρ� 

  �ρ  گاز

50cm 

80cm 

 ρ� 

  �ρ  گاز

 فشار خط هم

h� = 80cm 

h� = 50cm 
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 ٤٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها فشار در شاره 
  زيرواحد يادگيري

بارومتر و  یها شکل، فشارسنج U) ظروف 
   )وح ظروفوارد بر سط یرویمانومتر، ن
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اره در فشار    مو متر يها فشارسنج شکل، U( ظروف    ها ش ر، و بارو    شرفتهیپ    )ظروف سطوح بر وارد يروین مانومت

اي مشابه به وسیلۀ لولۀ بسیار باریک با حجـم نـاچیز    دو ظرف استوانه  .46
انــد و در آنهــا مطــابق شــکل جیــوه و آب  بــه یکــدیگر مربــوط شــده

اگر شیر رابـط دو ظـرف را بـاز کنـیم، سـطح آب در لولـۀ       . ایم ریخته
جیوه�رود؟  متـر بـالا مـی    سمت چپ چنـد سـانتی   = ��/�  � 

و  (���
آب�) = �  � 

���  

 
1 25  
2 29 

3 12 

4 18 
  پاسخ

چون فشار ستون جیوه بیشتر از آب است، پس از باز کـردن   -1 1 
متر در شاخۀ سمت راست پایین آمـده و در   سانتی xشیر سطح جیوه 

 :رود شاخۀ سمت چپ به همان اندازه بالا می

 
  :فشار رسم شده داریم با توجه به خط هم -2

Pستون آب = Pستون جیوه  
1 ×  g × 54 = 13/5 ×  g × (54 − 2x)  
⇒ 2x = 50 ⇒ x = 25cm  

  جیوه

54cm  

  آب

  جیوه
54cm  

  54cm  آب

x 

x 
  فشار خط هم

  سطح اولیۀ جیوه
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 ٤٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها فشار در شاره 
  زيرواحد يادگيري

بارومتر و  یها شکل، فشارسنج U) ظروف 
   )وارد بر سطوح ظروف یرویمانومتر، ن
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

به سادگی با توجه به شکل مشخص است که سطح آب به اندازة  -3
x = 25cm بالاتر رفته است. 



  

  

 ٤٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یشاره در حرکت و اصل برنول/  یشناور  
  زيرواحد يادگيري

   یشاره در حرکت و اصل برنول 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اره/  يشناور    مو ول اصل و حرکت در ش رن ول اصل و حرکت در شاره    یب رن    یمقدمات    یب

�است، آب بـا تنـدي    ����اي که قطر مقطع آن  در لوله  .47  � 
 �  

اي در جریان بوده و حجم لوله را کاملاً پـر کـرده    صورت لایه به
کشد تا توسـط ایـن لولـه مخزنـی بـه       چند دقیقه طول می. است

�/�حجم  × صورت کامـل   را که در ابتدا خالی است به ����
�)پر کرد؟  ≃ �)  

1 5 

2 4 

3 5/2 

4 2 
  پاسخ

  :کنیم ابتدا آهنگ شارش جریان را حساب می -1 4 
)آهنگ شارش(  I = A × v = πr� × v = 3 × 0/05� × 2  

= 150 × 10�� m3

 s = 15  L 
 s   

2-  

)حجم(  V = I × t ⇒ t =  V 
 I = 1/8×103

 15 = 120s = 2min  
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 ٤٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یرویکار انجام شده توسط ن/  یجنبش یانرژ  
   یجنبش یکار و انرژ / ثابت 

  زيرواحد يادگيري

   یجنبش یکار و انرژ  هیقض 
  حيطه شناختي

   یدماتمق 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ار/  یجنبش يانرژ    ت نجام ک وسط شده ا ش يانرژ و کار هیقض    یجنبش يانرژ و کار/  ثابت يروین ت    یمقدمات    یجنب

برسد، کل  �براي اینکه تندي یک ماشین فرمول یک از صفر به   .48
براي اینکه در ادامـه تنـدي   . است ���کار انجام شده روي آن 

برسـد، چنـد ژول دیگـر کـار بایـد بـر روي        ��به  �ماشین از 
 ماشین انجام شود؟

1 24 × 10� 

 
2 32 × 10� 

3 120 × 10� 

4 128 × 10�  
  پاسخ

 3   

W = ∆K ⇒ W2
W1

= ∆K2
∆K1

⇒ W2
8×103 =

 1 
 2 m((4v)2−v2)

 1 
 2 m(v2−02)

  

⇒ W� = 15W� = 120 × 10�J  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94541.mp4


  

  

 ٥٠ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یانرژ  یستگیپا/  لیپتانس یکار و انرژ  
   یکیمکان

  زيرواحد يادگيري

   یکیمکان یانرژ  یستگیپا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا گیپا/  لیپتانس يانرژ و کار    ت کان يانرژ یست کان يانرژ یستگیپا    یکیم    شرفتهیپ    یکیم

تنـدي گلولـۀ   . کنـیم  رهـا مـی   �مطابق شکل، آونگی را از نقطۀ   .49
از (اسـت؟   �چند برابـر تنـدي آن در نقطـۀ     �آونگ در نقطۀ 

نظـر کنیـد و جـرم     هـا در برابـر حرکـت آونـگ صـرف      مقاومت
 .)ریسمان آونگ ناچیز است

 
1 √2  

2 2 

3 2√2  

4 4 
  پاسخ

 1  
 

در حرکت در راستاي قائم اگر نیروي مقاومت در برابر حرکت وجود 
  :نداشته باشد، اصل پایستگی انرژي به فرم زیر هم قابل استفاده است

∆E = 0 ⇒ v�
� − v�

� = 2gh  
  :با توجه به اصل بیان شده داریم

⎩
⎨

⎧v�
� − v�

� = 2gh
 ���� 
�⎯⎯�
���

v� = �2gR

v�
� − v�

� = 2gh
 ���� 
�⎯⎯�
���

�

v� = �2g �
�

= �gR
�  

⇒ vB
vC

= �2gR
 gR = √2  

B 

A R 

C 

 h =  R 
 2   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94543.mp4


  

  

 ٥١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یرویکار انجام شده توسط ن/  یجنبش یانرژ  
   یجنبش یکار و انرژ / ثابت 

  زيرواحد يادگيري

   یجنبش یکار و انرژ  هیقض 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ار/  یجنبش يانرژ    ت نجام ک وسط شده ا ش يانرژ و کار هیقض    یجنبش يانرژ و کار/  ثابت يروین ت    یمقدمات    یجنب

جسم را روي سـطح افقـی از حـال     �در شکل زیر، نیروي ثابت   .50
متـر   10آورد و بعـد از طـی مسـافت     سکون به حرکـت در مـی  

�سرعت جسم را به   � 
بزرگی نیروي اصـطکاك در  . رساند می  � 

 این حرکت چند نیوتون است؟

 
1 2/1 

2 4/1 

3 2/2 

4 8/2 
  پاسخ

 4   

Wکل = ∆K ⇒ W� + W�� =  1 
 2 m(v� − v�

�)  

20 × 10 ×  1 
 2 − f� × 10 =  1 

 2 × 4(6� − 0)  
⇒ 10f� = 100 − 72 = 28  
⇒ f� =  28 

 10 = 2/8N  

 4kg 
 60° 

 F = 20N  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94545.mp4


  

  

 ٥٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ییانبساط گرما/  یدما و دماسنج 
  زيرواحد يادگيري

   دما یها اسیدما و مق 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون     یمقدمات    دما يها اسیمق و دما    ییگرما انبساط/  یدماسنج و دما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا

. است ℃��و  ����دماي شهري در دو روز مختلف یک سال   .51
 اختلاف دما در این دو روز چند درجۀ فارنهایت است؟

1 20

  2 35 

3 48 

4 63 
  پاسخ

 4   
1) T = θ + 273 ⇒ θ = 280 − 273 = 7℃  
2) ∆θ = θ� − θ� = 42 − 7 = 35℃  
3) F = 1/8θ + 32  
⇒ ∆F = 1/8∆θ = 1/8 × 35 = 63℉  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94546.mp4


  

  

 ٥٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ییانبساط گرما/  یدما و دماسنج 
  زيرواحد يادگيري

 ر�و تغ یحجم ،یسطح ،یانبساط طول 
ابعاد (نکات مربوط به انبساط /  یچگال
و درصد  یاجسام توپر و توخال ،یظاهر 

   )رات�تغ
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ول انبساط    ییگرما انبساط/  یدماسنج و دما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا گال رییتغ و یحجم ،یسطح ،یط وط نکات/  یچ رب وپر اجسام ،يظاهر ابعاد( انبساط به م خال و ت    یمقدمات    )راتییتغ درصد و یتو

دماي دو میلـه  . دو میلۀ مسی و آلومینیومی بین دو دیوارة ثابت قرار دارند  .52
؟ را حداقل چند درجۀ سلسیوس بالا ببریم تا دو میله به یکـدیگر برسـند  

��� = �/� × ���)و  (�−��−�� = �/� × �������  

 
1 375

  2 340 

3 250 

4 225 
  پاسخ

کافی است مجموع انبساط طـولی دو میلـۀ مسـی و آلومینیـومی      3 
40/2]برابر  − (20 + 20) = 0/2cm] باشد: 

∆L�� + ∆L�� = 0/2cm  
L�,��α��∆θ + L�,��α��∆θ = 0/2cm  
⇒ 20 × 1/9 × 10��∆θ + 20 × 2/1 × 10��∆θ = 0/2  
⇒ ∆θ × 2 × 10��(1/9 + 2/1) = 0/2  
⇒ ∆θ = 2×103

 8 = 250℃  

Al Cu 

40/2 cm   

20 cm   20 cm   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94547.mp4


  

  

 ٥٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ییانبساط گرما/  یدما و دماسنج 
  زيرواحد يادگيري

 ر�و تغ یحجم ،یسطح ،یانبساط طول 
ابعاد (نکات مربوط به انبساط /  یچگال
و درصد  یاجسام توپر و توخال ،یظاهر 

   )رات�تغ
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ول انبساط    ییگرما انبساط/  یدماسنج و دما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا گال رییتغ و یحجم ،یسطح ،یط وط نکات/  یچ رب وپر اجسام ،يظاهر ابعاد( انبساط به م خال و ت    شرفتهیپ    )راتییتغ درصد و یتو

قرار  ℃�در دماي  ���و جرم  ���یک گلولۀ آهنی به شعاع   .53
برسد، چگالی آن تقریبـاً چنـد    ℃���اگر دماي گلوله به . دارد

�کنـد؟   کیلوگرم بـر مترمکعـب و چگونـه تغییـر مـی      ≃ و  (�
(��� = �/� × �������  

  .یابد ، افزایش می2/19 1
 .یابد ، کاهش می2/19 2

 .یابد ، افزایش می6/57 3

 .یابد ، کاهش می6/57 4
  پاسخ

 :کنیم حساب می ℃0در ابتدا چگالی آهن را در دماي  -1 4 

ρ =  m 
 V =  32 

 4 
 3 ×3×(1)3 =  32 

 4 = 8  g 
cm3 = 8000  kg 

m3  

با استفاده از رابطۀ تقریبی که در کتاب عنوان شده، تغییر چگـالی   -2
  :آوریم دست می را به ℃200آهن با افزایش دماي 

ρ� = ρ�(1 − β∆θ) ⇒ ∆ρ = −ρ�β∆θ
���� 
����  

∆ρ = −8000 × 3 × 1/2 × 10�� × 200 = −57/6  kg 
m3   

  .)منفی شدن تغییرات به معناي کاهش چگالی است(

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94548.mp4


  

  

 ٥٥ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

 یها روش/ ماده  یها حالت ر�تغ/ گرما  
   انتقال گرما
  زيرواحد يادگيري

   حالت ر�بدون تغ ییتعادل گرما 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون     یمقدمات    حالت رییتغ بدون ییگرما تعادل    گرما انتقال يها روش/  ماده يها حالت رییتغ/  گرما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا

 ـ  �یک قطعه فلز به جرم   .54 بـا  آب  ���را درون  ℃�� ۀو دمـاي اولی
دمـاي آب   ،پس از برقراري تعـادل گرمـایی  . اندازیم می ℃��دماي 

هیچ گرمـایی بـا محـیط    (چند کیلوگرم است؟  �. رسد می ℃��به 
آب�شود،  مبادله نمی = ����  � 

فلز�)و   ℃.�� = ����  � 
��.℃  

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 
  پاسخ

 3   
Qآب + Qفلز = 0  
⇒ 1 × 4200 × (50 − 20) + m × 1000 × (50 − 92) = 0  

⇒ 4200 × 30 = 42 × 1000 × m ⇒ m = 3kg  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94549.mp4


  

  

 ٥٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

 یها روش/ ماده  یها حالت ر�تغ/ گرما  
   انتقال گرما
  زيرواحد يادگيري

   حالت ماده ر�تغ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون     یمقدمات    ماده حالت رییتغ    گرما انتقال يها روش/  ماده يها حالت رییتغ/  گرما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا

چنـد ژول  . گرم یخ در دماي صفر درجۀ سلسیوس قرار دارد 20  .55
گرما لازم است تا آن را ذوب کرده و دمـاي آب حاصـل را بـه    

آب�برساند؟  ℉�� = �/�  � 
��)و  ( ℃.�  = ���  � 

 �   

1 8400 

2 7200 

3 6600 

4 6400 
  پاسخ

دسـت   ابتدا دماي نهایی بـر حسـب درجـۀ سلسـیوس را بـه      -1 1 
  :آوریم می

F = 1/8θ + 32 ⇒ θ = 68−32
 1/8 = 20℃  

 ℃20صورت کامل ذوب شده سـپس بـه دمـاي     یخ ابتدا باید به -2
 :برسد

Q = mL� + mc∆θ = 20 × 336 + 20 × 4/2 × 20  
= 8400J  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94550.mp4


  

  

 ٥٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   گازها نیقوان 
  زيرواحد يادگيري

 یآرمان یقانون گازها/ قانون آووگادرو  
   )کامل(

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ان    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا نون    گازها نیقو درو قا نون/  آووگا رمان يگازها قا    یمقدمات    )کامل( یآ

 �����/�فشاري برابـر   ℃��−مول گاز آرمانی در دماي  2  .56
�)حجم گاز چند لیتر است؟ . دارد = �  � 

���.�) 

1 32 

2 24 

3 16 

4 12 
  پاسخ

 1   

PV = nRT ⇒ V = 2×8×(273−23)
1/25×105 = 0/032m� = 32L  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94551.mp4


  

  

 ٥٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   کینامیترمود: ۵فصل  
 واحد يادگيري

 یکینامیترمود یندهایمعادله حالت و فرا 
و  یدرون یانرژ /  یتبادل انرژ /  ستاواریا

 یندهایاز فرا یبرخ/  کینامیقانون اول ترمود
   یکینامیترمود

  زيرواحد يادگيري

   ندهایفرا سهیمقا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ود: 5 فصل       پاسخ لمیف     یا له    کینامیترم را و حالت معاد ود يندهایف نون و یدرون يانرژ/  يانرژ تبادل/  ستاواریا یکینامیترم ود اول قا را از یبرخ/  کینامیترم ود يندهایف را سهیمقا    یکینامیترم    شرفتهیپ    ندهایف

 ���مـول گـاز کامـل در فراینـد      2/0اگر تغییر انرژي درونـی    .57
گاز چنـد ژول گرمـا دریافـت     ��باشد، در فرایند  ����برابر 

�)کرده است؟  = �  � 
���.�)  

 
1 240 

2 480 

3 600 

4 720 
  پاسخ

فراینـدي اسـت    abبا توجه بـه نمـودار دو فراینـد، فراینـد      -1 3 
 :دما، بنابراین خواهیم داشت فرایندي است هم bcفشار و فرایند  هم

∆U��� = ∆U�� + ∆U�� = 360
∆�����
����� ∆U�� = 360J  

 
  :هاي زیر قابل محاسبه است فشار از فرمول کار در فرایند هم

W = −P∆V = −nR∆T  
  :با توجه به نکتۀ بالا خواهیم داشت -2

∆U�� = W�� + Q��  
⇒ 360 = −0/2 × 8(500 − 350) + Q��  
⇒ Q�� = 240 + 360 = 600J  

 T(K) 350  500  

a  
b  

c  V(L)  

)2(  
)1(  

0  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94552.mp4


  

  

 ٥٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   کینامیترمود: ۵فصل  
 واحد يادگيري

/  ییگرما یها نیماش/  یکینامیچرخه ترمود 
 نیماش انیبه ب( کینامیقانون دوم ترمود

و  کینامیقانون دوم ترمود) / ییگرما
   ها خچالی

  زيرواحد يادگيري

   یکینامیچرخه ترمود 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ود: 5 فصل       پاسخ لمیف     یا رخه    کینامیترم ود چ نون/  ییگرما يها نیماش/  یکینامیترم ود دوم قا رما نیماش انیب به( کینامیترم نون) / ییگ ود دوم قا رخه    ها خچالی و کینامیترم ود چ    یمقدمات    یکینامیترم

گرماي دریافـت  . باشد چرخۀ مقداري گاز کامل به شکل زیر می  .58
 شده توسط گاز در چرخه چند ژول است؟

 
1 4000 

2 −4000  

3 8000 

4 −8000  
  پاسخ

. قدرمطلق گرما و کار در طول چرخه، سطح داخل آن اسـت  -1 2 
  :کنیم سطح را حساب می

Sچرخه = |Q| = |W|  
= (3 × 10� − 2 × 10�)((60 − 20) × 10��)  
= 4000J  

در . چون چرخه پادساعتگرد است، کار مثبت و گرما منفی اسـت  -2
Q). واقع در این چرخه گاز گرما از دست داده است = −4000J)  

20 

P(Pa) 

60 

3 × 10� 

V(L) 

2 × 10� 

 0 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94553.mp4


  

  

 ٦٠  یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   کینامیترمود: ۵فصل  
 واحد يادگيري

/  ییگرما یها نیماش/  یکینامیچرخه ترمود 
 نیماش انیبه ب( کینامیقانون دوم ترمود

و  کینامیقانون دوم ترمود) / ییگرما
   ها خچالی

  زيرواحد يادگيري

   ییگرما یها نیبازده ماش 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیاپ 5 هماهنگ آزمون  ود: 5 فصل       پاسخ لمیف     یا رخه    کینامیترم ود چ نون/  ییگرما يها نیماش/  یکینامیترم ود دوم قا رما نیماش انیب به( کینامیترم نون) / ییگ ود دوم قا    یمقدمات    ییگرما يها نیماش بازده    ها خچالی و کینامیترم

کـار انجـام    ����در یک ماشین گرمایی در هر چرخه، ماشین   .59
. کنـد  تـر منتقـل مـی    گرما به منبعی با دماي پایین ����داده و 

 بازده این ماشین گرمایی چند درصد است؟

1 40  
2 3/33 

3 30 

4 25 
  پاسخ

. اسـت  QLتـر   گرماي داده شده به منبعـی بـا دمـاي پـایین     -1 4 
 :بنابراین داریم

Q� = |W| + |Q�| = 200 + 600 = 800J  
2-  

η = |W|
QH

= 200
800 =  1 

 4 =   (25 درصد) 0/25

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94554.mp4


  

  

 ٦١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   قانون کولن 
  زيرواحد يادگيري

از دو  شیب(خط  کی یرو یبارها ینه برهم 
   )بار

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا نون    ساکن تهیسیال    شرفتهیپ    )بار دو از شیب( خط کی يرو يبارها ینه برهم    کولن قا

��سه ذرة باردار   .60 = −��� ،�� = در صفحۀ  ��و  ����−
� − ــه � ��)ترتیــب در مختصــات  ب = ���, �� = ���) ،

(�� = −���, �� = ,���و  (���− اگـر  . قرار دارند ���
 ��برایند نیروهاي الکتریکی وارد بر هر سه بار برابر صفر باشد، 

 چند میکروکولن است؟

1 −  16 
 3   

2 −  4 
 3   

3  16 
 3  

4  4 
 3  

  پاسخ

براي اینکه برایند نیروهاي الکتریکی وارد بر هر بار توسط دو  -1 4 
بار روي یک خط راست قـرار داشـته    3بار دیگر صفر باشد، بایستی 

  .)به شکل توجه کنید: (باشند

 
هـا   را با توجه به معلوم بودن مختصـات آن  q2تا  q1ابتدا فاصلۀ  -2
  :آوریم دست می به

r = r� + r� = �(5 − (−7))� + (6 − (−3))�  
= √12� + 9� = 15cm  

 :داریم q3با توجه به تعادل  -3

F�⃗ �� + F�⃗ �� = 0 ⇒  k 
�q1��q3�

r1
2 = k 

�q2��q3�

r2
2   

 −7 

 −3 
5 

x(cm) 

y(cm) 

q� = −3μC  
6 

q�  

r�  

r�  

q� = −12μC 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94555.mp4


  

  

 ٦٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   قانون کولن 
  زيرواحد يادگيري

از دو  شیب(خط  کی یرو یبارها ینه برهم 
   )بار

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

�������� �⎯⎯⎯⎯⎯�  3 
r1

2 =  12 
(15−r1)2 ⇒  1 

r1
=  2 

15−r1
⇒ r� = 5cm  

  :داریم q1با توجه به تعادل  -4

F�⃗ �� + F�⃗ �� = 0 ⇒  k 
�q1��q3�

r1
2 =  k 

�q1��q2�

r 2
⇒

�q3�

52 =
�q2�

152  

⇒ |q�| =
�q2�

 9 =  4 
 3 μC  

آن را جـذب   q3را دفع کـرده بایسـتی بـار     q1بار  q2چون بار  -5
 q3کرده باشد تا برایند نیروهاي وارد بر آن صـفر شـود، در نتیجـه    

  :باري مثبت است

q� =  4 
 3 μC  



  

  

 ٦٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

حاصل از  یکیالکتر دانیم/  یکیالکتر دانیم 
   یکیالکتر دانیخطوط م/ ذره باردار  کی

  زيرواحد يادگيري

نقطه  کیچند بار در  ای کی دانیمحاسبه م 
   )امتداد باشند کیدر  ها دانیم(

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر دانیم    ساکن تهیسیال کتر دانیم/  یکیال وط/  باردار ذره کی از حاصل یکیال کتر دانیم خط ر بار چند ای کی دانیم محاسبه    یکیال اد کی در ها دانیم( نقطه کی د    یمقدمات    )باشند امتد

برحسب فاصله  �نمودار تغییرات میدان الکتریکی حاصل از بار   .61
′�اگـر بـار   . صورت شکل زیـر اسـت   از آن به = را در  ����

قرار دهیم، بزرگی نیروي الکتریکی کـه   �از بار  ����فاصلۀ 
 کنند چند نیوتون است؟ یکدیگر وارد میدو ذرة باردار بر 

 
1 76/5  
2 88/2 

3 44/1 

4 288/0 
  پاسخ

از آن بـا   30cmرا در فاصـلۀ   qابتدا میدان الکتریکـی بـار    -1 1 
 :کنیم هاي نمودار تعیین می توجه به داده

E = k  |q| 
r2 ⇒ E30cm

E80cm
= ( 80 

 30 )
�  

�������/�×���  
����������� E���� =  64 

 9 × 4/5 × 10� = 32 × 10�  N 
 C   

2-  
F� = q × E ⇒ F� = 18 × 10�� × 32 × 10� = 5/76N  

E(N/C) 

4/5 × 10�  

80 
r(cm)  0 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94643.mp4


  

  

 ٦٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر لیپتانس/  یکیالکتر لیپتانس یانرژ  
   در داخل رساناها یکیالکتر دانیم/ 

  زيرواحد يادگيري

رابطه ( دانیبا م یکیالکتر لیرابطه پتانس 
   )یو کم یفیک

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر لیپتانس يانرژ    ساکن تهیسیال کتر لیپتانس/  یکیال کتر دانیم/  یکیال بطه    رساناها داخل در یکیال کتر لیپتانس را بطه( دانیم با یکیال    شرفتهیپ    )یکم و یفیک را

دو صفحۀ رساناي موازي با ابعاد بزرگ را مطابق شکل زیـر بـه     .62
چند ولـت   �پتانسیل الکتریکی نقطۀ . ایم یک باتري وصل کرده

��)است؟  = �)  

 
1 6/3

  2 4/8 

3 4 

4 8 
  پاسخ

با توجه به اینکه میدان بین دو صـفحۀ رسـانا یکنواخـت اسـت،      2 
توجه کنیـد اخـتلاف پتانسـیل دو صـفحه برابـر بـا       : (خواهیم داشت

VB. است 12Vپتانسیل الکتریکی باتري یعنی  − VA = 12V( 

 

∆V = E × d ⇒ VM−VA
0

VB−VA0
= 20−6

 20   

⇒ V� =  14 
 20 × 12 = 8/4V  

12V  
2cm  

M  6mm  

e  

 V� = V� = 0   

M  
 V� = 12V   

E��⃗   

B  

A  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94644.mp4


  

  

 ٦٥  یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر لیپتانس/  یکیالکتر لیپتانس یانرژ  
   در داخل رساناها یکیالکتر دانیم/ 

  زيرواحد يادگيري

 لیپتانس یو مفهوم انرژ  دانیم یرویکار ن 
و  یکیالکتر لیاختلاف پتانس/  یکیالکتر

   یکیالکتر لیپتانس
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر لیپتانس يانرژ    ساکن تهیسیال کتر لیپتانس/  یکیال کتر دانیم/  یکیال وم و دانیم يروین کار    رساناها داخل در یکیال کتر لیپتانس يانرژ مفه کتر لیپتانس اختلاف/  یکیال کتر لیپتانس و یکیال    شرفتهیپ    یکیال

�در میدان الکتریکی یکنواخت با اندازة   .63 = ���  � 
اي بـا بـار    ذره ، � 

�الکتریکی  = . طی کرده اسـت  �تا  �را از  ���مسیر  ����−
انرژي پتانسـیل الکتریکـی ذره در ایـن مسـیر چگونـه تغییـر کـرده        

��است؟  = �� = °�����)و  (���� = �/�  

 
1 0/32J یابد ، افزایش می. 

2 0/32J یابد ، کاهش می. 

3 0/12J یابد ، افزایش می. 

4 0/12J یابد ، کاهش می. 
  پاسخ

 :کنیم را تعیین می Cو  Aابتدا اختلاف پتانسیل دو نقطۀ  -1 3 

V� − V� = (V� − V�) + (V� − V�) 
∆��������
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯� 

V� − V� = (−10� × 0/6) + (−10� × 0/6 × cos(180° − 37°))  

⇒ V� − V� = 10�(−0/6 + 0/48) = −0/12 × 10�V  
  :پتانسیل الکتریکی داریم با توجه به تعریف اختلاف -2

∆V = ∆UE
 q ⇒ ∆U� = (−0/12 × 10�) × (−10 × 10��)  

= 0/12J  

E��⃗   A B 
37°  

C 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94647.mp4


  

  

 ٦٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر لیپتانس/  یکیالکتر لیپتانس یانرژ  
   در داخل رساناها یکیالکتر دانیم/ 

  زيرواحد يادگيري

جسم رسانا / در رساناها  یکیبار الکتر عیتوز 
بار  یسطح یچگال/  یکیالکتر دانیدر م
   یکیالکتر

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر لیپتانس يانرژ    ساکن تهیسیال کتر لیپتانس/  یکیال کتر دانیم/  یکیال کتر بار عیتوز    رساناها داخل در یکیال کتر دانیم در رسانا جسم/  رساناها در یکیال گال/  یکیال کتر بار یسطح یچ    یمقدمات    یکیال

�چگالی سطحی بار یک کرة رسانا   .64 × ����  � 
اگـر  . اسـت  ���

باشـد، بـار روي سـطح ایـن کـره چنـد        ���شعاع ایـن کـره   
�)باشد؟  میکروکولن می = �)  

1 16/0  
2 6/1 

3 24/0 

4 4/2 
  پاسخ

 3   

σ =  Q 
 A ⇒ Q = σ × A = 5 × 10�� × (4 × π × 2�)  

= 240 × 10��C = 0/24 × 10��C = 0/24μC  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94649.mp4


  

  

 ٦٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   خازن یانرژ /  کیالکتر یخازن با د/ خازن  
  زيرواحد يادگيري

   خازن یانرژ  ر�و تغ یانرژ  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ازن/  خازن    ساکن تهیسیال کتر يد با خ    یمقدمات    خازن يانرژ رییتغ و يانرژ    خازن يانرژ/  کیال

درصد افزایش یابـد، بـار    10اگر اختلاف پتانسیل دو سر خازنی   .65
الکتریکی و انرژي ذخیره شـده در آن هـر کـدام چنـد درصـد      

 )ترتیب از راست به چپ به(یابند؟  افزایش می

 10و  10 1

 21و  10 2

 10و  21 3

 21و  21 4
  پاسخ

 2   

1) Q = C × V 
 � ثابت 
�⎯⎯�  

Q2
Q1

= V2
V1

 
����/����⎯⎯⎯⎯�

Q2
Q1

= 1/1  

⇒  ∆Q 
Q1

= 0/1 = %10  

2) U =  1 
 2 CV�

 � ثابت 
�⎯⎯�  U2

U1
= (V2

V1
)� = (1/1)� = 1/21   

⇒  ∆U 
U1

= 0/21 = %21  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94651.mp4


  

  

 ٦٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

و قانون  یکیمقاومت الکتر/  یکیالکتر انیجر 
   یکیعوامل مؤثر بر مقاومت الکتر/ اهم 

  زيرواحد يادگيري

   یکیعوامل مؤثر بر مقاومت الکتر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر انیجر    میمستق انیجر يمدارها و یکیال ومت/  یکیال کتر مقا نون و یکیال وامل/  اهم قا ؤثر ع کتر مقاومت بر م وامل    یکیال ؤثر ع کتر مقاومت بر م    یمقدمات    یکیال

از  ����مقاومـت  . اسـت  �����مساحت مقطع یک ریـل فلـزي     .66
�/�مقاومت ویژة فلـز  (این ریل چند اهم است؟  × �����. �� 

 .)است

1 2/1 

2 12 

3 8/0 

4 8 
  پاسخ

 1   
2/5 × 10��Ω. cm = 2/5 × 10��Ω. m  
R = ρ  L 

 A = 2/5 × 10�� × 12×103

25×10−4 = 1/2Ω  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94654.mp4


  

  

 ٦٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

توان در / و مدارها  یکیمحرکه الکتر یروین 
   یکیالکتر یامداره

  زيرواحد يادگيري

   شتریو ب یباتر  کیحلقه با  مدار تک 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر محرکه يروین    میمستق انیجر يمدارها و یکیال وان/  مدارها و یکیال کتر يمدارها در ت    یمقدمات    شتریب و يباتر کی با حلقه تک مدار    یکیال

ســنج آرمــانی  در مــدار شــکل زیــر، آمپرســنج آرمــانی و ولــت  .67
گیـري   انـدازه  ��ترتیب از راست به چپ چه مقـادیري را در   به

 کنند؟ می

 
1  20 

 38 و   9 
 9   

2  4 
 2 و   3 

 3   

3  20 
 2 و   9 

 9   

4  4 
 10 و   3 

 3   
  پاسخ

هاي همنام به هـم متصـل    قطب(ها  به طرز بسته شدن باتري -1 4 
  :توجه کنید.) اند شده

I = ε1−ε2
r1+r2+R = 8−2

4/5 =  4 
 3 A )دهد عددي که آمپرسنج نشان می.(  

را نشـان  ) 2(سـنج ولتـاژ دو سـر بـاتري      با توجه به اینکـه ولـت   -2
  :دهد و این باتري ضد محرکه است، خواهیم داشت می

V = ε� + r�I = 2 + 1 ×  4 
 3 =  10 

 3 V  

R = 3Ω  

V 

A 

 ε� = 8V   ε� = 2V  
r� = 1Ω  r� = 0/5Ω  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94657.mp4


  

  

 ٧٠  یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص / توان (  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال کتر يمدارها لیتحل    ها مق وان(  یکیال زارها/ مدار ریمقاد رییتغ/  ناقص مدار/  ت ندازه ياب    شرفتهیپ    )يریگ ا

سنج آرمانی و آمپرسـنج   در مدار نشان داده شده در شکل، ولت  .68
 دهند؟ نشان می ��آرمانی چه اعدادي را در 

 
1 V = 0 , I = 3  

2 V = 6 , I = 3 

3 V = 0 , I = 3/6 

4 V = 5/4 , I = 3/6  
  پاسخ

سنج آرمانی بسیار زیاد بوده و مثـل کلیـد بـاز     مقاومت ولت -1 1 
R1در نتیجه از مقاومت . نماید عمل می = 6Ω سنج  روي شاخۀ ولت

هـاي   مقاومت: (گذرد و عملاً مدار به شکل زیر خواهد بود جریانی نمی
R2  وR3 موازیند(. 

 
2-  

I =  ε 
Req+r

 ����( 1 
R2

� 1 
R3

)��

�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�  I =  9 
2+1 = 3A  

ایـن جریـان از شـاخۀ اصـلی گذشـته و آمپرسـنج همـین جریــان را        
  .کند گیري می اندازه

3Ω  V 

A 

6Ω  6Ω  

 ε = 9V  
r = 1Ω  

R� = 3Ω  

 ε = 9V  
r = 1Ω  

a a 

b R� = 6Ω  R� = 6Ω  

V 

a 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94659.mp4


  

  

 ٧١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص / توان (  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

بسته شـده و   aپتانسیل  سنج به دو نقطۀ هم با توجه به مدار، ولت -3
 .عدد صفر را نشان خواهد داد



  

  

 ٧٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص / توان (  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال کتر يمدارها لیتحل    ها مق وان(  یکیال زارها/ مدار ریمقاد رییتغ/  ناقص مدار/  ت ندازه ياب    یمقدمات    )يریگ ا

در شکل زیر که قسمتی از یک مدار در حال کـار اسـت، تـوان      .69
چند اهـم   ��مقاومت . ها با هم برابر است مصرفی تمام مقاومت

 است؟

 
1 1  
2  8 

 9   

3  5 
 3   

4 2 
  پاسخ

 2 1-  

P� = P�
�����

�⎯⎯�
� یکسان

 R� = R� = 2Ω  

2-  

V� = V� + V�  
������⎯⎯� V� = 2V� ⇒ V3

V1
= 2  

3-  

P� = P�  
��V2

 R �⎯⎯� V3
2

R3
= V1

2

 R1 ⇒ R� = 2(V3
V1

)� = 8Ω  
4-  

 
I′(R� + R�) = I′′R� ⇒ 4I′ = 8I′′ ⇒ I′′ = 0/5I′  

5-  

B A 

 R� 

 R� 

 R� 

 R� = 2Ω  

 R� 

 R� = 2Ω  R� = 2Ω  

I′  

I 

I′′  

A B 

 R� = 8Ω  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94663.mp4


  

  

 ٧٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص / توان (  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

I = I′ + I′′ = I′ + 0/5I′ = 1/5I′  
6-  

P� = P� ⇒ (1/5I′)� × R� = I�� × 2  
⇒ R� =  2 

2/25 =  8 
 9 Ω  



  

  

 ٧٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص /  توان(  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال کتر يمدارها لیتحل    ها مق وان(  یکیال زارها/ مدار ریمقاد رییتغ/  ناقص مدار/  ت ندازه ياب    یمقدمات    )يریگ ا

 ��در مدار نشان داده شده در شـکل، تـوان مصـرفی مقاومـت       .70
 چند وات است؟

 
1 1

  2 4 

3 9 

4 36 
  پاسخ

جریـان   R3با توجه بـه نحـوة قرارگـرفتن دیودهـا، از مقاومـت       2 
 :گذرد و با یک مدار تک حلقۀ ساده مواجه هستیم نمی

I =  ε 
R1+R2

=  6 
1+2 = 2A  

P = RI� = 1 × 2� = 4W  

   

r = 0  
 ε = 6V 

R� = 1Ω 
R� = 2Ω 

R� = 2Ω 

I  ε = 6V 

R� = 1Ω 
R� = 2Ω 

R� = 2Ω 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94667.mp4


  

  

 ٧٥  یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 دانیم/  یسیمغناط یها و قطب سیمغناط 
وارد بر ذره  یسیمغناط یروین/  یسیمغناط

 یروین/  یسیمغناط دانیباردار متحرک در م
   انیحامل جر میوارد بر س یسیمغناط

  زيرواحد يادگيري

   انیحامل جر میوارد بر س یروین 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ناط يها قطب و سیمغناط    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا رك باردار ذره بر وارد یسیمغناط يروین/  یسیمغناط دانیم/  یسیمغ    یمقدمات    انیجر حامل میس بر وارد يروین    انیجر حامل میس بر وارد یسیمغناط يروین/  یسیمغناط دانیم در متح

از شرق بـه غـرب    ��حامل جریان  ��سیم مستقیمی به طول   .71
 ��/�اندازة میدان مغناطیسی زمین در محـل ایـن سـیم    . است

جهــت نیــروي . اســت و جهــت آن از جنــوب بــه شــمال اســت
است و بزرگی این نیرو مغناطیسی وارد بر این سیم به کدام سو 

 چند نیوتون است؟

1 1/2 × ، پایین ��10

 
2 1/2 ×  ، بالا ��10

3 6 ×  ، پایین ��10

4 6 ×  ، بالا ��10
  پاسخ

  :تعیین بزرگی نیرو -1 3 
F = IℓBsinθ = 5 × 4 × (0/3 × 10��) = 6 × 10��N  

با توجه به قاعدة دست راسـت نیـروي وارد   . به شکل دقت کنید -2
 :سو است بر سیم پایین

 

I 
F�⃗   

B��⃗   

 شرق

 جنوب

 شمال

  غرب

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94668.mp4


  

  

 ٧٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر انیحاصل از جر یسیمغناط دانیم 
   مواد یسیمغناط یها یژگیو/ 

  زيرواحد يادگيري

که  ییروین/ راست  میدر اطراف س دانیم 
   کنند یبه هم وارد م انیحامل جر یها میس

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  غناط دانیم    سیمغناط: 3 فصل        یا ل یسیم اص کتر انیجر از ح اد یسیمغناط يها یژگیو/  یکیال راف در دانیم    مو    شرفتهیپ    کنند یم وارد هم به انیجر حامل يها میس که ییروین/  راست میس اط

سـیم مسـتقیم و حامـل جریـان عمـود بـر صـفحۀ         3مطابق شکل،   .72
مغناطیسی حاصـل از هـر یـک     اگر بزرگی میدان. کاغذ قرار دارند

هـا باشـد، بـه هـر      از آن ��در فاصلۀ  �هاي حامل جریان  از سیم
چند نیوتـون نیـرو اثـر کـرده و جهـت       ′�متر از سیم حامل جریان 
 آن به کدام سمت است؟

 
1 → , 25√2 

2 ↓ , 25√2 

3 →, 50  

4 ↑ , 50  
  پاسخ

حسـاب   ABCرا با توجه به مثلث  BCو  ACهاي  ابتدا طول -1 1 
 :کنیم می

AC = BC = cos45° × AB = 1m  

 

 √2m  

I 

 I′ = 5A  

I 

45°  

45°  

 √2m  

B 

 I′  

 I� = I 

45°  

45°  

A 

 I� = I 

C 

B��⃗ �,� 
B��⃗ �  B��⃗ �  



  

  

 ٧٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر انیحاصل از جر یسیمغناط دانیم 
   مواد یسیمغناط یها یژگیو/ 

  زيرواحد يادگيري

که  ییروین/ راست  میدر اطراف س دانیم 
   کنند یبه هم وارد م انیحامل جر یها میس

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

 Cبا توجه به قاعدة دست راسـت، میـدان هـر سـیم را در نقطـۀ       -2
اندازه بوده و مطـابق شـکل بـر هـم      این دو میدان هم. ایم نمایش داده

  .عمودند
B� = B� = 5T ⇒ B�,� = √2B� = 5√2T  

  :مود استع ′Iاین میدان بر سیم حامل جریان  -3
F = I′ℓB�,� × sin90° = 5 × 1 × 5√2 = 25√2N  

با استفاده از قاعـدة  (با توجه به جهت میدان و جهت جریان سیم  -4
افقی و بـه سـمت    ′I، نیروي وارد بر سیم حامل جریان )دست راست
  .راست است



  

  

 ٧٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر انیحاصل از جر یسیمغناط دانیم 
   مواد یسیمغناط یها یژگیو/ 

  زيرواحد يادگيري

   مواد یسیمغناط یژگیو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  غناط دانیم    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ل یسیم اص کتر انیجر از ح اد یسیمغناط يها یژگیو/  یکیال اد یسیمغناط یژگیو    مو    یمقدمات    مو

داراي دوقطبی مغناطیسی بوده امـا حـوزة مغناطیسـی    ......... مواد   .73
به ترتیـب از راسـت   . (است......... ندارند و کبالت در گروه مواد 

 )به چپ

  پارامغناطیس -دیامغناطیس 1
 فرومغناطیس -دیامغناطیس 2

 دیامغناطیس -پارامغناطیس 3

 فرومغناطیس -پارامغناطیس 4
  پاسخ

 مواد پارامغناطیس داراي دوقطبی مغناطیسـی هسـتند امـا حـوزة     -1 4 
  .مغناطسیی ندارند

  .آهن، کبالت و نیکل در گروه مواد فرومغناطیس قرار دارند -2

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94672.mp4


  

  

 ٧٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیو جر یسیالکترومغناط یالقا: ۴فصل  
   متناوب

 واحد يادگيري

 یقانون القا/  یسیالکترومغناط یالقا دهیپد 
   قانون لنز/ فاراده  یسیالکترومغناط
  زيرواحد يادگيري

قانون (در مدارها  ییالقا انیجهت جر ن�تع 
   )لنز

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  لکترومغناط يالقا: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا اوب انیجر و یسیا نون/  یسیالکترومغناط يالقا دهیپد    متن لکترومغناط يالقا قا اده یسیا نون/  فار نون( مدارها در ییالقا انیجر جهت نییتع    لنز قا    یمقدمات    )لنز قا

در مـدت   �شکل با سرعت ثابـت   �را روي رساناي  ��میلۀ   .74
آوریم و نیـروي محرکـۀ    در می ′�′�به وضع  ��از وضع  �∆

سرعت حرکت میله چنـد متـر   . گردد ولت می 36/0ایجاد شده 
 شده در میله کدام است؟بر ثانیه و جهت جریان القا 

 
 Mبه  N، از 5/1 1

 
  Nبه  M، از 5/1 2

 Mبه  N، از 5 3

 Nبه  Mاز ، 5 4
  پاسخ

 :شکل داریم Uدر مورد سیم لغزنده روي مدار  -1 2 

|ε| = Bvℓ ⇒ 0/36 = 0/48 × v × 0/5 ⇒ v = 1/5  m 
 s   

با توجه به جهت حرکت سیم، سـطح قـاب و در نتیجـه شـار در      -2
جهت با میـدان   حال کاهش بوده، بنابراین میدان مغناطیسی القایی هم

طبق قاعـدة دسـت راسـت، جهـت جریـان سـاعتگرد و       . اصلی است
  .است Nبه  Mبنابراین از 

B��⃗   

B = 0/48T  

N′  

M′  

N 

M 

 50cm  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94673.mp4


  

  

 ٨٠ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیو جر یسیالکترومغناط یالقا: ۴فصل  
   متناوب

 واحد يادگيري

   متناوب انیجر/ القاگرها  
  زيرواحد يادگيري

   )روابط و نمودار(اوب متن انیجر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیاپ 5 هماهنگ آزمون  لکترومغناط يالقا: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا اوب انیجر و یسیا اوب انیجر/  القاگرها    متن بط( متناوب انیجر    متن ودار و روا    یمقدمات    )نم

. صورت شکل زیـر اسـت   نمودار تغییرات یک جریان متناوب به  .75
 چند آمپر است؟ ���اندازة جریان در لحظۀ 

 
1 5

  2 5√2  

3 10 

4 10√2  
  پاسخ

 3   

1)  5T 
 4 = 0/02 ⇒ T = 0/08

 5 = 0/016s  
2) I = I���sin( 2π 

 T t) = 10√2sin(  2π 
0/016 × 0/002)  

= 10√2sin  π 
 4 = 10A  

0
 −10√2  

02/0 
t(s) 

I(A) 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94676.mp4


  

  

 ٨١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 ایآ/ آمدند؟  دیعنصرها چگونه پد/ مقدمه  
 م،یتکنس/  دارند؟یعنصر پا کی یها همه اتم

   عنصر ساخت بشر نینخست
  زيرواحد يادگيري

   یزوتوپیا یساز  یو غن میاوران م،یتکنس 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ادگاه هانیک: 1 فصل        یمیش   یا ت يالفبا ز نه عنصرها/  مقدمه    یهس گو ند؟ دیپد چ مه ایآ/  آمد صر کی يها اتم ه ند؟یپا عن صر نینخست م،یتکنس/  دار ان م،یتکنس    بشر ساخت عن وپیا يساز یغن و میاور    یمقدمات    یزوت

 .......... جز بهاند،  هاي زیر درست همۀ عبارت  .76

شـده در میـان    تفاوت شمار عنصرهاي طبیعـی و عنصـرهاي سـاخته    1
  .است 66عنصر، برابر  118

 ها ها در هستۀ آن ها به نوترون هایی که نسبت شمار پروتون اغلب اتم 2
  .باشد، ناپایدارند 5/1برابر یا بیش از 

  .نوترون است 56اي داراي  شده در واکنشگاه هسته تکنسیم ساخته 3
در تصویربرداري از غده تیروئید، تکنسیم بـه صـورت یـونی حـاوي      4

  .شود تکنسیم جذب تیروئید می
  پاسخ

عنصـر   92شده،  عنصر شناخته 118از . درست است: »1«گزینۀ  2 
  :عنصر دیگر ساختگی است 26شود و  در طبیعت یافت می

92 − 26 = 66  
هـا   نوترونهایی که نسبت شمار  اغلب اتم. نادرست است: »2«گزینۀ 

  .باشد، ناپایدارند 5/1ها برابر یا بیش از  در هستۀ آن ها به پروتون
Tc43. درست است: »3«گزینۀ 

99داراي  99 − 43 =   .نوترون است 56
تکنسیم بـه صـورت یـون حـاوي تکنسـیم      . درست است: »4«گزینۀ 

 .شود شود و در تیروئید جذب می مصرف می

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94565.mp4


  

  

 ٨٢  یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 فینشر نور و ط/ شناخت جهان  دینور، کل 
ها  الکترون عیتوز/ کشف ساختار اتم /  ینشر 
   اتم یالکترون شیآرا/  ها هیرلایو ز ها هیدر لا

  زيرواحد يادگيري

   امواج یسنج فینور و ط 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ادگاه هانیک: 1 فصل        یا ت يالفبا ز کترون عیتوز/  اتم ساختار کشف/  ينشر فیط و نور نشر/  جهان شناخت دیکل نور،    یهس کترون شیآرا/  ها هیرلایز و ها هیلا در ها ال ج فیط و نور    اتم یال واج یسن    شرفتهیپ    ام

هاي زیر، در مـورد پرتوهـاي الکترومغنـاطیس     چه تعداد از جمله  .77
 است؟ نادرست

    ترتیـب   در محدوده مرئی، نور داراي رنگ قرمـز و بـنفش بـه
  .ترین طول موج را دارند بلندترین و کوتاه

   هـا و پرتوهـاي    در گستره پرتوهاي الکترومغنـاطیس، ریزمـوج
  .ترتیب کمترین و بیشترین انرژي را دارند گاما به

      طول موج پرتوهاي ایکـس از پرتوهـاي فـرابنفش بلنـدتر و از
  .تر است پرتوهاي گاما کوتاه

    اي از پرتوهـاي فروسـرخ تـا     چشم انسان قـادر اسـت گسـتره
 .فرابنفش را مشاهده کند

  صفر 1
2 1  
3 2  
4 3  

  پاسخ

  .جملۀ اول درست است 4 
هـا   انرژي امواج رادیویی کمتـر از ریزمـوج  . جملۀ دوم نادرست است

  .باشد می
طـول مـوج پرتوهـاي ایکـس از پرتوهـاي      . جملۀ سوم نادرست است

  .تر و از پرتوهاي گاما بلندتر است فرابنفش کوتاه
چشم انسان فقط گستره پرتوهاي مرئـی  . جملۀ چهارم نادرست است

  .کند را مشاهده می

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94566.mp4


  

  

 ٨٣  یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

الگوها و روندها در رفتار مواد و / مقدمه  
 ییایدن/ رفتار عنصرها و شعاع اتم / عنصرها 

   d دسته یبا عنصرها یرنگ
  زيرواحد يادگيري

   ها و هالوژن II  ،I گروه یفلزها یها یژگیو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ان را ینیزم يایهدا قدر: 1 فصل        یا لگوها/  مقدمه    میبد ر روندها و ا ار د اد رفت ار/  عنصرها و مو نگ ییایدن/  اتم شعاع و عنصرها رفت لوژن و II ، I گروه يفلزها يها یژگیو    d دسته يعنصرها با یر    یمقدمات    ها ها

 ترتیب کدام است؟ پاسخ عددي دو پرسش زیر به  .78

هـا   که در آن تفاوت شمار پروتون ��+��عدد اتمی کاتیون ) آ
  است؟ 7ها برابر  و نوترون

خـتم   ����بـه   +��و یـون   ���بـه   Aآرایـش الکترونـی   ) ب
  کدام است؟ Xو اتم  Aهاي اتم  تفاوت شمار الکترون. شود می
1 27- 14  
2 29- 14  
3 27- 16  
4 29- 16  

  پاسخ

  ) آ 2 
−(n − p = 7)
     n + p = 65
2p = 58 → p = 29 ⇒ M��

��
  

  ) ب

A → 3p� ⇒ [Ne]3s� 3p�  برابر 16 است A عدداتمی  

X�� → 3d�� ⇒ X: [Ar]3d�� 4s� ⇒ X��   
30 − 16 = 14  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94849.mp4


  

  

 ٨٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

ها به  اتم لیتبد/ ساختار اتم و رفتار آن  
   ها ها به مولکول اتم لیتبد/  ها ونی

  زيرواحد يادگيري

   ییدوتا یونی بیترک/  ها ونیها به  اتم لیتبد 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ادگاه هانیک: 1 فصل        یا ت يالفبا ز ار و اتم ساختار    یهس کول به ها اتم لیتبد/  ها ونی به ها اتم لیتبد/  آن رفت ول    شرفتهیپ    ییدوتا یونی بیترک/  ها ونی به ها اتم لیتبد    ها م

ها، یـون   عنصرهاي داراي کدام دو عدد اتمی داده شده در گزینه  .79
 پایدار مشابه هم دارند؟

1 16- 33  
2 37- 12  
3 35- 15  
4 13- 31  

  پاسخ

 4   
Al13  وGa31   هر دو یون پایدار مشابه هم به شـکلAl��  وGa�� 

  .کنند تولید می
  :ها بررسی سایر گزینه

  : »1«گزینۀ 
S�� → S��  
As�� → As��  

  :»2«گزینۀ 
Rb�� → Rb�  
Mg�� → Mg��  

  :»3«گزینۀ 
Br�� → Br�  
P�� → P��  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94569.mp4


  

  

 ٨٥ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ژنیاکس/ ارزشمند  یهوا معجون/ مقدمه  
   در هواکره ریپذ واکنش یگاز 

  زيرواحد يادگيري

   در هواکره ژنیاکس 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل        یا گ در گازها ير وا/  مقدمه    یزند ون ه از ژنیاکس/  ارزشمند یمعج    یمقدمات    هواکره در ژنیاکس    هواکره در ریپذ واکنش يگ

 باشند؟ ها درست می در مورد گاز اکسیژن و فشار آن، کدام عبارت  .80

  .اتمسفر است 2/0فشار گاز اکسیژن در سطح زمین در حدود ) آ
متـري، فشـار    1000با افزایش ارتفاع از سطح زمین تا حدود ) ب

  .کند نمی اکسیژن تغییر چندانی
متري فشار اکسیژن کـاهش و   1000از سطح زمین تا ارتفاع ) پ

  .ماند سپس تقریباً ثابت می
هـاي شـیمیایی کـه پیرامـون مـا انجـام        بسیاري از واکـنش ) ت
 .دلیل تمایل زیاد اکسیژن براي انجام واکنش است شوند به می

  آ و ب 1
  آ و ت 2
  ب و پ 3
  پ و ت 4

  پاسخ

20/9با افزایش ارتفاع از سطح زمین فشار آن کـه   2  × 10��atm 
  .یابد تدریج کاهش می است به
هـا در   پذیري زیاد گـاز اکسـیژن باعـث بسـیاري از واکـنش      واکنش

فسـاد  هایی مثـل فرسـایش، زنـگ زدن و     باشد واکنش اطراف ما می
 .موادغذایی از آن جمله است

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94572.mp4


  

  

 ٨٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دهایاکس/ با فلزها و نافلزها ژنیاکس بیترک 
 یدهایرفتار اکس/ سوختن یها در فراورده

   یو نافلز  یفلز 
  زيرواحد يادگيري

) سیساختار لوو( یا الکترون نقطه شیآرا 
   ها مولکول

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل        یا گ در گازها ير ا و فلزها با ژنیاکس بیترک    یزند اورده در دهایاکس/ نافلزه ار/ سوختن يها فر کترون شیآرا    ينافلز و يفلز يدهایاکس رفت کول) سیلوو ساختار( يا نقطه ال ول    یمقدمات    ها م

هـاي زیـر شـامل یـک اتـم       ساختار لوویس چه تعداد از مولکول  .81
 است؟ ناپیونديمرکزي فاقد جفت الکترون 

 ���   
 ��   
 ����   
 ���   
 ����   
 ���  
1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

 3   

 
اتم مرکزي فاقد جفت الکترون ناپیونـدي   CH�Oو  �HCN ،CSدر 

 .است
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Í

Ê
  O 

Ï
Ð
  

S
Í
  ÉC ≡ OÉ  

ÉCl
Í

Ê
 Cl

Í

Ê
É 

P
Í

|
ÉCl

Ê
É

ÉOÉ
||
C

 

H H 
S
Í

Ê
= C = S

Í

Ê
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 ٨٧  یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یستگیو قانون پا ییایمیش یها واکنش 
 یها موازنه کردن معادله واکنش/ جرم

   ییایمیش
  زيرواحد يادگيري

   ها موازنه کردن واکنش 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل        یا گ در گازها ير نون و ییایمیش يها واکنش    یزند رم یستگیپا قا نه/ ج له کردن مواز نه    ییایمیش يها واکنش معاد    یمقدمات    ها واکنش کردن مواز

و  aبرابر ) 1(ها در واکنش  دهنده هاي واکنش اگر مجموع ضریب  .82
باشـد،   (�)برابـر  ) 2(ها در واکنش  هاي فراورده مجموع ضریب

 � نسبت 
 کدام است؟  � 

)1  ���� + � + � → ��� + �� + ���  
)2  ����� + ���� → ��(���)� + ���� + ���  

1  4 
 3   

2  3 
 4   

3  6 
 5   

4  5 
 6   

  پاسخ

  :ها شده واکنش معادله موازنه 3 
)1  2KNO� + 3C + S → K�S + N� + 3CO�  
)2  Pb�O� + 4HNO� → 2Pb(NO�)� + PbO� + 2H�O  

a = 2 + 3 + 1 = 6  
b = 2 + 1 + 2 = 5  
 a 
 b =  6 

 5   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94574.mp4


  

  

 ٨٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دیتول/ از هر گاز چقدر؟ / رفتار گازها  
   از واکنش گازها در صنعت یکاربرد اک،یآمون

  زيرواحد يادگيري

   در گازها یحجم یومتر یاستوک 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل        یا گ در گازها ير از هر از/  گازها رفتار    یزند در؟ گ ول/  چق ون دیت ك،یآم رد ا ازها واکنش از يکارب نعت در گ    یمقدمات    گازها در یحجم يومتریاستوک    ص

مول آهن در واکنش بـا مقـدار کـافی سـولفوریک اسـید       15/0  .83
 چگـالی (کند؟  مطابق واکنش زیر، چند لیتر گاز هیدروژن تولید می

.���/�گاز هیدروژن در شرایط واکنش برابر   .) است ���

(� = �: �. �����)  
��(�) + �����(��) → �����(��) + ��(�)  

1 25/2  
2 75/2  
3 25/3  
4 75/3  

  پاسخ

 4   

? L H� = 0/15mol Fe × 1mol H2
1mol Fe × 2g H2

1mol H2

 × 1L H2
0/08g H2

= 3/75L H�

  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94576.mp4


  

  

 ٨٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  
 واحد يادگيري

محلول و / آب  یدایهمراهان ناپ/ مه مقد 
   ونیلیقسمت در م/ ها  شونده مقدار حل

  زيرواحد يادگيري

   )مولار( یغلظت مول 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  هنگ آب،: 3 فصل        یا گ آ راهان/  مقدمه    یزند لول/  آب يدایناپ هم قدار و مح ونده حل م ول غلظت    ونیلیم در قسمت/  ها ش    شرفتهیپ    )مولار( یم

درصـد و   7محلولی از پتاسیم هیدروکسـید بـا درصـد جرمـی       .84
و  ���غلظـت  . لیتر موجـود اسـت   گرم بر میلی 12/1چگالی 

 ترتیب کدام است؟ غلظت مولی این محلول به

(� = �, � = ��, � = ��: �. �����)  
1 7 ×  مولار 4/1و  �10

2 7 ×  مولار 4/1و  �10

3 7 ×  مولار 8/2و  �10

4 7 ×  مولار 8/2و  �10
  پاسخ

 2   

ppm = درصد جرمی × 10�  
ppm = 7 × 10�  
غلظت مولی = 10ad

 m   

غلظت مولی = 10×7×1/12
 56 = 1/4mol. L−1  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94578.mp4


  

  

 ٩٠  یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 دانیها در م مولکول گریرفتار آب و د 
آب، فراتر از  یمولکول نیب یروهاین/ یکیالکتر

 یها در حالت یدروژنیه یوندهایپ/ انتظار 
   گوناگون آب یکیزیف

  زيرواحد يادگيري

 یگشتاور دوقطب/ آب  یمولکول نیب یروهاین 
 یکیزیف یها در حالت یدروژنیه یوندهایپ/ 

   گوناگون آب
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  هنگ آب،: 3 فصل        یا گ آ کول گرید و آب رفتار    یزند ول کتر دانیم در ها م ول نیب يروهاین/ یکیال لک اتر آب، یمو وژنیه يوندهایپ/  انتظار از فر وناگون یکیزیف يها حالت در یدر ول نیب يروهاین    آب گ لک وژنیه يوندهایپ/  یدوقطب گشتاور/  آب یمو وناگون یکیزیف يها حالت در یدر    یمقدمات    آب گ

هاي سازنده  هاي داده شده میان مولکول در چند مورد از ترکیب  .85
 ؟نداردپیوند هیدروژنی وجود 

ــتون ــانول -اس ــد  -مت ــدروژن کلری ــد  -هی ــوم فلوئوری  -آمونی
 متان -هیدروژن فلوئورید

1 2  
2 3  
3 4  
4 5  

  پاسخ

ــتون  3  در اس
 

ــد   ــدروژن کلری ــان (HCl)، هی ، مت

(CH�)  و آمونیوم فلوئورید(NH�F)      که یک ترکیـب یـونی اسـت پیونـد
  .هیدروژنی نداریم

O
||
C

  

H�C  CH�  
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 ٩١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

الگوها و روندها در رفتار مواد و / مقدمه  
 ییایدن/ رفتار عنصرها و شعاع اتم / عنصرها 

   d دسته یبا عنصرها یرنگ
  زيرواحد يادگيري

   ها و هالوژن II  ،I گروه یفلزها یها یژگیو 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ان را ینیزم يایهدا قدر: 1 فصل        یا لگوها/  مقدمه    میبد ر روندها و ا ار د اد رفت ار/  عنصرها و مو نگ ییایدن/  اتم شعاع و عنصرها رفت لوژن و II ، I گروه يفلزها يها یژگیو    d دسته يعنصرها با یر    شرفتهیپ    ها ها

شده در موارد آ تا پ در کـدام   نماد عنصرهاي شیمیایی خواسته  .86
 درستی آمده است؟ گزینه به

  .ترین شعاع اتمی را دارد نماد نافلزي از دورة سوم که بزرگ) آ
  اي جدول دوره 14فلز دورة چهارم و گروه  نماد شبه) ب
 نماد یون پایدار هالوژن دوره چهارم) پ

1 Br� − Si − Cl  

2 Br� − Ge − P  

3 I− − Si − Cl  

4 I− − Ge − P  
  پاسخ

خـتم   Ar18شوند و به  شروع می P15نافلزها در دورة سوم از ) آ 2 
در یک دوره با توجه به کاهش شعاع با افزایش عدد اتمـی،  . شوند می
P15 ترین شعاع اتمی را دارد بزرگ.  
  .قرار دارد Ge32فلز  در دورة چهارم و گروه چهاردهم شبه) ب
. شکل آنیون یک بار منفـی هسـتند   ها داراي یون پایدار به هالوژن) پ

 .شود به یون پایدار تبدیل می �Brشکل  به Brدر دورة چهارم هالوژن 
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 ٩٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

دها در رفتار مواد و الگوها و رون/ مقدمه  
 ییایدن/ رفتار عنصرها و شعاع اتم / عنصرها 

   d دسته یبا عنصرها یرنگ
  زيرواحد يادگيري

   آن یها یژگیطلا و و 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ان را ینیزم يایهدا قدر: 1 فصل        یا لگوها/  مقدمه    میبد ر روندها و ا ار د اد رفت ار/  عنصرها و مو نگ ییایدن/  اتم شعاع و عنصرها رفت گیو و طلا    d دسته يعنصرها با یر    یمقدمات    آن يها یژ

 ؟نیستهاي اختصاصی طلا  کدام مورد از جمله ویژگی  .87

  خواري بسیار بالا چکش 1
  شکل فلزي و عنصري یافت شدن در طبیعت به 2
  حفظ رسانایی الکتریکی بالا در شرایط دمایی گوناگون 3
  خورشیدي توانایی بازتاب زیاد پرتوهاي 4

  پاسخ

جز طلا فلزهاي دیگري مانند پلاتین، نقره و مس نیز به حالت  به 2 
  .شوند آزاد و عنصري در طبیعت یافت می
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 ٩٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 افتی عتیدر طب یعنصرها به چه شکل 
/ ها  واکنش یواقع یایدن/  شوند؟ یم

 طیمح نیفلز ب انیجر/  ایاعماق در یها گنج
   و جامعه ستیز

  زيرواحد يادگيري

/ نمونه  کیدر  یفلز  یها ونی ییشناسا 
   فلزات یر یپذ واکنش سهیمقا

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ان را ینیزم يایهدا قدر: 1 فصل        یا ند؟ یم افتی عتیطب در یشکل چه به عنصرها    میبد اکنش یواقع يایدن/  شو نج/  ها و عماق يها گ امعه و ستیز طیمح نیب فلز انیجر/  ایدر ا نه کی در يفلز يها ونی ییشناسا    ج مو زات يریپذ واکنش سهیمقا/  ن    شرفتهیپ    فل

 هاي زیر درست است؟ چند مورد از جمله  .88

  بـه ترتیـب    �����براي شناسایی کاتیون و آنیون موجود در
  .استفاده کرد �����و  ���هاي  توان از محلول می
 هـاي   حـاوي یـون  در محلـول   ����هاي  براي جداسازي یون

  .توان از محلول آبی سدیم هیدروکسید استفاده کرد آهن می
 تواند باعث انحلال زنگ آهـن در آب   هیدروکلریک اسید می

  .شود
  برخلاف محلول حـاوي   ����رنگ محلول حاوي یون���� 

 .زرد رنگ است

1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

رسوب  �Agبا  �Clو  �OHبا  ��Fe. درست است: جملۀ اول 3 
  . دهد می

رسوب  ��Feو هم با  ��Feهم با  �OH. نادرست است: جملۀ دوم
  .دهد و براي جداسازي مناسب نیست می

موجـود در   ��Feهـاي   براي شناسایی یون. درست است: جملۀ سوم
  .کنیم حل می HClزنگ آهن آن را در محلول آبی 

سـبز رنـگ و محلـول     �FeClمحلـول  . درسـت اسـت  : جملۀ چهارم
FeCl� زرد رنگ است. 
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 ٩٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 افتی عتیدر طب یعنصرها به چه شکل 
/ ها  واکنش یواقع یایدن / شوند؟ یم

 طیمح نیفلز ب انیجر/  ایاعماق در یها گنج
   و جامعه ستیز

  زيرواحد يادگيري

در  یدرصد خلوص و بازده درصد 
   یومتر یاستوک

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ان را ینیزم يایهدا قدر: 1 فصل        یا ند؟ یم افتی عتیطب در یشکل چه به عنصرها    میبد اکنش یواقع يایدن/  شو نج/  ها و عماق يها گ امعه و ستیز طیمح نیب فلز انیجر/  ایدر ا    شرفتهیپ    يومتریاستوک در يدرصد بازده و خلوص درصد    ج

لیتـر   درصـد بـا چنـد میلـی     40با خلـوص   �����گرم  395  .89
دهـد و گـاز    مولار هیـدروکلریک اسـید واکـنش مـی     2محلول 

درصد  80تولیدشده در واکنش با محلول سدیم یدید با بازدهی 
هـا در واکـنش شـرکت     ناخالصـی (کنـد؟   چند گرم ید آزاد می

 .)ها موازنه شود معادله واکنش.) (کنند نمی

(� = ��, � = ��, �� = ��, � = ���: �. �����)  
�����(�) + ���(��) → ���(��) + �����(��)
 + ���(�) + ���(�)

  

���(��) + ���(�) → ����(��) + ��(�)  
1 4000 ،254  
2 2000 ،254  
3 2000 ،508  
4 4000 ،508  

  پاسخ

 4   
2KMnO�(s) + 16HCl(aq) → 2KCl(aq) + 2MnCl�(aq)  

+ 5Cl�(g) + 8H�O(l)  
2NaI(aq) + Cl�(g) → 2NaCl(aq) + I�(s)  

? mL HCl = 395g KMnO� ×
40g KMnO4 خالص

100g KMnO4 ناخالص

 × 1mol KMnO4
158g KMnO4

  

16mol HCl
2mol KMnO4

× 1L HCl
2mol HCl × 1000mL HCl

1L HCl = 4000mL HCl  

  :مقدار مول گاز کلر تولیدشده در واکنش اول

? mol Cl� = 395g KMnO� ×
40g KMnO4 خالص

100g KMnO4 ناخالص
  

× 1mol KMnO4
158g KMnO4

× 5mol Cl2
2mol KMnO4

= 2/5mol Cl�  

? g I� = 2/5mol Cl� × 1mol I2
1mol Cl2

× 254g I2
1mol I2

×  80 
100

 = 508g I�
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 ٩٥  یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   ها آلکان ینامگذار / ها  آلکان/ کربن / نفت  
  زيرواحد يادگيري

   آنها یها و نامگذار  آلکان 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ان را ینیزم يایهدا قدر: 1 فصل        یا لکان/  کربن/  نفت    میبد لکان ينامگذار/  ها آ لکان    ها آ نها ينامگذار و ها آ    یمقدمات    آ

 است؟ نادرستکدام گزینه در مورد آلکان زیر   .90

 
  .متیل پنتان است دي -2، 2 -اتیل دي -3، 3نام آیوپاك آن  1
  .اتم هیدروژن برابر است 24فرمول مولکولی آن با آلکانی با  2
هـاي فرعـی اتیـل     هاي فرعی متیل در آن با تعداد شاخه تعداد شاخه 3

  .برابر است
اتم کـربن در شـرایط یکسـان     12روي آن نسبت به آلکانی با  گران 4

  .بیشتر است
  پاسخ

 4  

C
�

H� − C
�

H� − C
|

�

   |
 −

             C�H�

                C�H�

C
|

�

   |
−  C

�

CH� 

CH� 

H�  

  (��C��H)متیل پنتان  ي د -2، 2 -اتیل دي -3، 3

اتـم کـربن    12اتم کربن نسبت به آلکانی با  11این آلکان با داشتن 
  .روي بیشتري ندارد چون جرم مولی کمتري دارد گران
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 ٩٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 یحلقو یها دروکربنیه/  ها نیآلک/ ها  آلکن 
که اقتصاد جهان را دگرگون  یا نفت، ماده/ 

   ساخت
  زيرواحد يادگيري

   ها نیآلک 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ان را ینیزم يایهدا قدر: 1 فصل        یا لک/  ها آلکن    میبد صاد که يا ماده نفت،/  يحلقو يها دروکربنیه/  ها نیآ لک    ساخت دگرگون را جهان اقت    یمقدمات    ها نیآ

هاي هیـدروژن   در ساختار یک آلکین با پنج اتم کربن شمار اتم  .91
 هاي کربن است؟ چند برابر شمار پیوندهاي میان اتم

1 33/1  
2 60/1  
3 14/1  
4 66/1  

  پاسخ

است پس فرمـول مولکـولی    CnH2n−2ها  فرمول عمومی آلکین 1 
 .دارد Hاتم  8باشد و  می C5H8آلکین موردنظر 

  .پیوند وجود دارد 6هاي کربن در این آلکین  میان اتم
C ≡ C − C − C − C  
 8 
 6 = 1/33  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94588.mp4


  

  

 ٩٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 یحلقو یها دروکربنیه/  ها نیآلک/ ها  آلکن 
که اقتصاد جهان را دگرگون  یا نفت، ماده/ 

   ساخت
  زيرواحد يادگيري

   یحلقو یها دروکربنیه 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 نگهماه آزمون  ان را ینیزم يایهدا قدر: 1 فصل        یا لک/  ها آلکن    میبد صاد که يا ماده نفت،/  يحلقو يها دروکربنیه/  ها نیآ روکربنیه    ساخت دگرگون را جهان اقت    شرفتهیپ    يحلقو يها د

 ����کدام گزینه در مورد هیـدروکربنی بـا فرمـول مولکـولی       .92
 است؟ نادرست

تواند داراي دو ایزومر با یک پیوند دوگانه و بدون شـاخه فرعـی    می 1
  .روي زنجیره اصلی باشد

واکـنش   (�Br)یک ترکیب سیرنشده است و با یک مول برم مایع  2
 .دهد می

  .تواند متیل پروپن باشد نام آن می 3
  .باشد هاي آروماتیک نمی از جمله ترکیب 4

  پاسخ

کربنی یا یک سیکلوآلکان  4تواند یک آلکن  ترکیب داده شده می 2 
باشـد کـه در حالـت دوم یـک ترکیـب      ) سیکلوبوتان(با چهار کربن 

  .دهد سیرشده است و با برم واکنش نمی
  .درست است: »1«گزینۀ 

C = C − C − C 1-    بوتن  
C − C = C − C    2- بوتن  

  .درست است: »3«گزینۀ 
H�C = C

|
−

CH�

CH� متیل پروپن 

  .باشد فاقد حلقۀ شش کربنی بنزنی می. درست است: »4«گزینۀ 
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 ٩٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   ها آلکان ینامگذار / ها  آلکان/ کربن / نفت  
  زيرواحد يادگيري

   آنها یها و نامگذار  آلکان 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ان را ینیزم يایهدا قدر: 1 فصل        یا لکان/  کربن/  نفت    میبد لکان ينامگذار/  ها آ لکان    ها آ نها ينامگذار و ها آ    یمقدمات    آ

 است؟ نادرستکدام عبارت   .93

شستن دست با بنزین به دلیل حل شـدن چربـی پوسـت در بنـزین      1
  .شود باعث خشکی پوست می

توانند گـریس   ها هستند می بنزین یا نفت که مخلوطی از هیدروکربن 2
  .را در خود حل کنند

نقطۀ جوش پروپان و بوتان از تفاوت نقطـۀ جـوش هگـزان و    تفاوت  3
  .هپتان بیشتر است

اتم کربن  4دار اتم کربنی وجود دارد که به  هاي شاخه در همه آلکان 4
  .دیگر متصل است

  پاسخ

دار حداقل یک اتم کربن وجود دارد کـه بـه    هاي شاخه در آلکان 4 
سه یا چهار اتم کربن دیگر متصل است نه لزوماً به چهار اتـم کـربن   

  .دیگر متصل باشد
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 ٩٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

ماده  کی یدما/  یغذا، ماده و انرژ / مقدمه  
پز،  آب یغذا هیته/  دهد؟ یاز چه خبر م

   تجربه تفاوت دما و گرما
  زيرواحد يادگيري

   ژهیو یگرما/  ییگرما تیظرف 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ا،/  مقدمه    سالم يغذا یپ در: 2 فصل        یا ز، آب يغذا هیته/  دهد؟ یم خبر چه از ماده کی يدما/  يانرژ و ماده غذ به پ    یمقدمات    ژهیو يگرما/  ییگرما تیظرف    گرما و دما تفاوت تجر

 است؟ نادرست) ها( کدام عبارت  .94

ظرفیت گرمایی ویژه اتانول در سه حالت جامد، مـایع و گـاز   ) آ
  .یکسان است

به مقدار گرماي لازم براي افزایش دماي یک گـرم آب بـه   ) ب
  .گویند اندازة یک درجۀ سلسیوس، یک کالري می

دهـیم،   به دو نمونه آب و روغن زیتون گرمـاي یکسـانی مـی   ) پ
رود، پس جرم نمونه آب بیشتر  دماي هر دو به یک اندازه بالا می

  .است
ها تأثیر چندانی بر گرمـاي ویـژه یـک مـاده      وجود ناخالصی) ت

 .ندارد

  آ و پ و ت 1
  آ و ب 2
  ب و ت 3
  ت 4

  پاسخ

  .گرماي ویژه به حالت فیزیکی ماده بستگی دارد. نادرست) آ 1 
  .درست است) ب
گرماي ویژه آب از . جرم نمونه روغن بیشتر بوده است. نادرست) پ

  .روغن بیشتر است
گرماي ویـژه مـواد   ها باعث تغییر  مقدار و نوع ناخالصی. نادرست) ت
  .شوند می
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 ١٠٠ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

   آن نیانگیو م وندیپ یآنتالپ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل        یا وا همان ،یآ نتالپ/  است يانرژ يمحت نگیم و وندیپ یآ نتالپ/  آن نیا ند،یپ یآ را یراه و نتالپ    واکنش ΔH نییتع يب نگیم و وندیپ یآ    یمقدمات    آن نیا

��پیوندهاي   .95 − �� ،� − � ،� = کدام . را در نظر بگیرید �
 ها درست بیان شده است؟ جمله

  .ها عددي مثبت است مقدار آنتالپی پیوند براي همه آن) آ
  .باشد نمی ها مناسب واژة میانگین آنتالپی پیوند براي دو تاي آن) ب
�پیوند ) پ = نسبت به دو پیوند دیگـر اسـتحکام بیشـتري     �

  .دارد
.��یکاي ) ت ��فقط براي پیوند  ����� − قابل استفاده  ��

 .است

  آ و ب 1
  ب و پ 2
  پ و ت 3
  آ و پ 4

  پاسخ

آنتـالپی پیونـد بـراي شکسـتن پیونـد تعریـف       . درست است) آ 4 
  .شده مثبت است شود و همواره علامت انرژي مصرف می
واژة میـانگین آنتـالپی پیونـد فقـط بـراي پیونـد       . نادرست است) ب

Br − Br باشد مناسب نمی.  
Cپیوند دوگانه . درست است) پ = C   از دو پیوند یگانه داده شـده

  .تر است محکم
.kJیکاي . نادرست است) ت mol��     براي تمـامی آنتـالپی پیونـدها
 .رود کار می به
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 ١٠١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یگرما یر یپذ جمع/ سوختن  یآنتالپ 
   ها، قانون هس واکنش

  زيرواحد يادگيري

   سوختن یآنتالپ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل        یا نون ها، واکنش يگرما يریپذ جمع/  سوختن یآ نتالپ    هس قا    شرفتهیپ    سوختن یآ

و  ��از سوختن مقداري کربن مطابق دو واکنش زیر، گازهـاي    .96
تولید شده در شـرایط   ��اگر حجم گاز . شود تشکیل می ���
گرمـا آزاد شـود،    ���/���لیتر باشد و در مجموع  6/5، ���

 مصرف شده است؟ (��)چند مول کربن در واکنش 

(� = ��: �. �����)  
�) ��(�) + ��(�) → ���(�)    ∆� = −�����  
��) �(�) + ��(�) → ���(�)     ∆� = −�����  

1 3  
2 33/0  
3 4  
4 44/0  

  پاسخ

توان  شود، می تولید می (I)در واکنش  COکه گاز  با توجه به این 2 
  :ازاي تولید آن را محاسبه کرد مقدار گرماي آزاد شده به

? kJ = 5/6L CO × 1mol CO
22/4L CO × −564kJ

2mol CO = −70/5kJ  
  .آزاد شده است (II)گرما از واکنش  131kJپس مقدار 

201/5 − 70/5 = 131kJ  
? mol C = 131kJ × 1mol C

393kJ = 0/33mol C  
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 ١٠٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵ن هماهنگ آزمو 
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یگرما یر یپذ جمع/ سوختن  یآنتالپ 
   ها، قانون هس واکنش

  زيرواحد يادگيري

   سوختن یآنتالپ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل        یا نون ها، واکنش يگرما يریپذ جمع/  سوختن یآ نتالپ    هس قا    یمقدمات    سوختن یآ

هـاي آلـی کـدام     هاي سوختن برخی ترکیـب  در مقایسه آنتالپی  .97
 است؟ نادرستمقایسه 

 اتانول <متانول  1

 پروپن <پروپین  2

 اتان <اتین  3

 اتانول <اتان  4
  پاسخ

 4   
 

کـربن بـا آن الکـل،     هاي هـم  هاي یک عاملی با آلکان در مقایسه الکل
  :آلکان آنتالپی سوختن بیشتري دارد

< اتان   اتانول 
متان >   متانول
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 ١٠٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ای دیسرعت تول/ آهنگ واکنش / سالم  یغذا 
 دگاهیکننده در واکنش از د مصرف مواد شرکت

 -نمودار مول  بیسرعت متوسط و ش/  یکم
سرعت /  نیرنگ یعیطب یها یخوراک/ زمان 

   آن یغذا، پسماند و ردپا/ واکنش 
  زيرواحد يادگيري

   ها نگهدارنده/ عوامل مؤثر بر سرعت واکنش  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ول سرعت/  واکنش آهنگ/  سالم يغذا    سالم يغذا یپ در: 2 فصل        یا صرف ای دیت اد م اهید از واکنش در کننده شرکت مو وسط سرعت/  یکم دگ ودار بیش و مت ان -  مول نم ک/  زم نگ یعیطب يها یخورا کنش سرعت/  نیر ا،/  وا ماند غذ دپا و پس وامل    آن ير ؤثر ع هدارنده/  واکنش سرعت بر م    یمقدمات    ها نگ

ترتیب کدام عامل مؤثر بـر سـرعت واکـنش     در سه جمله زیر به  .98
 نقش دارد؟

  .سوزند تر از چوب می هاي چوب سریع تراشه) آ
سوزد امـا در یـک ارلـن پـر از      آهن و الیاف آن در هوا نمی) ب

  .سوزد اکسیژن می
 .سوزد تر می به خاك باغچه سریعقند آغشته ) پ

  غلظت -کاتالیزگر -سطح تماس 1
  کاتالیزگر -غلظت -سطح تماس 2
  غلظت -سطح تماس -دهنده نوع واکنش 3
  کاتالیزگر -غلظت -دهنده نوع واکنش 4

  پاسخ

  .کنیم با تراشه کردن چوب سطح تماس آن را زیاد می) آ 2 
  .شود تقریب برابر می به 5در ارلن پر از اکسیژن غلظت اکسیژن ) ب
در خاك باغچه کاتالیزگرهاي مناسب واکنش سوختن قند وجـود  ) پ

  .دارند
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 ١٠٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ای دیسرعت تول/ آهنگ واکنش / سالم  یغذا 
 دگاهیکننده در واکنش از د مصرف مواد شرکت

 -نمودار مول  بیسرعت متوسط و ش/  یکم
سرعت /  نیرنگ یعیطب یها یخوراک/ زمان 

   آن یغذا، پسماند و ردپا/ واکنش 
  زيرواحد يادگيري

   زمان و سرعت -نمودار مول  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ول سرعت/  واکنش آهنگ/  سالم يغذا    سالم يغذا یپ در: 2 فصل        یا صرف ای دیت اد م اهید از واکنش در کننده شرکت مو وسط سرعت/  یکم دگ ودار بیش و مت ان -  مول نم ک/  زم نگ یعیطب يها یخورا کنش سرعت/  نیر ا،/  وا ماند غذ دپا و پس مودار    آن ير    شرفتهیپ    سرعت و زمان - مول ن

هـاي نـوعی رنـگ غـذا در      با توجه به نمودار زیر که تغییر مـول   .99
دهد نسبت سرعت  واکنش با یک محلول سفیدکننده را نشان می

ثانیـه   100ثانیۀ اول واکنش به  100متوسط مصرف رنگ غذا در 
 آخر واکنش کدام است؟

 
1 5/0  
2 5  
3 6/0  
4 6  

  پاسخ

  :ثانیۀ اول 100سرعت متوسط در  4 

R� = −  ∆n 
 ∆t = − 0/02−0/05

100

 = 0/03
100 = 3 × 10��mol. s��

  

  ):ثانیه 300الی  200(ثانیۀ آخر  100سرعت متوسط در 

R� = −  ∆n 
 ∆t = − 0−0/005

100 = 5 × 10��mol. s��  
R1
R2

= 3×10−4

5×10−5 = 6  

400 300 200 100 0 

01/0 

02/0 

03/0 

04/0 
05/0 

 )ثانیه(زمان 

ده 
 ما

دار
مق

)
ول

م
( 
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 ١٠٥ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

 ،یاتر  ،یکتون ،یدیآلده( یعامل یها گروه 
   )یالکل

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل        یا وا همان ،یآ نتالپ/  است يانرژ يمحت نگیم و وندیپ یآ نتالپ/  آن نیا ند،یپ یآ را یراه و ل يها گروه    واکنش ΔH نییتع يب ون ،يدیآلده( یعام لکل ،ياتر ،یکت    شرفتهیپ    )یا

هـاي موجـود در زردچوبـه     ترکیب زیر ساختار یکـی از ترکیـب    .100
 است؟ نادرستچند ویژگی در مورد آن . است

 
 یک ترکیب سیرنشده آروماتیک است.  
 است 5هاي هیدروژن و کربن در آن  اختلاف شمار اتم.  
   هپتـانون کــه در میخـک وجـود دارد داراي گــروه     -2ماننـد

  .عاملی کتونی است
     مانند بنزآلدهید که در بادام وجـود دارد داراي گـروه عـاملی

 .آلدهیدي است

  صفر 1
  یک 2
  دو 3
  سه 4

  پاسخ

ترکیـب داده شـده گـروه عـاملی     . فقط جملۀ آخر نادرست است 2 
اسـت   C15H20Oفرمول مولکولی ترکیب داده شده . آلدهیدي ندارد

و یـک ترکیـب سیرنشـده آروماتیــک و داراي گـروه عـاملی کتــونی      
 .باشد می

O 
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 ١٠٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ای دیسرعت تول/ آهنگ واکنش / سالم  یغذا 
 دگاهیکننده در واکنش از د مصرف مواد شرکت

 -نمودار مول  بیسرعت متوسط و ش/  یکم
سرعت /  نیرنگ یعیطب یها یخوراک/ زمان 

   آن یغذا، پسماند و ردپا/ واکنش 
  زيرواحد يادگيري

   سرعت متوسط واکنش 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ول سرعت/  واکنش آهنگ/  سالم يغذا    سالم يغذا یپ در: 2 فصل        یا صرف ای دیت اد م اهید از واکنش در کننده شرکت مو وسط سرعت/  یکم دگ ودار بیش و مت ان -  مول نم ک/  زم نگ یعیطب يها یخورا کنش سرعت/  نیر ا،/  وا ماند غذ دپا و پس وسط سرعت    آن ير    شرفتهیپ    واکنش مت

دهـی   لیتري بـا حـرارت   4مقداري پتاسیم نیترات در یک ظرف   .101
ثانیه از شروع واکـنش   90پس از گذشت . شود شدید تجزیه می

سـرعت  . شـود  تولید مـی  STPلیتر گاز اکسیژن در شرایط  6/5
.���واکنش به تقریب چند  ���.  باشد؟ می �����

����(�) → ���(�) + ��(�) + ��(�)  
 .)معادله واکنش را موازنه کنید(

1 4/1 × 10��  

2 8/2 × 10��  

3 6/4 × 10��  

4 3/2 × 10��  
  پاسخ

  :شده واکنش معادله موازنه 2 
4KNO�(s) → 2K�O(s) + 5O�(g) + 2N�(g)  

  :گاز اکسیژن تولید شده

? mol O� = 5/6L O� × 1mol O2
22/4L O2

= 0/25mol O�  

R(O�) =
0/25mol

 4L 
 90 
 60 min

= 0/041mol. L��. min��  

R(واکنش) = R(O2)
 5 = 0/041

 5 
 = 8/2 × 10��mol. L��. min��
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 ١٠٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   ریناپذ انیپا یاز یپوشاک، ن: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یمر یپل/ ها  مولکول و درشت افیال/ مقدمه  
   )بسپارش(شدن 

  زيرواحد يادگيري

   شدن یمر یپل 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ك،: 3 فصل        یا کول درشت و افیال/  مقدمه    ریناپذ انیپا يازین پوشا ول ارش( شدن يمریپل/  ها م    شرفتهیپ    شدن يمریپل    )بسپ

مـول   توان نیم از پلیمر شدن چند لیتر پروپن می STPدر شرایط   .102
.������پلیمري با جرم مولی متوسط   تولید کرد؟ �����

(� = �, � = ��: �. �����)  
1 25200  
2 22250  
3 2520  
4 2250  

  پاسخ

توان به صورت زیر نشان  معادلۀ واکنش پلیمرشدن پروپن را می 1 
  :داد

nC�H�(g) → (C�H�)�(s)  
C�H� = 42g. mol��  
جرم مولی پلیمر = n ×   جرم مولی مونومر
⇒ 94500 = n × 42 ⇒ n = 2250  
? L C�H� = 0/5mol پلیمر × 2250mol C3H6

1mol پلیمر
× 22/4L C3H6

1mol C3H6
  

= 25200L C�H�  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94599.mp4


  

  

 ١٠٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   ریناپذ انیپا یاز یپوشاک، ن: ۳فصل  
 واحد يادگيري

واکنش /  دهایها و اس الکل/  استرها یپل 
   شدن یاستر 

  زيرواحد يادگيري

   دهایها و اس الکل 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ك،: 3 فصل        یا    یمقدمات    دهایاس و ها الکل    شدن ياستر واکنش/  دهایاس و ها الکل/  استرها یپل    ریناپذ انیپا يازین پوشا

عـاملی، کـدام    هـاي یـک   هاي کربن در الکل با افزایش شمار اتم  .103
 ؟کند نمیمورد زیر کاهش پیدا 

  درصد جرمی اکسیژن 1
  میزان قطبیت مولکول 2
  تمایل به انحلال در هگزان 3
  آب پذیري دو الکل متوالی در اختلاف انحلال 4

  پاسخ

 3   
 

شـود   عـاملی بیشـتر مـی    هاي یک هاي کربن در الکل هر چه شمار اتم
  .شود پذیري دو الکل متوالی در آب کمتر می اختلاف انحلال

هاي کربن و غلبه بخش ناقطبی میزان انحـلال در   با افزایش شمار اتم
  .است هگزان بیشتر خواهد شد زیرا هگزان یک حلال ناقطبی

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94600.mp4


  

  

 ١٠٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   ریناپذ انیپا یاز یپوشاک، ن: ۳فصل  
 واحد يادگيري

واکنش /  دهایها و اس الکل/  استرها یپل 
   نشد یاستر 

  زيرواحد يادگيري

   شدن یواکنش استر  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ك،: 3 فصل        یا    شرفتهیپ    شدن ياستر واکنش    شدن ياستر واکنش/  دهایاس و ها الکل/  استرها یپل    ریناپذ انیپا يازین پوشا

 کدام موارد درست است؟ ������در مورد استري با فرمول   .104

  .متانوآت باشد تواند متیل اتانوآت یا اتیل نام آن می) آ
  .نیروي بین مولکولی آن از نوع پیوند هیدروژنی است) ب
  .تر است پروپانوئیک اسید پایین نقطۀ جوش آن در مقایسه با) پ
 .تواند از واکنش متانول با استیک اسید تولید شود می) ت

  آ و ب و پ 1
  آ و پ و ت 2
  پ و ت 3
  ب و ت 4

  پاسخ

  .درست است) آ 2 
  :فرمول ساختاري کلی

R − C
||
O

− O − R′  

)1  CH� − C
||
O

− O − CH� متیل اتانوآت 

)2  H − C
||
O

− O − CH� − CH� اتیل متانوآت 
  .دهنداسترها پیوند هیدروژنی تشکیل نمی. نادرست است) ب
با اسـتر داده   C3H6O2پروپانوئیک اسید با فرمول . درست است) پ

تواند پیونـد هیـدروژنی تشـکیل دهـد،      شده ایزومر است اما چون می
  .نقطۀ جوش بالاتري دارد

  .درست است) ت

CH� − OH
متانول

+ H − O − C
||
O

− CH�
استیک اسید

⇌ CH� − O − C
||
O

− CH� + H�O  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94601.mp4


  

  

 ١١٠ یاضیدوازدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   ریناپذ انیپا یاز یپوشاک، ن: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 ریپذ بیتخر ایماندگار  مرها،یپل/  دهایآم یپل 
   سبز مریپل/ 

  زيرواحد يادگيري

   دهایآم یپل 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

ضیر دوازدهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ك،: 3 فصل        یا دگار مرها،یپل/  دهایآم یپل    ریناپذ انیپا يازین پوشا    یمقدمات    دهایآم یپل    سبز مریپل/  ریپذ بیتخر ای مان

صـــورت   آمیـــد بـــه  اگـــر فرمـــول کلـــی یـــک پلـــی      .105

ــاي   ــد، مونومره باش

 سازنده آن کدامند؟

   ������������) آ
  ) ب

   �����������) پ

 ) ت

  آ و ت 1
  پ و ت 2
  پ و ب 3
  آ و ب 4

  پاسخ

اسـید سـاخته    آمـین و دي  آمیدها از واکنش شمار زیادي دي پلی 4 
  .دهد درستی نشان می آمین سازنده را به دي) آ(ساختار . شود می

 
اسید مناسـب را   دي) ب(باشد و شکل  اسید نمی یک دي) ت(ساختار 

 .دهد نشان می
 

� − �
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�
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||
�

− −�
||
�

− �
|
�

− ��� − ��� − �
|
�

]  

N
|
H

− CH� − CH� − N
|
H

 ⇒ H�NCH�CH�NH� 

H +  +H  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94602.mp4



