


  

  

 ١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   تینها یحد در ب - ینامتناه یحدها: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   )تینها یحد ب( ینامتناه یحدها: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن یایو قضا تینها یحد ب فیتعر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ه يحدها: 3 فصل       پاسخ لمیف   حسابان*     یا    یمقدمات    آن يایقضا و تینها یب حد فیتعر    )تینها یب حد( ینامتناه يحدها: 1 درس    تینها یب در حد -  ینامتنا

 ترتیب از راست به چپ کدام است؟ جاهاي خالی به  .1

 aاي ماننـد   در یـک همسـایگی چـپ نقطـه     fفرض کنـیم تـابع   
���در ایـن صـورت   . تعریف شده باشـد 

�→�−
�(�) = بـدین   ∞+

از هـر عـدد مثبتـی    .......... را بـه   (�)�توانیم  معنی است که می
 aبـه  .......... را از سمت چـپ بـه    xتر کنیم به شرطی که  بزرگ

  .نزدیک کرده باشیم
  اندازة دلخواه -اندازة دلخواه 1
  اندازة کافی -اندازة کافی 2
  اندازة دلخواه -اندازة کافی 3
  اندازة کافی -اندازة دلخواه 4

  پاسخ

باید  f(x)شده در کتاب درسی  با توجه به تعریف حدهاي نوشته 4 
f(x)تـر باشـد، یعنـی     به اندازة دلخواه از هر عدد مثبتی بزرگ → +∞ 

  .نزدیک شده باشد aبه اندازة کافی به  xبه شرطی که 
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 ٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   تینها یحد در ب - ینامتناه یحدها: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   )تینها یحد ب( ینامتناه یحدها: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   مجانب قائم 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ه يحدها: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا    شرفتهیپ    قائم مجانب    )تینها یب حد( ینامتناه يحدها: 1 درس    تینها یب در حد -  ینامتنا

(�)�نمودار تابع   .2 =  � 
�در همسایگی  �+��−�� = به کـدام   �

 صورت است؟

1   

2   

3   

4   
  پاسخ

  :کنیم را تجزیه می f(x)عبارت مخرج  3 
f(x) =  x 

(x−1)2(x+2)
  

xحال حد تابع را وقتی  →   :کنیم بررسی می 1

lim
�→�

 x 
(x−1)2(x+2)

=  1 
(0+)×3 =  1 

0+ = +∞  
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 ٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   تینها یحد در ب - ینامتناه یحدها: ۳فصل  
 واحد يادگيري

رفع -ایمفهوم و قضا( تینها یحد در ب: ۲درس  
   )یتینها یابهام ب

  زيرواحد يادگيري

   تینها یمفهوم و محاسبه حد در ب 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ه يحدها: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا وم( تینها یب در حد: 2 درس    تینها یب در حد -  ینامتنا هام رفع- ایقضا و مفه وم    )یتینها یب اب    شرفتهیپ    تینها یب در حد محاسبه و مفه

���حاصل عبارت   .3
�→−∞

(�� + � + √��� − �� +  کدام است؟ (�

1 2  
2  3 

 2   

3 1  
4  1 

 2   
  پاسخ

کنـیم و سـپس از    عبارت را در مزدوج آن ضرب و تقسـیم مـی   2 
  :کنیم ارزي پرتوان استفاده می هم

lim
�→��

(2x+1)2−(4x2−2x+3)
2x+1−�4x2−2x+3

= lim
�→��

6x−2
2x+1−�4x2−2x+3

  

~ lim
�→��

 6x 
2x−|2x| =  6x 

 4x =  3 
 2   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91030.mp4


  

  

 ٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مشتق: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   با مفهوم مشتق ییآشنا: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   مشتق در نقطه یحد فیتعر 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وم با ییآشنا: 1 درس    مشتق: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا تق يحد فیتعر    مشتق مفه    شرفتهیپ    نقطه در مش

���اگر داشته باشیم   .4
�→�+

�(�−��)−�
 �� = نسـبت بـه    fو تـابع   �

+�ها متقارن باشد، مقدار yمحور 
′  کدام است؟ (�−)

1  15 
 4   

2 −  15 
 4   

3 15  
4 −15  

  پاسخ

 1  
 

lim
�→��

f(a+h)−f(a)
 h = f�

� (a)  

lim
�→��

f(a+h)−f(a)
 h = f�

� (a)  
چون مخرج صفر است، پس باید صورت هم صفر باشد تا حاصل حد 

f(3)شود و درنتیجه  3بتواند برابر  = 2. 

lim
�→��

f(3−4h)−2
 5h = 3  

⇒  −4 
 5 lim

�→��

f(3−4h)−f(3)
−4h = −  4 

 5 f�
� (3) = 3  

⇒ f�
� (3) = −  15 

 4   
  :ها متقارن است، پسyچون تابع نسبت به محور 

f�
� (−3) = −f�

� (3) =  15 
 4   
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 ٥ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴ آزمون هماهنگ 
   حسابان*

  
 فصل

   مشتق: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   با مفهوم مشتق ییآشنا: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

خط مماس  بیمفهوم خط مماس و ارتباط ش 
   مشتق فیبا تعر

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وم با ییآشنا: 1 درس    مشتق: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا وم    مشتق مفه ماس خط مفه تباط و م ماس خط بیش ار    یمقدمات    مشتق فیتعر با م

�بر منحنـی تـابع    (�)�اگر خط   .5 = �� + اي بـه   در نقطـه  ��
 کدام است؟ (�−)�مماس باشد، مقدار  2طول 

1 −12  

2 −14  

3 −16  

4 −18  
  پاسخ

  :کنیم براي محاسبۀ شیب خط مماس، مشتق تابع را محاسبه می 4 

y′ = 2x + 3 ⇒ x = شیب خط مماس در 2 = 7  
  :نویسیم حال معادلۀ خط مماس را می

y − 10 = 7(x − 2) ⇒ f(x) = 7x − 4  
⇒ f(−2) = −18  
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 ٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مشتق: ۴فصل  
 واحد يادگيري

تابع ( یوستگیو پ یر یپذ مشتق: ۲درس  
   )یر یپذ مشتق و مشتق

  زيرواحد يادگيري

   و انواع آن ریناپذ نقاط مشتق 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  تق و مشتق تابع( یوستگیپ و يریپذ مشتق: 2 درس    مشتق: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا واع و ریناپذ مشتق نقاط    )يریپذ مش    شرفتهیپ    آن ان

(�)�تــابع   .6 = |�� −  nاي و در  نقطــۀ گوشــه mداراي  ��√|�
�مقدار . نقطه داراي مماس قائم است +  کدام است؟ �

1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

 3   
 

اي است که تابع در آن پیوسته است ولی مشـتق   اي نقطه نقطۀ گوشه
هـا متنـاهی    طوري که حداقل یکی از آن چپ و راست نابرابر دارد به

  .باشد
 

د که تابع در آن پیوسته اسـت و داراي  نقاط مماس قائم، نقاطی هستن
  .مشتق نامتناهی است

xهاي مرتبه اول عبارت داخل قدرمطلق یعنـی   ریشه = نقـاطی   ±1
ها پیوسـته اسـت ولـی مشـتق چـپ و راسـت        هستند که تابع در آن

m)اي هستند  نابرابر دارد پس نقاط گوشه = 2).  
xو در  = است، پـس داراي یـک ممـاس     ∞+مشتق تابع برابر  0

n)باشد  ئم میقا = 1).  
⇒ m + n = 2 + 1 = 3  
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 ٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مشتق: ۴فصل  
 واحد يادگيري

تابع ( یوستگیو پ یر یپذ مشتق: ۲درس  
   )یر یپذ مشتق و مشتق

  زيرواحد يادگيري

و مشتق تابع  یمحاسبه مشتق توابع مثلثات 
   مرکب

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  تق و مشتق تابع( یوستگیپ و يریپذ مشتق: 2 درس    مشتق: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا ابع مشتق محاسبه    )يریپذ مش تق و یمثلثات تو    یمقدمات    مرکب تابع مش

(�)�مشتق تابع   .7 = ������−�
 � در نقطه به طول  ����

چند برابـر    � 

( � 
 � )

 −� 
 است؟  � 

1 27π
 4 − 7  

2  9π 
 4 −  7 

 3   

3 27π
 4 −  7 

 2   

4  9π 
 4 −  7 

 6   
  پاسخ

 2  

f′(x) =
18sinx cosx �x23 −  2 

3 √x3 (9sin2x−1)

�x43   

⇒ f′( π 
 4 ) =

9× �( π 
 4 )

23 −  2 
3 �π

4
3 ( 9 

 2  −1)

 π 
 4 � π 

 4 
3

 =
27 π 

 4  − 7

3 π 
 4 �( π 

 4 )
23 =

27 π 
 4 −7

3 �( π 
 4 )

53
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 ٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مشتق: ۴فصل  
 واحد يادگيري

تابع ( یوستگیو پ یر یپذ مشتق: ۲درس  
   )یر یپذ مشتق و مشتق

  زيرواحد يادگيري

   و مماس قائم یوستگیو پ یر یپذ مشتق 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  تق و مشتق تابع( یوستگیپ و يریپذ مشتق: 2 درس    مشتق: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا ماس و یوستگیپ و يریپذ مشتق    )يریپذ مش    یمقدمات    قائم م

(�)�تابع   .8 = ���� + �� + � � > �
(� + �)[−�] + � � ≤ �

�در نقطۀ  � = � 
�مقدار . پذیر است مشتق +  کدام است؟ �

1 1  
2 −3  

3 4  
4 −2  

  پاسخ

xابتدا باید پیوستگی تابع را در نقطۀ  4  =   :بررسی کنیم 1
lim
�→��

(ax� + bx + 1) = lim
�→��

(x + 1)[−x] + a = f(1)  
a + b + 1 = −2 + a ⇒ b = −3  

xسپس مشتق چپ و راست تابع در نقطۀ  =   :باید برابر باشند 1
x → 1� ⇒ f(x) = −(x + 1) + a ⇒ f�

� (1) = −1  
x → 1� ⇒ f(x) = ax� − 3x + 1 ⇒ f′(x) = 2ax − 3  
⇒ f�

� (1) = 2a − 3  
⇒ 2a − 3 = −1 ⇒ a = 1  
⇒ a + b = −2  
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 ٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مشتق: ۴فصل  
 واحد يادگيري

و آهنگ  ر�آهنگ متوسط تغ: ۳درس  
   ر�تغ یا لحظه

  زيرواحد يادگيري

   ر�تغ یا و آهنگ لحظه ر�آهنگ متوسط تغ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وسط آهنگ: 3 درس    مشتق: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا هنگ و رییتغ مت وسط آهنگ    رییتغ يا لحظه آ    یمقدمات    رییتغ يا لحظه آهنگ و رییتغ مت

(�)�آهنگ تغییر متوسـط تـابع     .9 = �� − ���� + در بـازة   �
[−�, �اي آن در لحظـۀ   ، دو برابر آهنگ تغییـر لحظـه  [� = � 

 کدام است؟ aمقدار . است

1  1 
 2   

2 1  
3 −  1 

 2   

4 −1  
  پاسخ

 1   
آهنگ تغییر متوسط در بازة[1,2−] = f(2)−f(−1)

2−(−1)   

= 8−8a+1−(−1−2a+1)
 3 = 3 − 2a  

x = اي لحظه در 1 آهنگ تغییر  = f′(1) = 3 − 4a  
3 − 2a = 2(3 − 4a) ⇒ 3 − 2a = 6 − 8a  
⇒ a =  1 

 2   
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 ١٠ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مجموعه، الگو و دنباله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   مجموعه کیمتمم : ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها جبر مجموعه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ه،: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا وع گو مجم وعه کی متمم: 2 درس    دنباله و ال وعه جبر    مجم    یمقدمات    ها مجم

نفر عضو  17نفر عضو تیم فوتبال و  15نفري،  35در یک کلاس   .10
نفر عضو هیچ تیمی نباشـند، چنـد نفـر     7اگر . تیم والیبال هستند

 فقط در تیم فوتبال یا فقط در تیم والیبال عضو هستند؟

1 32  
2 24  
3 13  
4 11  

  پاسخ

  :با توجه به نمودار زیر، خواهیم داشت 2 

 

15 − x + x + 17 − x + 7 = 35 ⇒ x = 4  
  :تعداد نفراتی که فقط در فوتبال هستند، برابر است با

15 − x = 11  
  :و تعداد نفراتی که فقط در والیبال هستند، برابر است با

17 − x = 13  
  .نفر 24ها برابر است با  پس مجموع آن

F V 

7 

35 

x 15 − x 17 − x 
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 ١١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   جبر و معادله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

و  یحساب یها مجموع جملات دنباله: ۱درس  
   یهندس

  زيرواحد يادگيري

   یمجموع جملات دنباله حساب 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له و جبر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا موع: 1 درس    معاد نباله جملات مج س و یحساب يها د موع    یهند له جملات مج    شرفتهیپ    یحساب دنبا

 nو مجموع  75جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی برابر  nاگر مجموع   .11
باشد، با فرض قدرنسـبت دنبالـه برابـر     331جملۀ دوم آن برابر 

 کدام است؟ n، مقدار 4

1 4  
2 8  
3 12  
4 16  

  پاسخ

 2   
a� + a� + ⋯ + a� = 75  
a��� + a��� + ⋯ + a��� = 331  

  :کنیم دو تساوي را از هم کم می
nd + nd + ⋯ + nd = 256 ⇒ n�d = 256  
 ���  
�⎯⎯� n� × 4 = 256 ⇒ n� = 64 ⇒ n = 8  
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 ١٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مجموعه، الگو و دنباله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   الگو و دنباله: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   یخط یالگو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ه،: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا وع گو مجم نباله و الگو: 3 درس    دنباله و ال لگو    د    یمقدمات    یخط يا

با توجه به الگوي زیر، اگر شکلی وجود داشته باشـد کـه شـامل      .12
 هاي سفید آن کدام است؟ گوي تیره باشد، تعداد گوي 50

 
1 50  
2 35  
3 23  
  .این شکل وجود ندارد 4

  پاسخ

 3   
(1) (2) (3) (n)

گوي سفید 1 2 3 n

گوي تیره 6 8 10 ⋯ 2n + 4
  

50 گوي تیره = 2n + 4 ⇒ n = 23  

است پس تعداد گوي سفید  50ام تعداد گوي تیره  23پس در شکل 
  .خواهد بود 23آن 

)1( )2( )3( 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91044.mp4


  

  

 ١٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   جبر و معادله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

و  یحساب یها مجموع جملات دنباله: ۱درس  
   یهندس

  زيرواحد يادگيري

   یمجموع جملات دنباله هندس 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له و جبر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا موع: 1 درس    معاد نباله جملات مج س و یحساب يها د موع    یهند له جملات مج    یمقدمات    یهندس دنبا

 6و مجمـوع   39جملۀ اول دنبالـۀ هندسـی برابـر     3اگر مجموع   .13
باشد، جملـۀ سـوم دنبالـه چنـد برابـر       1092جملۀ اول آن برابر 

 باشد؟ جملۀ دوم آن می

1 3  
2 4  
3 −3  

4 −4  
  پاسخ

 1   

S� = a1(1−q3)
1−q = 39  

S� = a1(1−q6)
1−q = 1092  

  :از تقسیم رابطۀ دوم بر رابطۀ اول خواهیم داشت
1 + q� = 28 ⇒ q = 3  
a3
a2

= q = 3  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91037.mp4


  

  

 ١٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   جبر و معادله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یلیبا هندسه تحل ییآشنا: ۵درس  
  زيرواحد يادگيري

   خط مختصات وسط پاره 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له و جبر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا    شرفتهیپ    خط پاره وسط مختصات    یلیتحل هندسه با ییآشنا: 5 درس    معاد

ــۀ   .14 ــۀ نقط ,�)�قرین ــط   (� ــه خ ــبت ب �نس = �� − ــۀ � ، نقط
�′(�, ��مقدار . است (� −  کدام است؟ �

1 4  
2 5  
3 6  
4 7  

  پاسخ

yخط  3  = 2x −   .است ′AAخط  عمودمنصف پاره 3
  :پس داریم

AA′: y = −  1 
 2 x +  5 

 2   
خـط را   دهیم تـا محـل تقـاطع دو پـاره     حال دو خط را با هم قطع می

  :دست آوریم به

�y = −  1 
 2 x +  5 

 2 
y = 2x − 3

� ⇒ 2x − 3 = −  1 
 2 x +  5 

 2   

⇒  5 
 2 x =  11 

 2 ⇒ �
x =  11 

 5 
y =  7 

 5 

�  

  :داریم ′Aبراي یافتن 

�
α+1

 2 =  11 
 5 ⇒ α =  17 

 5 
β+2

 2 =  7 
 5 ⇒ β =  4 

 5 

� ⇒ 2α − β = 6  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91038.mp4


  

  

 ١٥ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   جبر و معادله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یلیبا هندسه تحل ییآشنا: ۵درس  
  زيرواحد يادگيري

   دو نقطه نیفاصله ب 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له و جبر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    نقطه دو نیب فاصله    یلیتحل هندسه با ییآشنا: 5 درس    معاد

�اي روي خط  نقطه  .15 = �� − وجود دارد که فاصـلۀ آن از دو   �
,�)نقطۀ مبدأ مختصات و  مجموع طـول و عـرض   . برابر است (�

 تواند باشد؟ نقطۀ موردنظر کدام می

  صفر 1
2 1  
3 2  
4 −2  

  پاسخ

,α)نقطۀ موردنظر را  2  2α −   :گیریم در نظر می (1

�α� + (2α − 1)������������
فاصله از مبدأ

= �(α − 1)� + (2α − 1 − 1)������������������
فاصله از (�,�)

  

⇒ α� + 4α� − 4α + 1 = 5α� − 10α + 5 ⇒ α =  2 
 3   

:عرض نقطه 2α − 1 =  1 
 3   

= مجموع طول و عرض نقطه 1  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91039.mp4


  

  

 ١٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   یتمیو لگار ییتوابع نما: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   ییتابع نما: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   ییکاربرد تابع نما 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ابع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا رد    یینما تابع: 1 درس    یتمیلگار و یینما تو    یمقدمات    یینما تابع کارب

اي از این مـاده   نمونه. سال است 20اي  نیمۀ عمر یک مادة هسته  .16
سـال بـاقی    200جرمی کـه پـس از   . گرم جرم دارد میلی 8192

 گرم است؟ ماند، چند میلی می

1 4  
2 6  
3 8  
4 10  

  پاسخ

  :عمر ماده، داریم با توجه به نیمه 3 

a� = a� × ( 1 
 2 )

 t 
 20   

a��� = 8192 × ( 1 
 2 )

200
 20 = 8192 × 2��� = 8192

1024 = 8  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91040.mp4


  

  

 ١٧ یاضیم ردوازده هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   یتمیو لگار ییتوابع نما: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   تمیو لگار یتمیتابع لگار: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   تمیلگار فیتعر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ابع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    تمیلگار فیتعر    تمیلگار و یتمیلگار تابع: 2 درس    یتمیلگار و یینما تو

ــیم     .17 ــته باش ــر داش ��)�اگ − �) = �����(����(  � 
�−�)) ،

 کدام است؟ (�)�دامنۀ تابع 

1 ( 4 
 3 , +∞)  

2 (1,  4 
 3 ]  

3 (−∞, 1)  

4 (1,  5 
 3 ]  

  پاسخ

  :کنیم هاي دامنه را بررسی می شرط 4 

log�(log�
 1 

x−1) ≥ 0 ⇒ log�
 1 

x−1 ≥ 1  
 1 

x−1 ≥ 3 ⇒  1 
x−1 − 3 ≥ 0 ⇒ 4−3x

x−1 ≥ 0 ⇒ 1 < � ≤  4 
 3   

xاز طرفی  − 1 >   :و درنتیجه داریم 0

1 < � ≤  4 
 3   

  :کنیم حال ورودي تابع را محاسبه می

1 < 2� − 1 ≤  5 
 3   

f(x) :1و درنتیجه دامنۀ  < � ≤  5 
 .خواهد بود  3 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91041.mp4


  

  

 ١٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   یتمیو لگار ییتوابع نما: ۳فصل  
 واحد يادگيري

و حل  تمیلگار یها یژگیو: ۳درس  
   یتمیلگار یها معادله

  زيرواحد يادگيري

   تمیلگار یها یژگیو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ابع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا له حل و تمیلگار يها یژگیو: 3 درس    یتمیلگار و یینما تو    یمقدمات    تمیلگار يها یژگیو    یتمیلگار يها معاد

ــر   .18 ����اگ = ����و  �/� = ــارت   ��/� ــدار عب ــاه مق آنگ
 کدام است؟ ���/�√���

1 0/04  

2 −0/04  

3 0/54  

4 −0/54  
  پاسخ

 2   

log(0/75)
 1 
 3 =  1 

 3 (log75 − log100)  
=  1 

 3 (log(5� × 3) − 2) =  1 
 3 (2log5 + log3 − 2)  

=  1 
 3 (2log  10 

 2 + log3 − 2)  

=  1 
 3 (2(1 − log2) + log3 − 2)  

=  1 
 3 (2 − 0/6 + 0/48 − 2) = −0/04  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91042.mp4


  

  

 ١٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   شمارش، بدون شمردن: ۶فصل  
 واحد يادگيري

   گشتیجا: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   زیمتما ءیش n از ییتا r یها گشتیجا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ش،: 6 فصل       پاسخ لمیف     یا مردن بدون شمار    یمقدمات    زیمتما ءیش n از ییتا r يها گشتیجا    گشتیجا: 2 درس    ش

رقمی با ارقـام غیرتکـراري    چند عدد سه 1و  3، 5، 7، 9با ارقام   .19
 توان نوشت؟ می

1 60  
2 45  
3 32  
4 10  

  پاسخ

  :چون ترتیب قرارگرفتن ارقام، مهم است پس خواهیم داشت 1 

P(5,3) =  5! 
(5−3)! = 5 × 4 × 3 = 60  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91045.mp4


  

  

 ٢٠ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   شمارش، بدون شمردن: ۶فصل  
 واحد يادگيري

   بیترک: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   بیترک 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ش،: 6 فصل       پاسخ لمیف     یا مردن بدون شمار    یمقدمات    بیترک    بیترک: 3 درس    ش

او در هـر  . نوع گل متفاوت دارد 10فروشی در فروشگاه خود  گل  .20
او چند دسته . دهد شاخه گل متمایز قرار می 5تا  3دسته گل از 

 تواند درست کند؟ گل مختلف می

1 330  
2 252  
3 462  
4 582  

  پاسخ

�10: تایی3تعداد دسته گل متفاوت  4 
3 �   

�10: تایی4تعداد دسته گل متفاوت 
4 �   

�10: تایی5گل متفاوت  تعداد دسته
5 �   

ها گل تعداد کل دسته  = �10
3 � + �10

4 � + �10
5 �  

= 120 + 210 + 252 = 582  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91046.mp4


  

  

 ٢١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   یبا مقاطع مخروط ییآشنا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   رهیدا: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   رهیخط و دا یاوضاع نسب 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ط مقاطع با ییآشنا: 2 فصل       پاسخ لمیف   هندسه*     یا    یمقدمات    رهیدا و خط ینسب اوضاع    رهیدا: 2 درس    یمخرو

, �)�اي بـه مرکـز    اگر معادلۀ ضمنی دایـره   .21 کـه روي خـط    (�
� − � = کنـد، بـه شـکل     ایجـاد مـی   �√�وتري بـه طـول    �

�� + �� + �� + �� + � = ــوع   � ــد، مجمـ , � و �باشـ � 
 کدام است؟

1 −12 

2 −16  

3 −8  

 صفر 4
  پاسخ

  .کند عمود است و آن را نصف می ABبر وتر  OHمطابق شکل  2 

 

OH = |x↑
0

−y↑
2

−2|
√1+1 =  4 

√2 = 2√2  

OB� = √OH� + HB� = √8 + 8 = 4  
⇒ r = OB = 4  
⇒ معادلۀ دایره ∶ (x − 0)� + (y − 2)� = 16  
⇒ x� + y� − 4y + 4 = 16  
⇒ x� + y� − 4y − 12 = 0  
⇒ a = 0 , b = −4 , c = −12  
⇒ a + b + c = 0 − 4 − 12 = −16  

A 

B 

H 

O(0,2) 

2√2 

y 

x 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91870.mp4


  

  

 ٢٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   یبا مقاطع مخروط ییآشنا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   رهیدا: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   رهیمعادله استاندارد دا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ط مقاطع با ییآشنا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا له    رهیدا: 2 درس    یمخرو ندارد معاد    یمقدمات    رهیدا استا

,�−)�اي کــه دو ســر یکــی از قطرهــاي آن نقــاط  دایـره   .22 و  (�
�(�,  کند؟ ها را در چه نقاطی قطع می باشد، محور طول (�

1 (±1,0)  

2 (±2 ,0)  

3 (±√2 ,0)  

  .کند ها را قطع نمی محور طول 4
  پاسخ

 4  

�
O = A+B

 2 = (0,2)

r =  AB 
 2 = √4+4

 2 = √2
�  

⇒ معادلۀ دایره ∶ (x − 0)� + (y − 2)� = 2  

ها محل برخورد با محور طول  y=0  
�⎯⎯� x2 + (0 − 2)2 = 2  

⇒ x� = −2 ⇒ کند ها را قطع نمی محور طول   

 A 

B 

O 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91869.mp4


  

  

 ٢٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   یبا مقاطع مخروط ییآشنا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   )یضیمبحث ب( یو سهم یضیب: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   یضیدر ب یبازتابندگ یژگیخروج از مرکز و و 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ط مقاطع با ییآشنا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا هم و یضیب: 3 درس    یمخرو گیو و مرکز از خروج    )یضیب مبحث( یس گ یژ    یمقدمات    یضیب در یبازتابند

ــاط   .23 ــک بیضــی نق ,�−)�در ی ,�−)′�و  (� ــر  (� دو ســر قط
�√بزرگ و خـروج از مرکـز بیضـی    

محـدودة تغییـرات   . اسـت   � 
 عرض در این بیضی کدام است؟

1 −1 ≤ y ≤ 2  

2 −1 ≤ y ≤ 0  

3 0 ≤ y ≤ 2  

4 1 ≤ y ≤ 3  
  پاسخ

 3   

O = A+A′
 2 = (−5,1)  

AA′ = 2a ⇒ AA′ = | − 7 − (−3)| = 4 ⇒ a = 2  
e =  c 

 a ⇒ √3
 2 =  c 

 2 ⇒ c = √3 ⇒ b� = a� − c�  
⇒ b� = 1 ⇒ b = 1  

 
یـک واحـد بـه     (1, 5−)مطابق شکل اگر از مرکز بیضی یعنی نقطۀ 

شـوند و   پیـدا مـی   ′Bو  Bهـاي   بالا و یک واحد پـایین بیـاییم رأس  
 .شود می 2تا  0محدودة تغییرات عرض بیضی از 

2 B 
A′ O 

B′ −3 −5 −7 
1 A 

y 

x 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91868.mp4


  

  

 ٢٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   یبا مقاطع مخروط ییآشنا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   )یضیمبحث ب( یو سهم یضیب: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن یو روابط طول یضیب فیتعر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ط مقاطع با ییآشنا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا هم و یضیب: 3 درس    یمخرو بط و یضیب فیتعر    )یضیب مبحث( یس ول روا    یمقدمات    آن یط

,�)�اگر رئوس   .24 ,�−)�و  (� هاي کـانونی و   ترتیب رأس به (�
غیرکانونی یک بیضی افقی باشند، طول وتر کـانونی ایـن بیضـی    

 کدام است؟

1  3 
 2   

2 2 

3  5 
 2   

4 3 
  پاسخ

 . است (3,2−)مطابق رسم شکل مرکز بیضی نقطۀ  2 

|OA| = a = 4  
|OB| = b = 2  

 

2b2طول وتر کانونی هر بیضی 

 a  باشد و آن وتري است که به قطر  می
  .بزرگ در نقاط کانون عمود باشد

MN = 2b2

 a ⇒ MN = 2×4
 4 = 2  

 

F 

M 

N 

2 A O 

B −1 −2 1 
x 

y 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91867.mp4


  

  

 ٢٥ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   یبا مقاطع مخروط ییآشنا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   )یضیمبحث ب( یو سهم یضیب: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   یمعادله سهم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ط مقاطع با ییآشنا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا هم و یضیب: 3 درس    یمخرو له    )یضیب مبحث( یس هم معاد    یمقدمات    یس

��اگـــر کـــانون ســـهمی   .25 + �� − �� − � = روي خـــط  �
�� + �� =  کدام است؟ aقرار داشته باشد،  �

1 5 

2 7 

3 10 

4 8 
  پاسخ

 3   
x� + 4x − 6y − 2 = 0 ⇒ (x + 2)� − 4 − 6y − 2 = 0  

⇒ (x + 2)� = 6 + 6y  
⇒ (x + 2)� = 6(y +   سهمی قائم (1
⇒ S(−2, −1) ,4a = 6 ⇒ a =  3 

 2   

⇒ F(−2, −1 +  3 
 2 ) = F(−2 ,  1 

 2  )  

⇒ 2(−2) +  a 
 2 = 1 ⇒  a 

 2 = 5 ⇒ a = 10  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91866.mp4


  

  

 ٢٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   در مثلث یروابط طول: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   ها نوسیس هیقض: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها نوسیس هیقض 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 خپاس لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  بط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ول روا    یمقدمات    ها نوسیس هیقض    ها نوسیس هیقض: 1 درس    مثلث در یط

متر در حـال سـقوط، توسـط یـک      5یک تیر چراغ برق به طول   .26
اگـر زوایـۀ تیـر    . متر مهار شده اسـت  �√�قطعه چوب به طول 
بـا زمـین    BCباشد، زاویۀ قطعـه چـوب    °��چراغ برق با زمین 

 کدام است؟

 
1 30°  

2 45°  

3 60°  

4 75°  
  پاسخ

  :ها داریم طبق قضیۀ سینوس 1 
 AC 
sinB� =  BC 

sinA� ⇒  5 
sinB� = 5√2

√2
 2 

⇒ sinB� =  1 
 2   

⇒ �
B� = 30°   ü
B = ق ق غ 150°

�  

C 

A B

5√2  5 

45° 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91874.mp4


  

  

 ٢٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   در مثلث یروابط طول: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   ها نوسیکس هیقض: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   استوارت هیو قض انهیمحاسبه طول م 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  بط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ول روا وسیکس هیقض: 2 درس    مثلث در یط نهیم طول محاسبه    ها ن وارت هیقض و ا    یمقدمات    است

و  5الزاویه طول میانۀ وارد بـر ضـلع بزرگتـر     در یک مثلث قائم  .27
 طول بزرگترین میانه کدام است؟. است 6طول یک ضلع 

1 √300
 2   

2 √73
 2   

3 √73  

4 √300  
  پاسخ

 3   
 

  .طول میانۀ وارد بر وتر نصف وتر است
طول میانۀ وارد بر ضلع بزرگتر یعنی میانۀ وارد بر وتر، پـس انـدازة   

  . باشد می 10است، یعنی طول وتر  5میانۀ وارد بر وتر برابر 

 
AC� = BC� − AB� ⇒ AC = √100 − 36 = 8  

  :طول بزرگترین میانه، میانۀ وارد بر ضلع کوچکتر است، پس

a� + b� = 2m�
� + c2

 2   
⇒ 100 + 64 = 2m�

� +  36 
 2 ⇒ 164 = 2m�

� + 18  
⇒ m�

� = 73 ⇒ m� = √73  

C 

A B 6 

8 
5 

5 

5 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91873.mp4


  

  

 ٢٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   در مثلث یروابط طول: ۳فصل  
 واحد يادگيري

ها و  محاسبه ارتفاع(هرون  هیقض: ۴درس  
   )مساحت مثلث

  زيرواحد يادگيري

   در مساحت ها نوسیس هیقض 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  بط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ول روا اع محاسبه( هرون هیقض: 4 درس    مثلث در یط حت و ها ارتف لث مسا    یمقدمات    مساحت در ها نوسیس هیقض    )مث

��در مثلــث   .28
∆

ــۀ � ′��، اگــر میان = ــۀ  � ′��و میان = و  ��

��باشد، مساحت مثلث  °���زاویۀ بین آنها 
∆

 چقدر است؟ �

1 12√3  

2 32√3  

3 24√3  

4 48√3  
  پاسخ

 2   
 

یکـدیگر را قطـع    2بـه   1ها در محل برخورد با هم بـه نسـبت    میانه
BGکنند پس  می =  2 

 3 BB′  وGC =  2 
 3 CC′ است.  

S
��

∆
�

=  1 
 2 GB × GC × sin(120°)  

⇒ S
��

∆
�

=  1 
 2 ×  2 

 3 × 8 ×  2 
 3 × 12 × √3

 2   

⇒ S
��

∆
�

= 32√3
 3   

 
مسـاحت   مثلـث هـم   6هاي مثلـث آن را بـه    دانیم میانه از طرفی می

  :کنند، پس تقسیم می

S
��

∆
�

=  1 
 3 S

��
∆

�
  

⇒ S
��

∆
�

= 3S
���

∆   

⇒ S
��

∆
�

= 3 × 32√3
 3 = 32√3  

C 

A 

B

B′ 

120° 

C′  
G 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91872.mp4


  

  

 ٢٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   در مثلث یروابط طول: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   ها نوسیکس هیقض: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها نوسیکس هیقض 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  بط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ول روا وسیکس هیقض: 2 درس    مثلث در یط وسیکس هیقض    ها ن    یمقدمات    ها ن

��در چهارضلعی زیر اگـر    .29 = � ، �� = ��و  � = �� = � 
��باشد، با توجه به مساوي بودن دو زاویـۀ    BC، طـول قطـر   �� و 

 کدام است؟

 
1 5 

2 6 

3 5/5 

4 5/4 
  پاسخ

 2  

AB
∆

C: �BC� = AB� + AC� − 2AB × AC × cosA�    (1)
BC� = BD� + DC� − 2BD × DC × cosD�   (2)

�  

�
 (�)  
�⎯� cosA� = BC2−1−25

−2×1×5 ⇒ cosA� = BC2−26
−10

 (�)  
�⎯� cosD� = BC2−9−9

−2×3×3 ⇒ cosD� = BC2−18
−18

�  

�����
�⎯� BC2−26

−10 = BC2−18
−18 ⇒ BC2−26

 5 = BC2−18
 9   

⇒ 9BC� − 234 = 5BC� − 90 ⇒ 4BC� = 144  

⇒ BC =  12 
 2 = 6  

B C 

5 

D 
3 3 

A 
1 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92173.mp4


  

  

 ٣٠ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   در مثلث یروابط طول: ۳فصل  
 واحد يادگيري

و  یداخل یایزوا یمسازهاین هیقض: ۳درس  
   مسازهایحاسبه طول نم

  زيرواحد يادگيري

   یو خارج یداخل یمسازهاین هیقض 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  بط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ول روا اخل يایزوا يمسازهاین هیقض: 3 درس    مثلث در یط اخل يمسازهاین هیقض    مسازهاین طول محاسبه و ید    یمقدمات    یخارج و ید

 کدام است؟ MNخط  باشد، طول پاره Aنیمساز زاویۀ  ADاگر   .30

 
1 5/2 

2 3 

3 5/3 

4 8/3 
  پاسخ

 2  

 

AD نیمساز ⇒  AB 
 AC =  BD 

 DC   

⇒  2x 
2x+2 =  2x 

x+3
 ��� 
�⎯� x + 3 = 2x + 2 ⇒ x = 1  

⇒ BC = 3x + 3 = 6  
ترتیب وسط اضلاع به AB و AC هستند  N و M  
  عکس تالس 
�⎯⎯⎯⎯⎯� MN||BC

  تعمیم تالس
�⎯⎯⎯⎯�  MN 

 BC =  1 
 2   

⇒  MN 
 6 =  1 

 2 ⇒ MN = 3  

B C D 

x + 1 
M 

A 

N 

x + 1 

x + 3 2x  

x 

x 

B C D 

x + 1 
M 

A 

N 

x + 1 

x + 3 2x 

x 

x 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91871.mp4


  

  

 ٣١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   یساز  گراف و مدل: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   با گراف یساز  مدل: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یگر  احاطه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  راف: 2 فصل       پاسخ لمیف   گسسته اتیاضیر*     یا از مدل و گ راف با يساز مدل: 2 درس    يس    یمقدمات    يگر احاطه    گ

گـر   هاي زیر براي گراف داده شـده احاطـه   یک از مجموعه کدام  .31
 ؟نیست

 
1 {a, h, c, f}  

2 {e, f, g, h} 

3 {e , g}  

4 {a , g}  
  پاسخ

, d، دو رأس g و eهاي  با انتخاب رأس 3  b شوند ولـی   احاطه نمی
گـر   احاطـه » 4«کنند و گزینـۀ   ها را احاطه می ها همۀ رأس بقیۀ گزینه

  .باشد مینیمم هم می

g 

a 

d c 

b 
f e 

h 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/90983.mp4


  

  

 ٣٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   یساز  گراف و مدل: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   با گراف یساز  مدل: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   ممین یم یگر  احاطه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  راف: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا از مدل و گ راف با يساز مدل: 2 درس    يس    یمقدمات    ممین یم يگر احاطه    گ

 گر مینیمم، یکتا است؟ در کدام گراف مجموعۀ احاطه  .32

1  

2  

3  

4  
  پاسخ

 3   

  : »1«در گزینۀ 
,a}هاي  مجموعه d} و {a, c} گر مینیمم هستند احاطه. 

  : »2«در گزینۀ 
,a}هاي  مجموعه d}, {e, b}, {d, b} گر مینیمم هستند احاطه. 

  : »3«در گزینۀ 

, h}فقط مجموعۀ  a} گر مینیمم است احاطه.  

  : »4«در گزینۀ 

,b}هاي  مجموعه g, h, i}  و{k, g, i, b} گر مینیمم هستند احاطه.  
 .گري یکتا دارد مجموعۀ احاطه» 3«پس فقط گراف گزینۀ 

g d a 

b 
c f i l 

k 

j 
h e 

d e f c 
a 

b 
j i h 

g 

a b c d e 

f 

d c b a 

e 

g 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91848.mp4


  

  

 ٣٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   یساز  گراف و مدل: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   با گراف یساز  مدل: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یگر  عدد احاطه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  راف: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا از مدل و گ راف با يساز مدل: 2 درس    يس    یمقدمات    يگر احاطه عدد    گ

 گري گراف زیر کدام است؟ عدد احاطه  .33

 
1 4 

2 6 

3 8 

4 10 
  پاسخ

 2  

 
ــراف  ــا  Gدر گ ــۀ   nب ــاکزیمم درج ــم  ∆رأس و م ــواره داری : هم

γ(G) ≥ [  n 
∆+1]   

�∆ = 3
n = 16� → γ(G) ≥ [ 16 

 4 ] ⇒ γ ≥ 4  

شـود و بـا    رأس کل گراف احاطـه نمـی   4شود با  چنانچه ملاحظه می
, c}رأس  6انتخاب  g , e, l , o , m} کل گراف احاطه خواهد شد.  

c 

b a i j e 

g 
h 

o 
p 

f d k l n 

m 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91820.mp4


  

  

 ٣٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   یساز  گراف و مدل: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   گراف یمعرف: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   دور در گراف 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  راف: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا از مدل و گ راف یمعرف: 1 درس    يس راف در دور    گ    یمقدمات    گ

 وجود دارد؟ 3یال چند دور به طول  44رأسی با  10در گراف   .34

1 120 

2 112 

3 110 

4 103 
  پاسخ

 2   
 

  :در هر گراف کامل داریم
q = �p

2� = p(p−1)
 2   

m در گراف کامل تعداد دور به طول   : � p
m� (m−1)!

 2   
 10یک یـال از گـراف کامـل مرتبـۀ      44و اندازة  10گراف از مرتبۀ 

q(K10)کمتر دارد چون  = �10
2 � = رأس از  8پس این گراف  45

 .ددار 8رأس از درجۀ  2و  9درجۀ 

�10: باشـد پـس   K10کنیم گراف کامل  فرض می
3 � ×  2! 

 2 = 120 
 3دور بـه طـول    8با حذف یک یال از گـراف،  . داریم 3دور به طول 

  :صورت زیر هستند شود، که به کم می
و  abdaو  abcaدورهاي  abشود با حذف یال  چنانچه ملاحظه می

abea  وabfa  وabga  وabha  وabia  وabja شـوند   حذف می
120: پس − 8 =   .داریم 3دور به طول  112

 

c 

a 

i 
j 

e 

g 
h 

f 

d 

b 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91864.mp4


  

  

 ٣٥ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   یساز  گراف و مدل: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   گراف یمعرف: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   مکمل -کامل  - گراف منتظم  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  راف: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا از مدل و گ راف یمعرف: 1 درس    يس راف    گ    یمقدمات    مکمل - کامل - منتظم گ

منـتظم   -5گـراف  . یـال دارد  10یال و مکمل آن  G ،18گراف   .35
 مرتبۀ آن چند یال دارد؟ هم

1 25 

2 22 

3 20 

4 18 
  پاسخ

 3   
 
rp: منتظم داریم -rدر هر گراف  = 2q  

 
q� + q� = p(p−1)

 2   

⇒ 18 + 10 = p(p−1)
 2 ⇒ p = 8  

 �����  
�⎯⎯⎯� 5 × 8 = 2q ⇒ q = 20  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91865.mp4


  

  

 ٣٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   یآمار استنباط: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ها داده یگردآور : ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   رهایانواع متغ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ط آمار: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا اده يگردآور: 1 درس    یاستنبا واع    ها د    یمقدمات    رهایمتغ ان

 ؟شود نمییک از متغیرهاي زیر کیفی محسوب  کدام  .36

 نوردي میزان لذت از کوه 1

 مدرك تحصیلی 2

 نمرة درس ریاضی سال دهم 3

 گروه خونی افراد 4
  پاسخ

نمرة درس ریاضی سال دهم متغیر کمی گسسته است ولی بقیـۀ   3 
  :ترتیب موارد به

  کیفی ترتیبی: »1«گزینۀ 
  کیفی ترتیبی: »2«گزینۀ 
  .کیفی اسمی هستند: »4«گزینۀ 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91859.mp4


  

  

 ٣٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   یآمار استنباط: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ها داده یگردآور : ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها داده یگردآور  یها روش 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ط آمار: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا اده يگردآور: 1 درس    یاستنبا آور يها روش    ها د رد اده يگ    یمقدمات    ها د

براي شمارش تعداد موتورسواران بدون کـلاه ایمنـی از خیابـان      .37
صبح بهترین روش آمـارگیري   10الی  8شهید بهشتی در ساعت 

 .است.......... 

 مشاهده 1

 نامه پرسش 2

 مصاحبه 3

 دادگان 4
  پاسخ

  .بهترین روش براي شمارش این تعداد مشاهده است 1 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91860.mp4


  

  

 ٣٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   یآمار استنباط: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ها داده یگردآور : ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   یر یگ و انواع نمونه فیتعار 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ط آمار: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا اده يگردآور: 1 درس    یاستنبا واع و فیتعار    ها د    یمقدمات    يریگ نمونه ان

نفـري   25نفري یک نمونۀ  600خواهیم از یک جامعۀ آماري  می  .38
اگـر شـمارة نفـر    . گیري سامانمند انتخـاب کنـیم   به روش نمونه

ام انتخـاب شـدة   24باشد، شـمارة نفـر    79چهارم انتخاب شده 
 نمونه کدام است؟

1 552 

2 559 

3 502 

4 492 
  پاسخ

گیري سامانمند یک دنبالۀ حسـابی اسـت،    نحوة انتخاب در نمونه 2 
  :کنیم پس ابتدا قدرنسبت دنبالۀ حسابی را محاسبه می

d = [600
 25 ] = 24  

اسـت   79ام 4با توجه به جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی و اینکـه جملـۀ   
  :داریم

a� = a� + (n − 1)d ⇒ 79 = a� + (3 × 24) ⇒ a� = 7  

⇒ a�� = 7 + (23 × 24) = 559  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91861.mp4


  

  

 ٣٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   یآمار استنباط: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   برآورد: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   نیانگیم اریمعبرآورد و انحراف  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ط آمار: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا راف و برآورد    برآورد: 2 درس    یاستنبا نگیم اریمع انح    یمقدمات    نیا

باشـد،   5هاي یک جامعۀ آماري مسـاوي   اگر انحراف معیار داده  .39
، واریـانس بـرآورد میـانگین    225اي بـه انـدازة    با انتخاب نمونه

 کدام خواهد شد؟

1  1 
 3   

2  1 
 9   

3  2 
 3   

4  4 
 9   

  پاسخ

 2   
 

  :باشد آنگاه nانحراف معیار جامعه و اندازة نمونه  σاگر 
σx: شود با انحراف معیار برآورد میانگین برابر می =  σ 

√n   
  .که توان دوم آن واریانس برآورد میانگین خواهد شد

σx =  5 
√225 =  5 

 15 =  1 
 3 ⇒ σx−

2
= ( 1 

 3 )
2 =  1 

 9   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91862.mp4


  

  

 ٤٠ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   یآمار استنباط: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   برآورد: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یا برآورد بازه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ط آمار: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    يا بازه برآورد    برآورد: 2 درس    یاستنبا

براي برآورد میانگین ایـن  . است 5/1انحراف معیار یک جامعه   .40
. ایـم  انتخاب کـرده  5/2و میانگین  25اي به اندازة  جامعه نمونه

.......... صـورت   درصدي میانگین جامعه به 95بازة اطمینان بالاي 
 .است

1 [1/8 ,3]  

2 [1/9 ,3/2]  

3 [1/9 ,3/1]  

4 [1/8 ,3/3]  
  پاسخ

 3   
 

تعـداد اعضـاي    nمیـانگین نمونـه و    xانحراف معیار جامعه و  σاگر 
درصـدي میـانگین جامعـه     95نمونه باشـد، بـازة اطمینـان بـیش از     

x]صورت  به −  2σ 
√n  , x +  2σ 

√n   .است [

⇒ 2/5] : بازة اطمینان − 2×1/5
 5  ,2/5 + 2×1/5

 5 ] = [1/9 ,3/1]  
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 ٤١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و موج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   حرکت هماهنگ ساده/  یا نوسان دوره 
  زيرواحد يادگيري

   زمان -معادله و نمودار مکان  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له    ساده هماهنگ حرکت/  يا دوره نوسان    موج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف   کیزیف     یا ودار و معاد    یمقدمات    زمان - مکان نم

به شـکل   ��زمان یک حرکت هماهنگ ساده در  -معادلۀ مکان  .41
� = زمـان مربـوط بـه     -نمودار مکـان . باشد می �������/�

 حرکت این نوسانگر کدام است؟ 

1 

 

 

2  

3  

4  

  پاسخ

  :زمان داریم -با توجه به معادلۀ مکان -1 4 
x = Acosωt = 0/2cos5πt  

⇒ �
A = 0/2m = 20cm
ω =  2π 

 T = 5π rad
 s ⇒ T = 0/4s

�  

  :زمان به شکل زیر خواهد بود -بنابراین نمودار مکان -2

20 
t(s) 

x(cm) 

5/0 
0 

40 

t(s) 

x(cm) 

5/0 0 

20 
t(s) 

x(cm) 

4/0 0 

40 

t(s) 

x(cm) 

4/0 
0 
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 ٤٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و موج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   حرکت هماهنگ ساده/  یا نوسان دوره 
  زيرواحد يادگيري

   زمان -معادله و نمودار مکان  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

 
 A = 20  

t(s) 

x(cm) 

−A   T = 0/4    5T 
 4 = 0/5 

0 



  

  

 ٤٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و موج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   دیتشد/ رکت هماهنگ ساده در ح یانرژ  
  زيرواحد يادگيري

و  میمفاه(در حرکت هماهنگ ساده  یانرژ  
   )نهیشیسرعت ب - نمودار  -روابط 

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  بط و میمفاه( ساده هماهنگ حرکت در يانرژ    دیتشد/  ساده هماهنگ حرکت در يانرژ    موج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا مودار - روا    شرفتهیپ    )نهیشیب سرعت -  ن

اي  حرکت هماهنگ ساده ����خطی به طول  جسمی روي پاره  .42
���اي  با بسامد زاویه ���

اي که تندي  در لحظه. دهد انجام می  � 
�متحرك   � 

است، نسبت انرژي جنبشی به انرژي پتانسیل آن   � 
 است؟چقدر 

1  9 
 91   

2  3 
 7   

3  9 
100  

4  3 
 10   

  پاسخ

خطی که حرکـت هماهنـگ سـاده     با توجه به اینکه طول پاره -1 1 
  :شود دو برابر دامنه است، داریم روي آن انجام می

2A = 20cm ⇒ A = 10cm = 0/1m  
 

  :کنیم تندي بیشینه را حساب می -2
v��� = Aω = 0/1 × 100 = 10  m 

 s   
کنیم انرژي جنبشی در لحظۀ داده شده چه کسـري از   حساب می -3

  : است) یا همان انرژي کل(انرژي جنبشی بیشینه 

K =  1 
 2 mv� ⇒  K 

Kmax
= (  v 

vmax
)� = (  3 

 10 )
� =  9 

100  

⇒ K =  9 
100 K��� =  9 

100 E  

با توجه به اصل پایستگی انـرژي مکـانیکی در حرکـت هماهنـگ      -4
  :ساده داریم

E = K + U ⇒ E =  9 
100 E + U ⇒ U =  91 

100 E  
5-  

 K 
 U =

 9 
100E
 91 
100E

=  9 
 91   

−A  

20cm 

O A 
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 ٤٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و موج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   دیتشد/ در حرکت هماهنگ ساده  یانرژ  
  زيرواحد يادگيري

   آونگ ساده 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  نگ    دیتشد/  ساده هماهنگ حرکت در يانرژ    موج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    ساده آو

کننـد و در مـدتی کـه     در یک محل نوسان می �و  �دو آونگ   .43
نوسـان   4، �دهـد، آونـگ    نوسان کامل انجام مـی  10، �آونگ 

چنـد برابـر طـول     �طول ریسـمان آونـگ   . دهد کامل انجام می
 است؟ �ریسمان آونگ 

1 25/6  
2 5  
3 16/0  
4 2/0  

  پاسخ

 3  

1) T =  t 
 n  

 � یکسان 
����� TA

TB
= nB

nA
=  4 

 10   

2) T = 2π� L 
 g ⇒ TA

TB
= �LA

LB
⇒ LA

LB
= (  4 

 10 )
� = 0/16  
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 ٤٥ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و موج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

موج / موج  یها مشخصه/ موج و انواع آن  
   یعرض

  زيرواحد يادگيري

   موج یها مشخصه/ موج و انواع آن  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واع و موج    موج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا صه/  آن ان واع و موج    یعرض موج/  موج يها مشخ صه/  آن ان    یمقدمات    موج يها مشخ

هاي موج ایجاد شـده روي سـطح آب دیـده     در شکل زیر، جبهه  .44
چین معرف درة موج و هر دایرة تـوپر   شود که هر دایرة نقطه می

��اگر تندي انتشـار مـوج در محـیط    . معرف قلۀ موج است  � 
 �  

 هرتز است؟باشد، بسامد چشمه چند 

 

1 4  
2 6  
3 7/16  
4 25  

  پاسخ

فاصلۀ داده شـده بـر روي شـکل برابـر     . به شکل دقت کنید -1 4 
 3λ 
 λ فاصلۀ هر قله و درة مجاور از هم برابر : (است  2 

  .)است  2 
 3λ 
 2 = 120cm ⇒ λ = 80cm = 0/8m  

2- 

f =  v 
 λ =  20 

0/8 = 25Hz  

120cm 
S 
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 ٤٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و موج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

موج / موج  یها مشخصه/ موج و انواع آن  
   یعرض

  زيرواحد يادگيري

 یتند/ آن  یها و مشخصه یضموج عر 
   انواع تار/ در تار  یانتشار موج عرض

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واع و موج    موج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا صه/  آن ان صه و یعرض موج    یعرض موج/  موج يها مشخ ار در یعرض موج انتشار يتند/  آن يها مشخ واع/  ت    شرفتهیپ    تار ان

ها با هم برابر اسـت، امـواجی    در دو تار فلزي که سطح مقطع آن  .45
اگر نیروي کشش تار دوم دو برابـر  . عرضی در حال انتشار است

نیروي کشش تار اول و تندي انتشـار امـواج در تـار دوم نصـف     
اول باشد، چگالی تـار دوم چنـد برابـر     تندي انتشار امواج در تار

 چگالی تار اول است؟

1  1 
 8   

2 √2
 4   

3 8 

4 2√2  
  پاسخ

 3  
 

v = � F 
 μ 

  μ��
�    

�⎯⎯⎯�
 

v = � FL 
 m  

 ����  
�⎯⎯⎯⎯�

����
 v = �  F 

 ρA   

  :با توجه به رابطۀ بیان شده داریم

v = �  F 
 ρA ⇒ vB

vA
= �FB

FA
× AA

AB
×

ρA
ρB

  

⇒  1 
 2 = �2 × 1 ×

ρA
ρB

  

⇒  1 
 4 = 2 ×

ρA
ρB

 ⇒
ρB
ρA

= 8  
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 ٤٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و موج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

موج / موج  یها مشخصه/ موج و انواع آن  
   یعرض

  زيرواحد يادگيري

   یسیامواج الکترومغناط 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واع و موج    موج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا صه/  آن ان واج    یعرض موج/  موج يها مشخ لکترومغناط ام    یمقدمات    یسیا

ــد و .......... امــواج الکترومغناطیســی در گــروه امــواج   .46 قــرار دارن
 .......... هاي الکتریکی و مغناطیسی در آنها  نوسان

  .در یک امتدادند -عرضی 1
  .بر هم عمودند -عرضی 2
  .در یک امتدادند -طولی 3
  .هم عمودند بر -طولی 4

  پاسخ

  :مشخصات امواج الکترومغناطیسی به شرح زیر است 2 
  .همواره بر هم عمودند )B��⃗و  E��⃗(هاي الکتریکی و مغناطیسی  میدان -1
ها بر جهت انتشار موج عمودند، پس این امواج عرضی  این میدان -2

  .هستند
 .کنند بسامد یکسان داشته و همگام با هم تغییر میها  میدان -3

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91159.mp4


  

  

 ٤٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و موج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها و مشخصه یموج طول 
  زيرواحد يادگيري

   آن یها و مشخصه یموج طول 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول موج    موج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا صه و یط ول موج    آن يها مشخ صه و یط    یمقدمات    آن يها مشخ

مکان براي یک مـوج طـولی بـه شـکل زیـر       -جایی نمودار جابه  .47
  کدام گزینه در مورد انتشار این موج درست است؟. است

 
  .راستاي انتشار موج بر راستاي نوسان نقاط محیط عمود است 1
 .از هم برابر طول موج است nو  mفاصلۀ نقطه  2

 .از محیط در مرکز یک انبساط یا تراکم قرار دارد pنقطۀ  3

 .متراکم است ۀاز محیط در مرکز یک ناحی mنقطۀ  4
  پاسخ

  :ها بررسی گزینه 3 
در موج طولی راستاي انتشار و راستاي نوسـان نقـاط بـر    : »1«گزینۀ 

  .هم منطبق است

 λ فاصلۀ یک قله و درة مجاور از هم همواره برابر : »2«گزینۀ 
  .است  2 

جایی وسط ناحیۀ متراکم یا منبسـط   جابهدر امواج طولی، : »3«گزینۀ 
  )گزینۀ درست. (از وضعیت تعادل برابر صفر است

اي کـه وسـط دو ناحیـۀ متـراکم و      در امواج طولی، نقطـه : »4«گزینۀ 
 .جایی از مرکز تعادل را دارد منبسط مجاور است، بیشترین جابه

n 

 جایی جابه

 m p مکان
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 ٤٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و موج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها و مشخصه یموج طول 
  زيرواحد يادگيري

   تراز شدت/ شدت / صوت  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول موج    موج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا صه و یط    یمقدمات    شدت تراز/  شدت/  صوت    آن يها مشخ

تنـدي  . زنـد  شخصی با چکشی به انتهاي میلۀ بلندي ضـربه مـی    .48
شـخص  . برابر تنـدي صـوت در هواسـت    20صوت در این میله 

دیگري که گوش خود را به انتهاي دیگر میله گذاشته اسـت، دو  
طول میلـه چنـد متـر    . شنود می ���/�صدا را با اختلاف زمانی 

���سرعت صوت در هوا برابر (است؟   � 
 .)در نظر گرفته شود  � 

1 120  
2 180  
3 12  
4 18  

  پاسخ

نسبت به ) تر در زمانی کوتاه(صوت منتشر شده در میله سریعتر  1 
  :صوت منتشر شده در هوا به گوش ناظر رسیده است، پس داریم

∆t = t هوا − tمیله  
 �� ℓ 

 v   ����  0/38 = ℓ(  1 
vهوا

−  1 
vمیله

)  
  هوا����میله�

�������� 0/38 = ℓ(  19 
20vهوا

)  

⇒ ℓ = 0/02 × 20vهوا = 0/4 × 300 = 120m  
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 ٥٠ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و موج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها و مشخصه یموج طول 
  زيرواحد يادگيري

   تراز شدت/ شدت / صوت  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول موج    موج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا صه و یط    یمقدمات    شدت تراز/  شدت/  صوت    آن يها مشخ

 ����از آن برابـر   ���تراز شدت صـوت منبعـی در فاصـلۀ      .49
عمـود بـر    ���اگر در این فاصله سـطحی بـه مسـاحت    . است

راستاي انتشار صوت قرار بگیرد، آهنگ متوسط انتقال انـرژي از  
��)آن چند وات خواهد بود؟  = �����  � 

��)  

1 10��  

2 2 × 10�� 

3 8 × 10��   
4 1/6 × 10��   

  پاسخ

  :محاسبۀ شدت صوت -1 2 

β = 10log  I 
I0

⇒ 60 = 10log  I 
I0

  

⇒ log  I 
I0

= 6 ⇒  I 
I0

= 10�  

I = 10�I� = 10��  W 
m2  

  :محاسبۀ آهنگ انتقال انرژي -2

I = Pav
 A ⇒ P�� = IA = 10�� × 2 = 2 × 10��W  
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 ٥١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و موج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها و مشخصه یموج طول 
  زيرواحد يادگيري

   تراز شدت/ شدت / صوت  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول موج    موج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا صه و یط    شرفتهیپ    شدت تراز/  شدت/  صوت    آن يها مشخ

. دهـد  گوش می ��و  ��مطابق شکل، ناظري به صداي دو منبع   .50
بلندتر از تراز شدت صوت  ���، ��اگر تراز شدت صوت منبع 

بوده و دامنۀ صوت دو منبع با هـم برابـر باشـد، بسـامد      ��منبع 
 صوت منبع اول چند برابر بسامد صوت منبع دوم است؟ 

(���� = �/�)  

 
1 √2 

2 2√2   
3 4  
4 4√2  

  پاسخ

 4 1-  

β� − β� = 10log I1
I0

− 10log I2
I0

= 10log I1
I2

  

9 = 10log I1
I2

⇒ 3log2 = log I1
I2

⇒ I1
I2

= 2� = 8  

2-  

I ∝ A2f2

 r2 ⇒ I1
I2

= (A1
A2

× f1
f2

× r2
r1

)� ⇒ 8 = (1 × f1
f2

×  1 
 2 )

�
  

⇒ 2√2 = f1
2f2

⇒ f1
f2

= 4√2  

 r 2r 
O  S�  S� 
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 ٥٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و موج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها و مشخصه یموج طول 
  زيرواحد يادگيري

   ییادراک شنوا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول موج    موج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا صه و یط اك    آن يها مشخ وا ادر    یمقدمات    ییشن

ها براي نـاظري   ارتفاع دو صوت با هم متفاوت بوده اما بلندي آن  .51
 : بنابراین. یکسان است

  .ها یکسان است بسامد دو صوت متفاوت و شدت آن 1
  .ها متفاوت است بسامد دو صوت یکسان و شدت آن 2
  .صوت با هم یکسان استبسامد و شدت دو  3
  .بسامد و شدت دو صوت با هم متفاوت است 4

  پاسخ

ارتفاع ادراك ناظر از بسامد است و با توجه به تفاوت ارتفاع  -1 1 
  .دو صوت براي ناظر، بسامد آنها متفاوت است

بلندي ادراك ناظر از شدت است و بـا توجـه بـه یکسـان بـودن       -2
  .آنها یکسان استبلندي دو صوت براي ناظر، شدت 
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 ٥٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   نوسان و موج: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها و مشخصه یموج طول 
  زيرواحد يادگيري

   اثر دوپلر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول موج    موج و نوسان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا صه و یط    یمقدمات    دوپلر اثر    آن يها مشخ

دو چشمۀ صوت کاملاً مشابه در حرکت بـوده و وضـعیت جبهـۀ      .52
 ��اگر تندي صوت در محیط را با . ها به شکل زیر است موج آن

هـا بـا    نمایش دهیم، کدام مقایسه در مورد تندي حرکت چشـمه 
  تندي صوت در محیط درست است؟

 
1 v2 = v1 > vs 

2 v2 = v1 < vs  
3 v2 > vs > v1  
4 v2 < vs < v1   

  پاسخ

از تنـدي   S1به سادگی مشخص است که تندي حرکت چشـمۀ   3 
هـاي کـوچکتر کـه پـس از      زیـرا جبهـه  . صوت در محیط کمتر است

اما در مورد منبـع  . اند اند به آنها نرسیده هاي بزرگتر تولید شده جبهه
S2 انـد،  هاي بزرگتر تشـکیل شـده   هاي کوچکتر جلوتر از جبهه چون جبهه 

کنـد عبـور    منبع توانسته از جبهه که با سـرعت صـوت حرکـت مـی    
  .نماید، بنابراین باید تندي منبع از تندي صوت در محیط بیشتر باشد

 S1  S2 
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 ٥٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   موج یها کنش برهم: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   بازتاب موج 
  زيرواحد يادگيري

   و پژواک یکیبازتاب امواج مکان 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واج بازتاب    موج بازتاب    موج يها کنش برهم: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا کان ام اك و یکیم    یمقدمات    پژو

و یک دیوار  (�)شخصی مطابق شکل بین یک منبع تولید صوت   .53
. است ���صاف و بلند قرار دارد که فاصلۀ منبع تا دیوار برابر 

حداقل فاصلۀ شخص از دیوار چند متر باشد تـا بتوانـد پـژواك    
صداي بلنـدگو از دیـوار را از صـداي بلنـدگو تشـخیص دهـد؟       

صوت در هوا�) = ���  � 
 � )   

 
1 33  
2 5/16  
3 42  
4 21  

  پاسخ

بنـابر گفتـۀ   (بایـد  . ایـم  گرفته xفاصلۀ شخص از بلندگو را برابر  2 
فاصلۀ زمانی بین شنیدن صوت منبع تا پژواك صـداي  ) کتاب درسی

  .باشد 0/1sمنبع از دیوار بزرگتر یا مساوي 
 .)کند دیوار را دو بار طی میتوجه کنید صوت مسیر بین شخص و (

 

t ≥ 0/1
 �� ℓ 

 v   ����  2(75−x)
330 ≥ 0/1 ⇒ 150 − 2x ≥ 33  

⇒ x ≤ 150−33
 2 ⇒ x ≤ 58/5 ⇒ a = 75 − x  

⇒ a ≥ 75 − 58/5 ⇒ a ≥ 16/5m  

75m   

S  

O  

S  
x  

 75 − x = a   

t  
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 ٥٥ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   موج یها کنش برهم: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   بازتاب موج 
  زيرواحد يادگيري

   یسیبازتاب امواج الکترومغناط 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واج بازتاب    موج بازتاب    موج يها کنش برهم: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا لکترومغناط ام    یمقدمات    یسیا

مطابق شکل، جبهۀ موجی به سمت یـک آینـه در حـال حرکـت       .54
  زاویۀ بازتابش پرتو چند درجه خواهد بود؟. است

 
1 25  
2 65  
3 50  
4 130  

  پاسخ

به سادگی مشخص است که زاویۀ جبهه با سطح بـا زاویـۀ پرتـو     1 
تابش با خط عمود و در نتیجه با زاویۀ پرتو بازتاب با خط عمود برابر 

  :است

   
(θ + α) = 90°  

 25° 

α  
θ  

θ  θ  

  خط عمود
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 ٥٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   موج یها کنش برهم: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   شکست موج 
  زيرواحد يادگيري

   یکیشکست امواج مکان 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واج شکست    موج شکست    موج يها کنش برهم: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا کان ام    یمقدمات    یکیم

مطابق شکل، یک تپ در بخش نازك یک طناب در حال انتشـار    .55
پس از رسیدن به بخـش ضـخیم، شـکل مـوج عبـوري و      . است

  بازتاب چگونه خواهند بود؟

 

1   

2   

3   

4   

  پاسخ

موج بازتاب شده توسط ناحیۀ ضخیم که در قسـمت نـازك    -1 4 
» 3«و » 1«هـاي   گزینـه . (شود، باید وارون موج اصلی باشد منتشر می

شـکل مـوج   » 3«توجه کنید در گزینـۀ  . به این دلیل نادرست هستند
  .)کلی تغییر کرده استدر ناحیۀ نازك به 

» 4«بنـابراین گزینـۀ   . موج عبوري باید به شکل موج اصلی باشد -2
  .)توالی موج عبوري تغییر کرده است» 2«در گزینۀ . (درست است
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 ٥٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   موج یها کنش برهم: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   شکست موج 
  زيرواحد يادگيري

   یکیشکست امواج مکان 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واج شکست    موج شکست    موج يها کنش برهم: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا کان ام    یمقدمات    یکیم

در . باشـد  تصویر انتشار امواج در تشت موجی به شکل زیـر مـی    .56
تر بوده و تنـدي انتشـار امـواج در     این صورت کدام ناحیه عمیق

  )ترتیب از راست به چپ به(کدام ناحیه بیشتر است؟ 

 
1 a , a 

2 b , a   
3 a , b 

4 b , b   
  پاسخ

ها مشخص است که طول  به سادگی با نگاه به وضعیت جبهه -1 1 
بنابراین با توجه به ثابت بـودن بسـامد   . بیشتر است aموج در ناحیۀ 

v)در همین ناحیه تندي هم بیشتر خواهد بود  = λf).    پـس تنـدي
  .است bبیشتر از  aدر ناحیۀ 

در انتشار امواج در سطح آب، هر چـه عمـق ناحیـۀ مـورد نظـر       -2
تر  عمیق aبیشتر باشد سرعت امواج هم بیشتر خواهد بود، پس ناحیۀ 

 .است

a b 
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 ٥٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   موج یها کنش برهم: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   شکست موج 
  زيرواحد يادگيري

   یو پاشندگ یسیشکست امواج الکترومغناط 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واج شکست    موج شکست    موج يها کنش برهم: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا لکترومغناط ام گ و یسیا    شرفتهیپ    یپاشند

اي بـه ضـریب    مطابق شکل، پرتو نـوري از هـوا بـه سـطح تیغـه       .57
کشد تا پرتو  چند نانوثانیه طول می. کند برخورد می �√شکست 

�)از سمت دیگر تیغه خارج شود؟  = � × ���  � 
 � )   

 
1 2/1   
2 5/1   
3 0/4√6  

4 0/6√2   
  پاسخ

  :کنیم ابتدا زاویۀ شکست پرتو درون تیغه را تعیین می -1 3 

n�sinθ� = n�sinθ� ⇒ 1 × √2
 2 = √2 × sinθ�  

⇒ sinθ� =  1 
 2 ⇒ θ� = 30°  

  :آوریم دست می پرتو درون تیغه را به) تندي(سرعت حرکت  -2
n�v� = n�v� ⇒ 1 × 3 × 10� = √2 × v�  
⇒ v� =  3 

√2 × 10�  m 
 s   

 
با توجه به ضـخامت   را (ℓ)پیماید  مسافتی که نور درون تیغه می -3

  :کنیم تیغه تعیین می

ℓ =  h 
cosθ2

=  18 
√3
 2 

= 12√3cm = 12√3 × 10��m  

4-   

 18cm   

45° 

h 

45° 

 ℓ  θ�   
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 ٥٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   موج یها کنش برهم: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   شکست موج 
  زيرواحد يادگيري

   یو پاشندگ یسیشکست امواج الکترومغناط 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

∆t =  ℓ 
v2

= 12√3×10−2
 3 
√2×108 = 4√6 × 10���s = 0/4√6ns  



  

  

 ٦٠  یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   موج یها کنش برهم: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   شکست موج 
  زيرواحد يادگيري

   یو پاشندگ یسیشکست امواج الکترومغناط 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  واج شکست    موج شکست    موج يها کنش برهم: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا لکترومغناط ام گ و یسیا    یمقدمات    یپاشند

دو پرتو موازي آبی و قرمز به سطح جدایی هـوا و تیغـۀ کـوارتز      .58
کـدام گزینـه شـکل شکسـت ایـن پرتوهـا را       . اند برخورد کرده

 دهد؟  درست نمایش می

1   

2   

3   

4   

  پاسخ

چون ضریب شکست کوارتز بیشتر از هوا است، زاویۀ پرتوها  -1 3 
  :باید در کوارتز با خط عمود کمتر از زاویۀ آنها در هوا باشد

n�sinθ� = n�sinθ�  
هوا��کوارتز�
������� θکوارتز < θهوا  

 هوا

 کوارتز

 آبی
 قرمز

 هوا

 کوارتز

 آبی
 قرمز

 هوا

 کوارتز

 قرمز آبی

 هوا

 کوارتز
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 ٦١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   موج یها کنش برهم: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   شکست موج 
  زيرواحد يادگيري

   یو پاشندگ یسیشکست امواج الکترومغناط 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

نور آبی بزرگتـر از نـور قرمـز    چون ضریب شکست کوارتز براي  -2
اش بیشـتر   است، بایستی انحراف این پرتو در شکست از مسیر اولیـه 

  .)ها دقت کنید شکل به. (باشد

   

 هوا 

 کوارتز

 آبی
 قرمز

 هوا

 کوارتز

 آبی قرمز



  

  

 ٦٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   موج یاه کنش برهم: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   تداخل امواج/ پراش موج  
  زيرواحد يادگيري

 شیآزما( یسیتداخل امواج الکترومغناط 
   )انگی

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  اش    موج يها کنش برهم: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا واج تداخل/  موج پر واج تداخل    ام لکترومغناط ام نگی شیآزما( یسیا    شرفتهیپ    )ا

عــرض . ایــم آزمــایش یانــگ را بــا نــور قرمــز در هــوا انجــام داده   .59
اگـر بـا حفـظ سـایر     . شـده اسـت   ���نوارهاي روشن و تاریک 

شرایط، آزمایش را در آب و با نور سبز انجام دهـیم، عـرض نوارهـا    
آب�( متر خواهد شد؟ چند میلی =  � 

سبز�و   �  =  ) قرمز��/�

1 1  
2  3 

 2   

3  3 
 4   

4  9 
 16   

  پاسخ

دانیم عرض نوارها در آزمایش یانگ تابع طول موج پرتو  می -1 1 
ابتـدا فـرض   .). که با بسامد نسـبت عکـس دارد  (استفاده شده است 

 δعرض نـوار را بـا   : (کنیم آزمایش با نور سبز در هوا انجام شود می
  .)ایم دادهنمایش 

δسبز
δقرمز

=
λسبز
λقرمز

=
fقرمز
fسبز

⇒ δسبز =  1 
1/5 × 2 =  4 

 3 mm  

: کنیم آزمایش با نور سبز در آب انجام شده اسـت  حالا فرض می -2
  .)دهیم نمایش می ′δعرض نوار در آب را با (

(n�λ� = n�λ�) ⇒
δسبز

′

δسبز
=

nهوا
nآب

  

⇒ δسبز
� =  1 

 4 
 3 

×  4 
 3 = 1mm  
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 ٦٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   موج یها کنش برهم: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   تداخل امواج/ پراش موج  
  زيرواحد يادگيري

   دهیکش سمانیدر ر دیو تشد ستادهیموج ا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  اش    موج يها کنش برهم: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا واج تداخل/  موج پر    یمقدمات    دهیکش سمانیر در دیتشد و ستادهیا موج    ام

. اسـت  �����بوده و بسامد اصلی آن  ��طول یک تار پیانو   .60
گره تشکیل شود، طـول مـوج آن    5اي با  اگر در تار موج ایستاده

رسد چند هرتـز   چند سانتی متر بوده و بسامدي که به گوش می
 ) به ترتیب از راست به چپ(است؟ 

1 40 ،600 

2 40 ،750  
3 50 ،600  
4 50 ،750  

  پاسخ

  :کنیم به سادگی با رسم شکل طول موج را حساب می -1 3 
1(m) = 2λ ⇒ λ = 0/5m = 50cm  

 
: مشخص است تار در حال تولیـد هماهنـگ چهـارم خـود اسـت      -2
  .)کند ها، شمارة هماهنگ را معین می تعداد شکم(

f� = nf� = 4 × 150 = 600Hz  

1m 
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 ٦٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 دانیم/  یسیمغناط یها و قطب سیمغناط 
وارد بر ذره  یسیمغناط یروین/  یسیمغناط

 یروین/  یسیمغناط دانیباردار متحرک در م
   انیحامل جر میوارد بر س یسیمغناط

  زيرواحد يادگيري

 دانیم/  یسیمغناط یها و قطب سیمغناط 
   یسیمغناط

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ناط يها قطب و سیمغناط    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا رك باردار ذره بر وارد یسیمغناط يروین/  یسیمغناط دانیم/  یسیمغ ناط يها قطب و سیمغناط    انیجر حامل میس بر وارد یسیمغناط يروین/  یسیمغناط دانیم در متح    یمقدمات    یسیمغناط دانیم/  یسیمغ

اي قرار  رباي میله در شکل زیر عقربۀ مغناطیسی مجاور یک آهن  .61
 �اي بـوده و اگـر در نقطـۀ     رباي میله کدام قطب آهن �. دارد

  عقربۀ مغناطیسی قرار دهیم جهت آن کدام است؟

 
1 ↗  , S 

2 ↙  , S  
3 ↖  , N  
4 ↘  , N   

  پاسخ

 Aشـود کـه    با توجه به جهت عقربۀ مغناطیسی، مشخص می -1 1 
  .)خطوط میدان به آن وارد شده است. (ربا است آهن Sقطب 

و مطابق شـکل   Aبه سمت  Mبنابراین جهت قرارگیري در نقطۀ  -2
 :خواهد بود

 

A   B 

M 

A(S) (N)B 
M 
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 ٦٥  یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 دانیم/  یسیمغناط یها و قطب سیمغناط 
وارد بر ذره  یسیمغناط یروین/  یسیمغناط

 یروین/  یسیمغناط دانیباردار متحرک در م
   انیحامل جر میوارد بر س یسیمغناط

  زيرواحد يادگيري

   وارد بر ذره باردار متحرک یروین 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ناط يها قطب و سیمغناط    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا رك باردار ذره بر وارد یسیمغناط يروین/  یسیمغناط دانیم/  یسیمغ رك باردار ذره بر وارد يروین    انیجر حامل میس بر وارد یسیمغناط يروین/  یسیمغناط دانیم در متح    یمقدمات    متح

�مطابق شکل، بار   .62 = در لحظۀ نشان داده شده بـا تنـدي    ���
���  � 

. کنـد  خطوط میدان مغناطیسی یکنـواختی را قطـع مـی     � 
کدام باشد تا بزرگی نیروي وارد بر بـار   ��میدان مغناطیسی در 

  سو باشد؟ و برون ���/�در لحظۀ نشان داده شده 

  
1 B��⃗ = 10і⃗ 

2 B��⃗ = −10і⃗  
3 B��⃗ = 5і⃗  
4 B��⃗ = −5і⃗   

  پاسخ

  :محاسبۀ بزرگی میدان -1 2 

F = qvBsinθ ⇒ 0/01 = 2 × 10�� × 10� × B ×  1 
 2   

⇒ 0/01 = 10��B ⇒ B = 10T  

با توجه به قاعدة دست راست، میدان باید در خلاف جهت محور  -2
x باشد: 

 
B��⃗ = −10(T)і⃗  

 v�⃗    

q 
30° 

y 

x 

 v�⃗ 

 F�⃗  B��⃗ 
q > 0 
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 ٦٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 دانیم/  یسیمغناط یها و قطب سیمغناط 
وارد بر ذره  یسیمغناط یروین/  یسیمغناط

 یروین/  یسیمغناط دانیباردار متحرک در م
   انیحامل جر میوارد بر س یسیمغناط

  زيرواحد يادگيري

   انیحامل جر میوارد بر س یروین 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ناط يها قطب و سیمغناط    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا رك باردار ذره بر وارد یسیمغناط يروین/  یسیمغناط دانیم/  یسیمغ    شرفتهیپ    انیجر حامل میس بر وارد يروین    انیجر حامل میس بر وارد یسیمغناط يروین/  یسیمغناط دانیم در متح

در میدان مغناطیسی یکنواخت و  ��مطابق شکل، میلۀ رساناي   .63
در جهـت نشـان داده    �قرار داشته و از آن جریان  ⃗���سوي  برون

اگر جهت جریـان را بـرعکس کنـیم، نیـروي     . کند شده عبور می
اندازة نیـروي مغناطیسـی   . کند میدرصد تغییر  10کشش هر نخ 

  شود چند برابر اندازة وزن میله است؟ که بر سیم وارد می

  
1  1 

 7   

2  1 
 21   

3  3 
 7   

4  1 
 19   

  پاسخ

  :بررسی حالت اول -1 4 
با توجه به جهت جریـان و میـدان و قاعـدة دسـت راسـت، نیـروي       

  :جهت وزن است، پس داریم سو و هم مغناطیسی وارد به سیم پایین

 
2T = F� + W  

  : بررسی حالت دوم -2
با برعکس کردن جهت جریان بدیهی است جهت نیروي مغناطیسـی  

  :هم بالاسو شده و خواهیم داشت

I  A  B  

B��⃗ 

 F�⃗ �  

A  B  I  

 W���⃗ = mg�⃗  

T��⃗ T��⃗ 
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 ٦٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 دانیم/  یسیمغناط یها و قطب سیمغناط 
وارد بر ذره  یسیمغناط یروین/  یسیمغناط

 یروین/  یسیمغناط دانیباردار متحرک در م
   انیحامل جر میوارد بر س یسیمغناط

  زيرواحد يادگيري

   انیحامل جر میوارد بر س یروین 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

 
2T′ + F� = W ⇒ 2T′ = W − F�  

  .)کمتر است Tاز  ′Tمشخص است که : (در ادامه داریم -3

�
2T = F� + W
2T′ = W − F�

� �
���/��

�⎯⎯⎯� �2T = F� + W
1/8T = W − F�

�  

⇒  2 
1/8 = W+FB

W−FB
⇒ 0/2W = 3/8F� ⇒ FB

 W =  1 
 19   

 F�⃗ �  

A  B  
I  

 W���⃗    

T��⃗ ′ T��⃗ ′ 



  

  

 ٦٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر انیحاصل از جر یسیمغناط دانیم 
   مواد یسیمغناط یها یژگیو/ 

  زيرواحد يادگيري

که  ییروین/ راست  میدر اطراف س دانیم 
   کنند یبه هم وارد م انیحامل جر یها میس

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  غناط دانیم    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ل یسیم اص کتر انیجر از ح اد یسیمغناط يها یژگیو/  یکیال راف در دانیم    مو    یمقدمات    کنند یم وارد هم به انیجر حامل يها میس که ییروین/  راست میس اط

مطابق شکل، دو سیم موازي حامل جریان در فاصلۀ کمی از هـم    .64
رسـم شـده   ) 2(قرار دارند و میدان مغناطیسی در اطـراف سـیم   

به کـدام سـمت   ) 1(در این صورت جهت جریان در سیم . است
کنند چگونـه   به هم وارد میبوده و نیروي مغناطیسی که دو سیم 

  است؟

 
  جاذبه -پایین 1
  دافعه -پایین 2
  جاذبه -بالا 3
  دافعه -بالا 4

  پاسخ

) 2(با توجه به اینکه شکل خطـوط میـدان در اطـراف سـیم      -1 4 
چنـین   سـو باشـد و هـم    رسم شده، بایستی جریان در این سـیم پـایین  

هـاي مجزایـی بـه دور هـر سـیم       باتوجه به اینکه خطوط میدان حلقه
  .به سمت بالا باشد) 1(جریان سیم تشکیل داده، باید جهت 

چون جهت جریان در دو سیم موازي ناهمسو اسـت، بایسـتی بـا     -2
  :نیروي مغناطیسی همدیگر را دفع کنند

 
 نیـروي  و جریـان  حامـل  سـیم  دو از حاصل مغناطیسی میدان برآیند

 بـراي  )ب( و اسـت  ربایشـی  همسو، هاي جریان براي )الف(، آنها بین
  .است رانشی ناهمسو، هاي جریان

)2( )1( 

)1( )2( 

F 

I I I I 

F F F 

 )ب( )الف(
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 ٦٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر انیحاصل از جر یسیمغناط دانیم 
   مواد یسیمغناط یها یژگیو/ 

  زيرواحد يادگيري

   )چهیپ( انیحلقه حامل جر یسیمغناط دانیم 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  غناط دانیم    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ل یسیم اص کتر انیجر از ح اد یسیمغناط يها یژگیو/  یکیال غناط دانیم    مو امل حلقه یسیم    شرفتهیپ    )چهیپ( انیجر ح

اي روي  مطابق شکل، سیم راست حامل جریان و یک حلقۀ دایره  .65
اگر بزرگی میدان خالص الکتریکی در مرکـز  . صفحه قرار دارند

سو باشد، بزرگی میدان سیم راست در  گاوس و درون 5/0حلقه 
این نقطه چند تسلا بوده و جهت جریان در آن بـه کـدام سـمت    

��)است؟  ≃ �� × ��−� �.�
 � )   

 
1 5 ×  ، بالا��10

2 5 ×   ، پایین��10
3 5 ×   ، بالا��10
4 5 ×   ، پایین��10

  پاسخ

را در مرکـز آن حسـاب    (B2)ابتدا میـدان ناشـی از حلقـه     -1 2 
 :کنیم کنیم و با توجه به قاعدة دست راست جهت آن را تعیین می می

B� =
μ0I
 2R = 12×10−7×5

6×10−2 = 10��T = 1G )سو درون (  

 
کمتـر   (B2)چون میدان خالص در مرکز حلقـه از میـدان حلقـه     -2

در نتیجه جریـان سـیم راسـت    . سو باشد است، میدان سیم باید برون
  :بایستی به سمت پایین باشد

B��⃗ � = B��⃗ � + B��⃗ � ⇒ 0/5 × 10�� = 1 × 10�� − B�  
B� = 0/5 × 10�� = 5 × 10��T  

 r = 3cm  

I� = 5A  

 I1  

 r = 3cm  

I� = 5A  

B��⃗ � B��⃗ � 
I�  
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 ٧٠  یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر انیحاصل از جر یسیمغناط دانیم 
   مواد یسیمغناط یها یژگیو/ 

  زيرواحد يادگيري

   ملولهیس یسیمغاط دانیم 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  غناط دانیم    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ل یسیم اص کتر انیجر از ح اد یسیمغناط يها یژگیو/  یکیال لهیس یسیمغاط دانیم    مو لو    شرفتهیپ    م

کنـد و میـدان    عبور مـی  �طول جریان یکسان  از دو سیملولۀ هم  .66
اگـر  . شـود  مـی  ��و  ��ترتیـب   ها به مغناطیسی درون سیملوله

 ��ها جریـان   ها را به هم وصل کنیم و از آن یک انتهاي سیملوله
هـا چنـد گـاوس     را عبور دهیم، میدان مغناطیسی داخل سیملوله

 خواهد شد؟ 

1 4  
2 8  
3 12  
4 3  

  پاسخ

طـول  : (کنـیم  لوله را حساب می هاي هر سیم ابتدا تعداد حلقه -1 2 
  .)ایم فرض کرده ℓلوله را  هر سیم

B =
μ0NI

 ℓ ⇒ �
N� =  2ℓ 

μ0I

N� =  6ℓ 
μ0I

�  

هاي آنان با هـم   چسبانیم تعداد حلقه ها را به هم می لوله وقتی سیم -2
  : رسد می 2ℓها به  لوله جمع شده و طول سیم

(B =
μ0NI

 ℓ ) ⇒ B = μ�

 2ℓ 
μ0I+

 6ℓ 
μ0I

 2ℓ × 2I = 8G  
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 ٧١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر انیحاصل از جر یسیمغناط دانیم 
   مواد یسیمغناط یها یژگیو/ 

  زيرواحد يادگيري

   مواد یسیمغناط یژگیو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  غناط دانیم    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ل یسیم اص کتر انیجر از ح اد یسیمغناط يها یژگیو/  یکیال اد یسیمغناط یژگیو    مو    یمقدمات    مو

اسـتفاده  ......... در ساخت آهنرباي دائمی از مـواد فرومغنـاطیس     .67
صـورت ذاتـی فاقـد خاصــیت     بــه.......... هـاي مـواد    شـده و اتـم  

 . مغناطیسی هستند

  نرم، دیامغناطیس 1
  سخت، دیامغناطیس 2
  نرم، پارامغناطیس 3
  سخت، پارامغناطیس 4

  پاسخ

براي ساخت آهنرباي دائمـی از مـواد فرومغنـاطیس سـخت      -1 2 
  .گردد که خاصیت مغناطیسی خود را حفظ کند استفاده می) مثل فولاد(
صــورت ذاتــی فاقــد خاصــیت  هــاي مــواد دیامغنــاطیس بــه اتــم -2

  .مغناطیسی ندارندمغناطیسی بوده و دو قطبی 
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 ٧٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر انیحاصل از جر یسیمغناط دانیم 
   مواد یسیمغناط یها یژگیو/ 

  زيرواحد يادگيري

   ملولهیس یسیمغاط دانیم 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  غناط دانیم    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ل یسیم اص کتر انیجر از ح اد یسیمغناط يها یژگیو/  یکیال لهیس یسیمغاط دانیم    مو لو    شرفتهیپ    م

اي بـا حـداقل    سیملوله، است ���آن  مقطع از سیم راستی که قطر  .68
ــور  .ایــم طــول ســاخته ــانی از ســیملوله عب ــدان  چــه جری ــا می کنــد ت

��)شود؟  ���لوله مغناطیسی درون سیم ≃ �� × ���� �.�
 � )  

1 5  
2 5/0  
3 2  
4 1  

  پاسخ

هاي سیملوله به هم بچسبند، طول سیملوله  در حالتی که حلقه -1 1 
ضـرب   در این حالت طول سیملوله دو برابر حاصـل . گردد حداقل می
 :d: (کار رفته در سـیملوله اسـت   ها در قطر مقطع سیم به تعداد حلقه
  )سیمقطر مقطع 

B =
μ0NI 

 ℓ  
 ℓ���  
�⎯⎯⎯�  B =

μ0I 
 d   

  :به سادگی با استفاده از این رابطه داریم -2

B =
 μ0I 
 d ⇒ 60 × 10�� =  12×10−7×I 

1×10−3   
⇒ I = 5A  
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 ٧٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیو جر یسیالکترومغناط یالقا: ۴فصل  
   متناوب

 واحد يادگيري

 یقانون القا/  یسیالکترومغناط یالقا دهیپد 
   قانون لنز/ فاراده  یسیالکترومغناط
  زيرواحد يادگيري

   یسیشار مغناط ر�شار و تغ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  لکترومغناط يالقا: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا اوب انیجر و یسیا نون/  یسیالکترومغناط يالقا دهیپد    متن لکترومغناط يالقا قا اده یسیا نون/  فار غ و شار    لنز قا    یمقدمات    یسیمغناط شار رییت

اسـت، خطـوط    ����قابی مربع شکل که طـول هـر ضـلع آن      .69
. کنـد  را قطـع مـی   ��/�میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی 
بسازند، شار گذرنـده   °��اگر خطوط میدان با سطح قاب زاویۀ 

 از قاب چند وبر است؟ 

1 √3 × 10−3  

2 2√3 × 10��  
3 002/0  
4 004/0  

  پاسخ

 3   
توجه کنید که در رابطۀ شار، زاویۀ میدان با خط عمـود بـر صـفحه    (

  .)مهم است

 

Φ = ABcosθ = (0/1)2 × (0/4) ×  1 
 2 = 0/002Wb  

60°  

B  خط عمود = 0/4T  

30°  
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 ٧٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیو جر یسیالکترومغناط یالقا: ۴فصل  
   متناوب

 واحد يادگيري

 یقانون القا/  یسیالکترومغناط یالقا دهیپد 
   قانون لنز/ فاراده  یسیالکترومغناط
  زيرواحد يادگيري

   یفاراد یسیالکترومغناط یقانون القا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  لکترومغناط يالقا: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا اوب انیجر و یسیا نون/  یسیالکترومغناط يالقا دهیپد    متن لکترومغناط يالقا قا اده یسیا نون/  فار نون    لنز قا لکترومغناط يالقا قا اد یسیا ار    یمقدمات    يف

حلقه اسـت، بـر میـدان     200اي که داراي  هاي پیچه سطح حلقه  .70
اگر مسـاحت  . عمود است ��/�مغناطیسی یکنواختی به بزرگی 

میـدان   ، بزرگی��/�باشد و در مدت  �����هر حلقۀ پیچه 
در همان جهت اولیه برسانیم، جریان متوسط عبوري  ��/�را به 

 مقاومت پیچه چند اهم است؟ . گردد می ��/�از پیچه 

1 5/0  
2 5  
3 10  
4 20  

  پاسخ

  :محاسبۀ ولتاژ القایی متوسط در پیچه -1 2 

|ε��| = N � ∆Φ 
 ∆t �

 = 200 × 50 × 10�� × 1 × �0/6−0/1
0/2 � = 2/5V

  

  :آوریم دست می حال با استفاده از قانون اهم، مقاومت قاب را به -2

R = εav
Iav

= 2/5
0/5 = 5Ω  
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 ٧٥  یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیو جر یسیالکترومغناط یالقا: ۴فصل  
   متناوب

 واحد يادگيري

 یقانون القا/  یسیالکترومغناط یالقا دهیپد 
   قانون لنز/ فاراده  یسیالکترومغناط
  زيرواحد يادگيري

   یسیالکترومغناط یالقا ینمودارها 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  لکترومغناط يالقا: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا اوب انیجر و یسیا نون/  یسیالکترومغناط يالقا دهیپد    متن لکترومغناط يالقا قا اده یسیا نون/  فار مودارها    لنز قا    یمقدمات    یسیالکترومغناط يالقا ين

حلقـه   20نمودار تغییرات شار گذرنده از یک قـاب کـه شـامل      .71
حسـب   نمودار ولتاژ القـایی متوسـط بـر   . است به شکل زیر است

  زمان براي این قاب کدام است؟

 

1   

2   

3   

4   

  پاسخ

εavبا توجه به رابطۀ  1  = −N  ∆Φ 
 ∆t  داریم:  

0/2 0/6 

 −0/5 
t(s) 

 −1  

0 

εav(V)  

0/2 0/6 

0/5 
t(s) 

1 

0 

εav(V)  

0/2 
0/6 

1 

t(s) 
 −0/5 

0 

εav(V)  

0/2 0/6 

0/5 
t(s) 

εav(V)  

 −1  

0 

0/2 

 Φ(Wb) 

0/6 

0/01 

t(s) 0 
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 ٧٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیو جر یسیالکترومغناط یالقا: ۴فصل  
   متناوب

 واحد يادگيري

 یقانون القا/  یسیالکترومغناط یالقا دهیپد 
   قانون لنز/ فاراده  یسیالکترومغناط
  زيرواحد يادگيري

   یسیالکترومغناط یالقا ینمودارها 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

  :0/2sتا  0بازة زمانی ) الف

ε�� = −20 × 0/01
0/2 = −1V  

  :0/6sتا  0/2sبازة زمانی ) ب

ε�� = −20 × −0/01
0/4 = 0/5V  

  :حسب زمان به شکل زیر خواهد شد نمودار ولتاژ بر) پ

 

0/2 0/6 

0/5 
t(s) 

 −1  

0 

εav(V)  



  

  

 ٧٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیو جر یسیالکترومغناط یالقا: ۴صل ف 
   متناوب

 واحد يادگيري

 یقانون القا/  یسیالکترومغناط یالقا دهیپد 
   قانون لنز/ فاراده  یسیالکترومغناط
  زيرواحد يادگيري

قانون (در مدارها  ییالقا انیجهت جر ن�تع 
   )لنز

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  لکترومغناط يالقا: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا اوب انیجر و یسیا نون/  یسیالکترومغناط يالقا دهیپد    متن لکترومغناط يالقا قا اده یسیا نون/  فار نون( مدارها در ییالقا انیجر جهت نییتع    لنز قا    شرفتهیپ    )لنز قا

��بـا سـرعت    ���به طول  ��مطابق شکل، سیم لغزندة   .72  � 
 �  

 قاب بر میدان مغناطیسـی . کند در جهت نشان داده شده حرکت می
بزرگـی  . عمـود اسـت   ��/�سو و یکنواخـت بـه بزرگـی     درون

  چند آمپر و در چه جهتی است؟ ��جریان عبوري از سیم 

 
  bبه  a، از 10 1

  bبه  a، از 6 2
  aبه  b، از 10 3

  aبه  b، از 6 4
  پاسخ

با توجه به رابطۀ بیان شـده در کتـاب درسـی، ولتـاژ القـایی       -1 3 
  :کنیم را تعیین می abناشی از حرکت سیم 

V = Bvℓ = 0/5 × 20 × 0/08 = 0/8V  
با توجه به اینکه شار قاب سمت چپ در حال ازدیاد بوده و شـار   -2

قاب سمت راست در حال کـاهش اسـت، بایـد میـدان القـایی آنهـا       
(B′′, B′) جهت با میدان اصلی  به ترتیب خلاف و همB باشند.  

در این صورت جهت جریان در قاب سمت چپ و سمت راسـت   -3
اعتگرد و سـاعتگرد  با توجه به قاعدة دست راست بـه ترتیـب، پادس ـ  

  : خواهد بود

 
  :کنیم ها را حساب می بزرگی جریان -4

b 

 R� = 0/1Ω  R� = 0/4Ω 

a 

v B��⃗   B��⃗   

b 

 R� = 0/1Ω  R� = 0/4Ω 

a 

I 
B��⃗   B��⃗   

B��⃗ ′′ B��⃗ ′ 

 I2   I1  

 I1   I2  
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 ٧٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیو جر یسیالکترومغناط یالقا: ۴فصل  
   متناوب

 واحد يادگيري

 یقانون القا/  یسیالکترومغناط یالقا دهیپد 
   قانون لنز/ فاراده  یسیالکترومغناط
  زيرواحد يادگيري

قانون (در مدارها  ییالقا انیجهت جر ن�تع 
   )لنز

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

I =  V 
 R ⇒ �

I� = 0/8
0/1 = 8A

I� = 0/8
0/4 = 2A

�  

  :با توجه به قانون گره در مدار داریم -5

I = I� + I� = 8 + 2 = 10A (.   (جریان از b به سمت a است



  

  

 ٧٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیو جر یسیالکترومغناط یالقا: ۴فصل  
   متناوب

 واحد يادگيري

   متناوب انیجر/ القاگرها  
  زيرواحد يادگيري

/  یخودالقاور  بیضر/  یخودالقاور / القاگر  
/ شده در القاگر  رهیذخ یانرژ / متقابل  یالقا

   القاگر در مدار
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  لکترومغناط يالقا: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا اوب انیجر و یسیا اوب انیجر/  القاگرها    متن القاور/  القاگر    متن ود القاور بیضر/  يخ ود    یمقدمات    مدار در القاگر/  القاگر در شده رهیذخ يانرژ/  متقابل يالقا/  يخ

 �هاي سـیملولۀ   دو برابر تعداد حلقه �هاي سیملولۀ  تعداد حلقه  .73
 �هاي سیملولۀ  بوده و مساحت هر حلقۀ آن نصف مساحت حلقه

 ��جریـان   �و از سـیملولۀ   ��جریـان   �از سـیملولۀ  . است
 چند برابـر انـرژي   �انرژي ذخیره شده در سیملولۀ . نماید عبور می

 .)طول دو سیملوله برابر است(است؟  �ذخیره شده در سیملولۀ 

1 8  
2 4  
3 1  
4  1 

 2   
  پاسخ

  :کنیم القاوري دو سیملوله را حساب می -ابتدا نسبت ضریب خود -1 1 

L = μ�
AN2

 ℓ ⇒ LA
LB

= AA
AB

× �NA
NB

�
�

× ℓB
ℓA

 =  1 
 2 × 2� × 1 = 2

  

  :کنیم حال نسبت انرژي ذخیره شده در آنها را حساب می -2

U =  1 
 2 LI� ⇒ UA

UB
= LA

LB
(IA

IB
)� = 2 × ( 2 

 1 )
� = 8  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91186.mp4


  

  

 ٨٠ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیو جر یسیالکترومغناط یالقا: ۴فصل  
   متناوب

 واحد يادگيري

   متناوب انیجر/ القاگرها  
  زيرواحد يادگيري

   )بط و نمودارروا(متناوب  انیجر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  لکترومغناط يالقا: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا اوب انیجر و یسیا اوب انیجر/  القاگرها    متن بط( متناوب انیجر    متن ودار و روا    یمقدمات    )نم

نمودار تغییرات شار در یک مولد جریان متناوب بـه شـکل زیـر      .74
�حسب ثانیه پس از  اي بر در چه لحظه. است = براي اولـین   ،�

  بار ولتاژ القایی در این مولد بیشینه خواهد شد؟

 
1 1/0  
2 125/0  
3 2/0  
4 25/0  

  پاسخ

زمـان   -با توجه به زمان نشان داده شده بر روي نمودار شار -1 1 
  :داریم

 5T 
 4 = 0/5 ⇒ T = 0/4s  

 
Φ)بـــا مقایســـۀ نمـــودار شـــار  -2 = ABcos  2π 

 T t)  و ولتـــاژ
(ε = ε���sin  2π 

 T t)   مشخص است که در لحظـۀt1    کـه شـار
بـه سـادگی   . گـردد  شود، براي اولین بـار ولتـاژ بیشـینه مـی     صفر می

  :مشخص است که

5/0

Φ(Wb) 

t(s)0

 t1   5T 
 4 = 0/5  

Φ(Wb) 

t(s)

 t1 5/0 
t(s)

ε(V) 

0

0

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91187.mp4


  

  

 ٨١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیو جر یسیالکترومغناط یالقا: ۴فصل  
   متناوب

 واحد يادگيري

   متناوب انیجر/ القاگرها  
  زيرواحد يادگيري

   )روابط و نمودار(متناوب  انیجر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

t� =  T 
 4 = 0/1s  



  

  

 ٨٢  یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

 انیو جر یسیالکترومغناط یالقا: ۴فصل  
   متناوب

 واحد يادگيري

   متناوب انیجر/ القاگرها  
  زيرواحد يادگيري

   ها مبدل 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  لکترومغناط يالقا: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا اوب انیجر و یسیا اوب انیجر/  القاگرها    متن    یمقدمات    ها مبدل    متن

تبدیل  ���به ولتاژ خروجی  ����در یک مبدل، ولتاژ ورودي   .75
دور  420اگر تعداد دورهـاي پیچـۀ ثانویـۀ ایـن مبـدل      . شود می

 باشد، تعداد دورهاي پیچۀ اولیۀ آن چند دور است؟ 

1 12  
2 16  
3 7700  
4 8000  

  پاسخ

 3   
V2
V1

= N2
N1

⇒ N� = N�
V1
V2

= 420 × 220
 12   

⇒ N� =  دور 7700

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91188.mp4


  

  

 ٨٣  یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یمیش هیو رفاه در سا شیآسا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 شده تیو سفر هدا ییایمیش یها واکنش 
   ها الکترون

  زيرواحد يادگيري

 یعملکرد سلول گالوان/  ییایمیش یها واکنش 
   آند و کاتد/ 

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  کترون شده تیهدا سفر و ییایمیش يها واکنش    یمیش هیسا در رفاه و شیآسا: 2 فصل       پاسخ لمیف   یمیش     یا رد/  ییایمیش يها واکنش    ها ال ملک لول ع ان س    شرفتهیپ    کاتد و آند/  یگالو

. کنـیم  اي از فلز مس را در محلولی از نقره نیترات وارد مـی  تیغه  .76
��/�پس ازمبادله  × الکترون، میزان تغییـر جـرم تیغـه     ����

هاي نقره تولیدشـده   فرض کنید تمام اتم(مسی چند گرم است؟ 
  .)نشیند روي تیغه مس میمطابق واکنش فقط 

(�� = ��/� , �� = ���: �. �����)  
��(�) + ����(��) → ����(��) + ���(�)  

1 826/0  
2 763/0  
3 736/0  
4 862/0  

  پاسخ

باتوجه به واکنش با مصرف جرم تیغۀ مسی مقـداري فلـز نقـره     2 
  :نشیند، پس تغییرات جرم تیغه مسی برابر است با روي آن می

? g Cu = 6/02 × 10��e� × 1mol e−

6/02×1023e− × 1mol Cu
2mol e−

 × 63/5g Cu
1mol Cu = 0/317g Cu

  

? g Ag = 6/02 × 10��e� × 1mol e−

6/02×1023e− × 1mol Ag
1mol e−

 × 108g Ag
1mol Ag = 1/08g Ag

  

1/08 − 0/317 = 0/763g  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91937.mp4


  

  

 ٨٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یمیش هیو رفاه در سا شیآسا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 شده تیو سفر هدا ییایمیش یها واکنش 
   ها الکترون

  زيرواحد يادگيري

 لیپتانس/  یسلول گالوان emf محاسبه 
   SHE جدول/ استاندارد 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  کترون شده تیهدا سفر و ییایمیش يها واکنش    یمیش هیسا در رفاه و شیآسا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا لول emf محاسبه    ها ال ان س لو ندارد لیپتانس/  یگا    یمقدمات    SHE جدول/  استا

اگر یک سلول گالوانی میان دو فلز منیزیم و روي تشـکیل شـود     .77
 نادرستهاي کاهشی داده شده، کدام عبارت  باتوجه به پتانسیل

 است؟
����(��) + ��� → ��(�)   �° = −�/���  
����(��) + ��� → ��(�)     �° = −�/���  

با گذشت زمان از جرم تیغه منیزیم کاسـته و بـر جـرم تیغـه روي      1
  .شود افزوده می

هـا بـه سـمت     دهد و آنیون واکنش کاهش در سطح فلز روي رخ می 2
  .کنند تیغه منیزیم حرکت می

 سـلول  سلول منیزیم بـه سـمت نـیم    ها از سمت نیم جهت حرکت الکترون 3
  .روي است

ولت خواهد  13/3مقدار نیروي الکتروموتوري سلول ایجادشده برابر  4
  .بود

  پاسخ

 4   
Zn��(aq) + Mg(s) → Mg��(aq) + Zn(s)  

کنیم و با  مقدار نیروي الکتروموتوري سلول را با رابطه زیر حساب می
  :کاتد است Znآند و  E° ،Mgتوجه به مقادیر 

emf = E°(کاتد) − E°(آند)
 = (−0/76) − (−2/37) = 1/61V

  

شـود و   اکسایش یافته و خورده مـی  Mgدر سلول ایجاد شده الکترود 
روي سطح تیغه روي بـه جـرم آن اضـافه     ��Znهاي  با کاهش یون

  .شود می
بـه سـمت کاتـد     (Mg)ها در مدار خـارجی از آنـد    حرکت الکترون

(Zn) است. 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91938.mp4


  

  

 ٨٥ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یمیش هیو رفاه در سا شیآسا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   سبز یانرژ  دیتول یبرا یمنبع ،یسلول سوخت 
  زيرواحد يادگيري

   ها آن در واکنش ر�و تغ شیعدد اکسا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  لول    یمیش هیسا در رفاه و شیآسا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا وخت س را یمنبع ،یس ول يب اکنش در آن رییتغ و شیاکسا عدد    سبز يانرژ دیت    یمقدمات    ها و

به میزان ) آ(نسبت میزان تغییر عدد اکسایش کربن در واکنش   .78
 کدام است؟) ب(تغییر عدد اکسایش گوگرد در واکنش 

آ(  ��(�) +  � 
 � ��(�) → ���(�)  

ب(  �����(��) + ����(��) → �����(��) + ���  

1 1  
2  1 

 2   

3  3 
 2   

4 2  
  پاسخ

 1   
آ(  C

��
O → C

��
O� واحد 2 ⇒  

ب(  K� S
��

O� → K� S
��

O� واحد 2 ⇒  
 2 
 2 = 1  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91939.mp4


  

  

 ٨٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یمیش هیو رفاه در سا شیآسا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   دروژنیگاز ه دیتول یبرا یبرقکافت آب، راه 
  زيرواحد يادگيري

   و عملکرد آنها یتیالکترول یها سلول 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  را یراه آب، برقکافت    یمیش هیسا در رفاه و شیآسا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا ول يب وژنیه گاز دیت لول    در کترول يها س ملکرد و یتیال نها ع    یمقدمات    آ

 است؟ نادرست) ها( هاي الکترولیتی کدام جمله در مورد سلول  .79

تـوان یـک واکـنش شـیمیایی را در      با اعمال ولتاژ بیرونی می) آ
  .خلاف جهت طبیعی آن انجام داد

الکتریکـی بـه   هـاي گـالوانی انـرژي     ها برخلاف سلول در آن) ب
  .شود شیمیایی تبدیل می

هـاي یـونی مـذاب و     هاي یـونی و نمـک   براي تجزیۀ محلول) پ
  .شود ها استفاده می آبکاري فلزها از آن

اثـر هســتند و در   هـا همـواره الکترودهـا بـی     در عملکـرد آن ) ت
 .کنند ها شرکت نمی واکنش

  آ و ب 1
  پ و ت 2
  ب 3
  ت 4

  پاسخ

 4   
 

اثـر   هاي الکترولیتی از الکترودهاي گرافیت که بی در بسیاري از سلول
هـا مثـل سـلول الکترولیتـی      شود اما در برخی از آن است استفاده می

  .کنند آبکاري، الکترودها در واکنش شرکت می

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91940.mp4


  

  

 ٨٧  یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یمیش هیو رفاه در سا شیآسا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   میفلز سد هیو ته عیما NaCl(I) برقکافت 
  زيرواحد يادگيري

   مذاب و سلول دانز دیکلر میبرقکافت سد 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  NaC برقکافت    یمیش هیسا در رفاه و شیآسا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا l(I (لول و مذاب دیکلر میسد برقکافت    میسد فلز هیته و عیما نز س    شرفتهیپ    دا

واکنش کاتـدي   واکنش کلی برقکافت سدیم کلرید مذاب و نیم  .80
 شود؟ برقکافت آب در کدام دو واکنش دیده می

آ(  ����(�) + ��� → ��(�) + ����(��)  
ب(  ����(��) + ����(��) → �����(�)  
پ(  ��(�) + ��+(��) + ��− → ����(�)  
ت(  ����(�) + ����(�) → ���(�) + ���(�)  

  ت و آ 1
  ت و پ 2
  ب و آ 3
  ب و پ 4

  پاسخ

ها در حالـت مـذاب تبـادل     در برقکافت سدیم کلرید مذاب یون 1 
  :شود الکترون انجام داده، فلز سدیم در حالت مذاب و گاز کلر تولید می

  )ت
2Na�(l) + 2Cl�(l) → 2Na(l) + Cl�(g)  

شود که معادله آن به  کاهش میدر برقکافت آب در کاتد، آب دچار 
  :شکل زیر است

  )آ
2H�O(l) + 2e� → H�(g) + 2OH�(aq)  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91941.mp4


  

  

 ٨٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یمیش هیو رفاه در سا شیآسا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

کاهش  - شیواکنش اکسا کی ،یخوردگ 
   ناخواسته

  زيرواحد يادگيري

   هال ندیدر فرا مینیاستخراج آلوم 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  هش -  شیاکسا واکنش کی ،یخوردگ    یمیش هیسا در رفاه و شیآسا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا استه کا خو لوم استخراج    نا را در مینیآ    شرفتهیپ    هال ندیف

در تهیۀ آلومینیم در فرایند هال گونه کاهنده کدام است و براي   .81
وارد  ���تولید هر مول آلـومینیم چنـد لیتـر گـاز در شـرایط      

 شود؟ هواکره می

1 C- 8/29  
2 C- 8/16  
3 Al- 8/29  
4 Al- 8/16  

  پاسخ

  :واکنش انجام شده در فرایند هال 2 
2Al�O�(l) + 3C(s) → 3CO�(g) + 4Al(l)  

تولیـد   �COدهد و کاهنده است و گـاز   الکترون می Cدر این واکنش 
  :شود می

? L CO� = 1mol Al × 3mol CO2
4mol Al × 22/4L CO2

1mol CO2
 = 16/8L CO�

  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91942.mp4


  

  

 ٨٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

و  ییبایاز هنر، ز یا جلوه یمیش: ۳فصل  
   یماندگار 

 واحد يادگيري

/ سخت و ماندگار  با،یز س،یلیس/ مقدمه  
   اتم کیه ضخامت ب یا گرافن، گونه
  زيرواحد يادگيري

   و کوارتز سیلیس م،یسیلیس یها یژگیو 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ر، از يا جلوه یمیش: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا دگار و ییبایز هن رافن،/  ماندگار و سخت با،یز س،یلیس/  مقدمه    يمان نه گ وارتز و سیلیس م،یسیلیس يها یژگیو    اتم کی ضخامت به يا گو    شرفتهیپ    ک

 اکسید چند مورد زیر درست است؟ در مورد سیلیسیم دي  .82

  باشد می ����فرمول مولکولی آن. 

 ــم ــه  در ســاختار آن ات هــایی  هــاي سیلیســیم و اکســیژن حلق
  .دهند چندضلعی تشکیل می

     ــتراکی ــدهاي اش ــده پیون ــاد ش ــاختار ایج ��در س − و  ��
�� −  .وجود دارد �

 در حالت جامد حالتی سخت و دیرگداز دارد. 

1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

سـیلیس جامـدي کووالانسـی اسـت و     . جملۀ اول نادرست است 2 
  .کار بردن کلمۀ مولکول براي آن نادرست است به

  .جملۀ دوم درست است
بـا هـم    Siدر ساختار سیلیس هیچ دو اتم . جملۀ سوم نادرست است

Siصورت  پیوند اشتراکی ندارند و حالت پیوندها به − O − Si  و هر
  .قرار دارد Siبین دو اتم  Oاتم 

جامــدي کووالانســی ســخت و  �SiO. جملــۀ چهــارم درســت اســت
 .دیرگداز است
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 ٩٠  یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

و  ییبایاز هنر، ز یا جلوه یمیش: ۳فصل  
   یماندگار 

 واحد يادگيري

/ سخت و ماندگار  با،یز س،یلیس/ مقدمه  
   اتم کیبه ضخامت  یا گرافن، گونه
  زيرواحد يادگيري

   الماس و گرافن تیگراف 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ر، از يا جلوه یمیش: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا دگار و ییبایز هن رافن،/  ماندگار و سخت با،یز س،یلیس/  مقدمه    يمان نه گ راف    اتم کی ضخامت به يا گو ماس تیگ    یمقدمات    گرافن و ال

 هاي الماس و گرافیت هستند؟ از جمله شباهت) ها(کدام مورد  .83

  میزان سختی) آ
  رسانایی الکتریکی) ب
  آنتالپی سوختن) پ
 حالت فیزیکی در دما و فشار اتاق) ت

  آ 1
  ب و پ 2
  پ و ت 3
  ت 4

  پاسخ

  .الماس و گرافیت هر دو در دما و فشار اتاق جامد هستند 4 
  .میزان سختی الماس از گرافیت بیشتر است -
  .گرافیت برخلاف الماس رساناي جریان برق است -
المـاس،  با توجه به پایدارتر بـودن دگرشـکل گرافیـت نسـبت بـه       -

  .آنتالپی سوختن گرافیت کمتر از الماس است
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 ٩١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

و  ییبایاز هنر، ز یا جلوه یمیش: ۳فصل  
   یماندگار 

 واحد يادگيري

سخت اما  یبا ظاهر  بایز ،یخی یها سازه 
   ها الکترون عیها و توز رفتار مولکول/ زودگداز 

  زيرواحد يادگيري

   آنها یها یژگیو و یمولکول یها بیترک 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ر، از يا جلوه یمیش: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا دگار و ییبایز هن دگداز اما سخت يظاهر با بایز ،یخی يها سازه    يمان کول رفتار/  زو ول کترون عیتوز و ها م ول يها بیترک    ها ال لک نها يها یژگیو و یمو    یمقدمات    آ

 است؟ نادرست» هاي مولکولی ترکیب«کدام گزینه در مورد   .84

گرافیت، کلسـیم فلوئوریـد، اسـتون، هیـدروژن کلریـد،      : هاي در میان ترکیب 1
  .هاي مولکولی دانست توان از جمله ترکیب دو ترکیب را می

  .باشند هاي مجزا می ها مولکول ترکیبواحد سازنده این  2
ها شـامل دو یـا چنـد اتـم نـافلز بـا پیونـد         ها در این ترکیب مولکول 3

  .ها بستگی دارد اشتراکی هستند و خواص و رفتار ترکیب به آن
  .باشند هاي آلی جزو مواد مولکولی می ها و همه ترکیب آلکان 4

  پاسخ

گرافیـت جامـد کووالانسـی، کلسـیم     . درست اسـت : »1«گزینۀ  4 
  .اند فلوئورید جامد یونی و استون و هیدروژن کلرید مولکولی

  .درست است: »2«گزینۀ 
هـا، نـافلز و    دهنـده مولکـول   هاي تشکیل اتم. درست است: »3«گزینۀ 

  .باشند داراي پیوند کووالانسی می
تـوان جـزو    هاي آلـی را مـی   اغلب ترکیب. نادرست است: »4«گزینۀ 

  .شمار آورد مواد مولکولی به
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 ٩٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

و  ییبایاز هنر، ز یا جلوه یمیش: ۳فصل  
   یماندگار 

 واحد يادگيري

سخت اما  یبا ظاهر  بایز ،یخی یها سازه 
   ها الکترون عیها و توز رفتار مولکول/ زودگداز 

  زيرواحد يادگيري

   یو ناقطب یقطب یچنداتم یها مولکول 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ر، از يا جلوه یمیش: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا دگار و ییبایز هن دگداز اما سخت يظاهر با بایز ،یخی يها سازه    يمان کول رفتار/  زو ول کترون عیتوز و ها م کول    ها ال ول تم يها م    شرفتهیپ    یناقطب و یقطب یچندا

با توجه به شکل زیر کـه نقشـه پتانسـیل الکتروسـتاتیکی یـک        .85
 دهد، کدام مورد درست است؟ مولکول را نشان می

 
تواننـد   هاي کناري می و اتم 15تواند عنصري از گروه  اتم مرکزي می 1

  .باشند 16عنصرهایی از گروه 
هـاي   هاي جـانبی هیـدروژن باشـند، مجمـوع شـمار الکتـرون       اگر اتم 2

  .باشد 6تواند برابر  پیوندي و ناپیوندي در این مولکول می
 Sیا  Oتواند  و اتم مرکزي می Fتواند  این مولکول نمیهاي جانبی  اتم 3

  .باشد
اکسـید از   این مولکول در میدان الکتریکی همانند مولکول گوگرد تري 4

  .کند گیري می هاي کناري خود به سمت قطب مثبت جهت سمت اتم
  پاسخ

 H2Oتواند مربـوط بـه مولکـولی مثـل      شکل نشان داده شده می 3 
هاي کناري الکترونگاتیوي بیشـتري   باشد که اتم مرکزي نسبت به اتم

  .گیرد باشند رنگ قرمز در دو طرف قرار می Fهاي کناري  اگر اتم. دارد
باشـد   �NOتوانـد مـثلاً    این مولکول نمـی . نادرست است: »1«گزینۀ 

  .شود بیشتر است هاي کناري واقع می که اتم Oچون الکترونگاتیوي 
در  H2Sو  H2Oهــایی مثــل  مولکــول. نادرســت اســت: »2«گزینــۀ 
  .الکترون پیوندي و ناپیوندي دارند 8مجموع 
کـول بـار جزئـی    هاي کنـاري ایـن مول   اتم. نادرست است: »4«گزینۀ 

 .کنند گیري می جهت �SOمثبت داشته برخلاف 

 قرمز

 آبی آبی
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 ٩٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

و  ییبایاز هنر، ز یا جلوه یمیش: ۳فصل  
   یماندگار 

 واحد يادگيري

در  ها ونی یبعد منظم و سه با،یز نشیچ 
   یونیجامد 

  زيرواحد يادگيري

 سهیو مقا یونی یشبکه در جامدها یآنتالپ 
   آن

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ر، از يا جلوه یمیش: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا دگار و ییبایز هن امد در ها ونی يبعد سه و منظم با،یز نشیچ    يمان نتالپ    یونی ج که یآ    شرفتهیپ    آن سهیمقا و یونی يجامدها در شب

 -انرژي لازم براي فروپاشی شبکه چهار ترکیب آلـومینیم فلوئوریـد    .86
منیـزیم اکسـید در کـدام گزینـه      -لیتیم فلوئوریـد  -کلسیم اکسید

 درستی مقایسه شده است؟ به

 لیتیم فلوئورید <کلسیم اکسید  <منیزیم اکسید  <آلومینیم فلوئورید  1

 منیزیم اکسید <کلسیم اکسید  <آلومینیم فلوئورید  <لیتیم فلوئورید  2

  آلومینیم فلوئورید <منیزیم اکسید  <کلسیم اکسید  <لیتیم فلوئورید  3
  کلسیم اکسید <منیزیم اکسید  <لیتیم فلوئورید  <آلومینیم فلوئورید  4

  پاسخ

بیشـترین آنتـالپی فروپاشـی شـبکه      ��Alبا توجه به بار بیشتر  3 
  .خواهد بود �AlFمربوط به ترکیب 

چگالی بار بیشـتري ایجـاد    Mgتر  شعاع کوچک CaOو  MgOمیان 
  .خواهد بود CaOتر از  محکم MgOکند و شبکه  می

LiF میـان کـاتیون و آنیـون را دارد     و منفـی  ترین بار مثبـت  که کم
 .کمترین انرژي فروپاشی شبکه را نیز دارد

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91947.mp4


  

  

 ٩٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

و  ییبایاز هنر، ز یا جلوه یمیش: ۳فصل  
   یماندگار 

 واحد يادگيري

/  بایز ییبا جلا ریپذ شکل ییافلزها، عنصره 
   فراتر از انتظار یفلز  م،یتانیت

  زيرواحد يادگيري

   الکترون یایفلزها و مدل در یساختار بلورها 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ر، از يا جلوه یمیش: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا دگار و ییبایز هن اتر يفلز م،یتانیت/  بایز ییجلا با ریپذ شکل ییعنصرها فلزها،    يمان لورها ساختار    انتظار از فر کترون يایدر مدل و فلزها يب    شرفتهیپ    ال

 نشـده به درسـتی بیـان   ) ها(با توجه به ساختار فلزها کدام مورد  .87
 است؟

توان تنها متعلق به یک  هر الکترون در دریاي الکترونی را نمی) آ
  .اتم دانست

بین اي موجود در ساختار فلزها مشابه نیروي  نیروي بین ذره) ب
  .هاي یونی است اي ترکیب ذره
هـا   هـا و الکتـرون   در دریاي الکترونی فلزهـا شـمار کـاتیون   ) پ

  .مساوي و جمع بارهاي مثبت و منفی خنثی است
هـا را در   دریاي الکترونی عاملی است که چیـدمان کـاتیون  ) ت

 .کند شبکه بلوري فلز حفظ می

  ب 1
  پ 2
  ب و ت  3
  آ و ت 4

  پاسخ

هـا مسـتقر نیسـتند و آزادانـه حرکـت       الکترون. درست است) آ 2 
  .توان هر الکترون را متعلق به یک اتم خاص دانست کنند و نمی می
ها از جنس  این نیرو همانند نیروي بین بارهاي یون. درست است) ب

  .باشد میالکتروستاتیک 
جمع جبري بارها خنثی است امـا کـاتیون ممکـن    . نادرست است) پ

هـاي   هـا و یـون   لزوماً تعداد الکتـرون . مثبت باشد 3مثبت یا  2است 
  .باشد مثبت برابر نمی

ها  در صورت نبودن این ساختار دافعه میان کاتیون. درست است) ت
  .شود باعث از هم پاشیدن شبکه بلوري می
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 ٩٥  یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

و  ییبایاز هنر، ز یا جلوه یمیش: ۳فصل  
   یماندگار 

 واحد يادگيري

/  بایز ییبا جلا ریپذ شکل ییفلزها، عنصرها 
   فراتر از انتظار یفلز  م،یتانیت

  زيرواحد يادگيري

 یایدر مدل در ییو رسانا یخوار  چکش 
   الکترون

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ر، از يا جلوه یمیش: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا دگار و ییبایز هن اتر يفلز م،یتانیت/  بایز ییجلا با ریپذ شکل ییعنصرها فلزها،    يمان کترون يایدر مدل در ییرسانا و يخوار چکش    انتظار از فر    شرفتهیپ    ال

 جامدهاي یونی و فلزي در چند ویژگی زیر مشابه هم هستند؟  .88

 رسانایی الکتریکی در حالت جامد  
 وجود کاتیون در شبکه بلور  
 وجود الکترون آزاد در شبکه بلور  
 رفتار مشابه در اثر ضربه  
 تجزیه بر اثر عبور جریان برق در حالت مذاب 

  صفر 1
  یک 2
  دو 3
  سه 4

  پاسخ

  .ها در هر دو مشترك است فقط وجود کاتیون 2 
جامد یونی در حالـت جامـد نارسـانا و جامـد فلـزي رسـانا       : رسانایی

  .باشد می
  .فقط در فلزها وجود دارد: الکترون آزاد

  .پذیر هستند شکلجامدهاي یونی شکننده و جامدهاي فلزي : ضربه
شـوند و فلزهـا    هـاي یـونی برقکافـت مـی     ترکیـب : عبور جریان برق

  .شوند نمی
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 ٩٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

و  ییبایاز هنر، ز یا جلوه یمیش: ۳فصل  
   یماندگار 

 واحد يادگيري

/  بایز ییبا جلا ریپذ شکل ییفلزها، عنصرها 
   فراتر از انتظار یفلز  م،یتانیت

  زيرواحد يادگيري

   میواناد یها رنگ نمک ر�تغ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ر، از يا جلوه یمیش: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا دگار و ییبایز هن اتر يفلز م،یتانیت/  بایز ییجلا با ریپذ شکل ییعنصرها فلزها،    يمان نگ رییتغ    انتظار از فر مک ر ناد يها ن    شرفتهیپ    میوا

مول بـر لیتـر    4/0کلرید با غلظت  (�)لیتر محلول وانادیم  2/0  .89
دهنـد، محلـول    طور کامـل واکـنش مـی    گرم فلز روي به 8/7با 

ایجاد شده در پایان واکنش با توجه به یون وانادیم تولیـد شـده   
��)کدام رنگ را دارد؟  = ��: �. �����)  

  بنفش 1
  آبی 2
  سبز 3
  زرد 4

  پاسخ

  :آوریم دست می را به Znهاي  ابتدا تعداد مول 1 

? mol Zn = 7/8g Zn × 1mol Zn
65g Zn = 0/12mol Zn  

  :توان گفت با توجه به واکنش انجام شده می

0/2L محلول × 0/4mol V5+

1L محلول
× bmol Zn

a mol V5+ = 0/12mol Zn  

⇒  b 
 a =  3 

 2   

�V5+�5مول وانادیم  2با  Znمول  3   :واکنش داده است +
3Zn(s) + 2V��(aq) → 3Zn��(aq) + 2V��(aq)  

2بایـد   xمقـدار  ) 10(با توجه به جمع بارهاي مثبت سمت چـپ   + 
داریم  +V2بار مثبت باشد، پس محلول  10باشد تا سمت راست هم 

 .که بنفش است
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 ٩٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

 یا ندهیآ یبه سو یراه ،یمیش: ۴فصل  
   تر روشن

 واحد يادگيري

   پاک یبه دنبال هوا/ مقدمه  
  زيرواحد يادگيري

/  ها ندهیآلوده و نمودار غلظت آلا یهوا 
   فروسرخ یسنج فیط

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  شن يا ندهیآ يسو به یراه ،یمیش: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا وا دنبال به/  مقدمه    تر رو وا    پاك يه وده يه    یمقدمات    فروسرخ یسنج فیط/  ها ندهیآلا غلظت نمودار و آل

 است؟ نادرستکدام عبارت   .90

 ها در گازهاي خروجی اگـزوز خودروهـا سـوختن    دلیل وجود هیدروکربن 1
  .باشد ناقص سوخت در موتور خودروها می

در گازهاي خروجی از اگزوز وجود گـوگرد در   �SOعلت وجود گاز  2
 .کیفیت است بیهاي  سوخت

 شـود  تولید می O2و  N2در موتور خودروها از واکنش گازهاي  NOگاز  3
 .تبدیل شود �NOتواند به  و در هواکره می

شـده از اگـزوز خودروهـا شـامل      هواي آلوده علاوه بر گازهاي خارج 4
  .باشد اکسید هم می گازهاي اوزون و نیتروژن دي

  پاسخ

ها ایـن اسـت    دلیل وجود هیدروکربن. نادرست است» 1«گزینۀ  1 
که سوختن انجام نشده است؛ تنظیم نبودن موتـور خـودرو و درسـت    

در سوختن ناقص گـاز  . نبودن نسبت هوا به سوخت علت اصلی است
CO مانند ها نمی هیدروکربنشود ولی  تولید می.  

 .باشند ها درست می بقیه عبارت
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 ٩٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

 یا ندهیآ یبه سو یراه ،یمیش: ۴فصل  
   تر روشن

 واحد يادگيري

   ییایمیش یها در واکنش یساز  فعال یانرژ  
  زيرواحد يادگيري

   و عملکرد آنها یستیکاتال یها مبدل 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  شن يا ندهیآ يسو به یراه ،یمیش: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا تال يها مبدل    ییایمیش يها واکنش در يساز فعال يانرژ    تر رو رد و یستیکا ملک نها ع    یمقدمات    آ

 کنـد،  هاي زیر جملۀ داده شده را به درستی تکمیل مـی  همۀ عبارت  .91
 ..........  جز به

  ..........با استفاده از کاتالیزگر 
  .کند آنتالپی واکنش تغییر نمی) آ

  .یابد کاهش می» پیشرفت واکنش - انرژي«ارتفاع قله نمودار ) ب
ها افزایش یافته سـرعت واکـنش زیـاد     دهنده انرژي واکنش) پ
  .شود می
سازي واکنش در جهت رفت و برگشت بـه یـک    انرژي فعال) ت

 .یابد اندازه کاهش می

  آ و ت 1
  ب و پ 2
  پ 3
  ت 4

  پاسخ

  .فقط پ نادرست است 3 
  .کند کارگیري کاتالیزگر تغییر نمی ها ثابت است و با به دهنده انرژي واکنش
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 ٩٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

   آن نیانگیو م وندیپ یآنتالپ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا وا همان ،یآ نتالپ/  است يانرژ يمحت نگیم و وندیپ یآ نتالپ/  آن نیا ند،یپ یآ را یراه و نتالپ    واکنش ΔH نییتع يب نگیم و وندیپ یآ    شرفتهیپ    آن نیا

 ترتیب کدام است؟ به) ب(و ) آ(درستی و نادرستی دو جمله   .92

ــد ) آ �در پیون = ــد   � ــرخلاف پیون �ب − �و  � ≡ واژه  �
  .میانگین آنتالپی پیوند مناسب است

�آنتاپی پیونـد  ) ب − �از پیونـد   � − بیشـتر و از پیونـد    �
� −  .کمتر است �

  هر دو درست 1
  هر دو نادرست 2
  آ درست و ب نادرست 3
  آ نادرست و ب درست 4

  پاسخ

Xپیوند . درست است) آ 1  − C
|
Y

= O   یک پیوند ناکامل اسـت و

  .هاي متفاوت خواهد داشت انرژي Yو  Xهاي  با توجه به اتم
با توجه بـه اینکـه هـر سـه پیونـد یگانـه هسـتند،        . درست است) ب

تر است و آنتالپی پیونـد بیشـتري    محکمپیوندي که طول کمتر دارد، 
  :خواهد داشت

H :آنتالپی پیوند − F > O − H > N − H  
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 ١٠٠ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

   وندیپ یبا آنتالپ ∆H محاسبه 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا وا همان ،یآ نتالپ/  است يانرژ يمحت نگیم و وندیپ یآ نتالپ/  آن نیا ند،یپ یآ را یراه و نتالپ با ∆H محاسبه    واکنش ΔH نییتع يب    شرفتهیپ    وندیپ یآ

گـرم آمونیـاك در    170با توجه به جدول داده شده، از مصـرف    .93
 شود؟ واکنش زیر چند کیلوژول گرما آزاد می

(� = �, � = ��, � = ��: �. �����)  
����(�) + ���(�) → ���(�) + ����(�)  

�  پیوند − �  � = �  � ≡ �  � − �  
.��)آنتالپی پیوند  �����) 391  496  946  462  

1 2140 

2 4520 

3 4250 

4 3140 
  پاسخ

دســت  هــاي پیونــد بــه واکــنش را بــا کمــک آنتـالپی  H∆ابتـدا   4 
  :آوریم می

4H − N
|
H

− H + 3O = O → 2N ≡ N + 6 

 

∆H(واکنش) = �
مجموع آنتالپی پیوندها

دهنده واکنش در مواد 
� − �

مجموع آنتالپی پیوندها
در مواد فراورده

�  

∆H = [(4 × 3 × 391) + (3 × 496)] −
 [(2 × 946) + (6 × 2 × 462)]

  

∆H = 6180 − 7436 = −1256kJ  
? kJ = 170g NH� × 1mol NH3

17g NH3
× −1256kJ

4mol NH3
= −3140kJ  

 .باشد منفی، نشانه آزاد شدن انرژي میعلامت 

O 
H H 
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 ١٠١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

 ،یاتر  ،یکتون ،یدیآلده( یعامل یها گروه 
   )یالکل

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا وا همان ،یآ نتالپ/  است يانرژ يمحت نگیم و وندیپ یآ نتالپ/  آن نیا ند،یپ یآ را یراه و ل يها گروه    واکنش ΔH نییتع يب ون ،يدیآلده( یعام لکل ،ياتر ،یکت    شرفتهیپ    )یا

 با توجه به دو ترکیب داده شده کدام عبارت درست است؟  .94

 
هاي موجود در میخـک بـوده، آروماتیـک     یکی از ترکیب) 1(ترکیب  1

  .شود محسوب می
داراي گـروه عـاملی کتـونی     C9H8Oبا فرمول مولکولی ) 1(ترکیب  2

 .باشد بوده سیرنشده می

دارد و با یک گـروه عـاملی    C15H20Oفرمول مولکولی ) 2(ترکیب  3
 .از ترکیباتی است که در زردچوبه وجود داردکتونی یکی 

ــب  4 ــولی  ) 2(ترکی ــول مولک ــب   C15H19Oفرم ــک ترکی دارد و ی
 .آروماتیک و سیرنشده است

  پاسخ

 3   

)1    

و  C9H8Oیک ترکیب آروماتیک سیرنشـده بـا فرمـول    ) 1(ترکیب 
هـاي موجـود در    داراي گروه عاملی آلدهیدي بوده و یکـی از ترکیـب  

  .دارچین است

O 

H 

)1( 

)2( 

O 

O 

H 

C�H�O 

 گروه عاملی آلدهیدي
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 ١٠٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

 ،یاتر  ،یکتون ،یدیآلده( یعامل یها گروه 
   )یالکل

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

)2  

 
سیرنشده و  ،C15H20Oیک ترکیب آروماتیک با فرمول ) 2(ترکیب 

باشد و در آن گروه عاملی  هاي موجود در زردچوبه می یکی از ترکیب
 .شود کتونی دیده می

 گروه عاملی کتونی
O 



  

  

 ١٠٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یگرما یر یپذ جمع/ سوختن  یآنتالپ 
   ها، قانون هس واکنش

  زيرواحد يادگيري

   سوختن یآنتالپ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا نون ها، واکنش يگرما يریپذ جمع/  سوختن یآ نتالپ    هس قا    یمقدمات    سوختن یآ

درصـد در دمـاي    80گرم اتـین بـا خلـوص     600در اثر سوختن   .95
آنتـالپی  (شـود؟   تقریب چند کیلـوژول گرمـا آزاد مـی    به �°��

����−سوختن اتین در این دما   �� 
ها در واکنش  و ناخالصی ���

 .)کنند نمیسوختن شرکت 
(� = � , � = ��: �. �����)  

1 12000 

2 24000 

3 48000 

4 42000 
  پاسخ

  :آوریم دست می ابتدا جرم اتین خالص را به 2 

? g C�H� = 600g ×  80 
100 = 480g C�H�  

? kJ = 480g C�H� × 1mol C2H2
26g C2H2

× −1300kJ
1mol C2H2

 = −24000kJ

  

  .دهنده آزادشدن گرما است علامت منفی نشان
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 ١٠٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یگرما یر یپذ جمع/ سوختن  یآنتالپ 
   ها، قانون هس واکنش

  زيرواحد يادگيري

   با قانون هس ∆H محاسبه 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا نون ها، واکنش يگرما يریپذ جمع/  سوختن یآ نون با ∆H محاسبه    هس قا    شرفتهیپ    هس قا

با توجه به چهار واکنش داده شده، آنتـالپی واکـنش زیـر چنـد       .96
 کیلوژول است؟

��(�) + ����(�) + ����(�) → ������(�) + ������(�)  

�) �����(�) → ����(�) +  � 
 � 

��         ∆� = �����  

��) �����(�) + ���(�) → ���(�) + ����(�)  
     ∆� = ����  

���) ����(�) + ��(�) → ����(�) + ����(�)  
     ∆� = −���  

�)�(�) +  � 
 � ���(�) → ����(�)          ∆� = −�����  

1 −774  

2 +1081  

3 −1081  

4 +774  
  پاسخ

 2با توجه به واکـنش داده شـده، واکـنش اول را معکـوس و در      3 
ضـرب   2، واکـنش دوم را معکـوس و در   (�POCl)کنیم  ضرب می

و واکــنش  (HCl)، واکـنش سـوم را معکـوس    (�SOCl)کنـیم   مـی 
هـاي  H∆به این ترتیب مجموع  (P)کنیم  ضرب می 2چهارم را در 

  :دست آمده برابر است با به
∆H = (−2 × 325) + (−2 × 10) + (+203) +
 (2 × (−307)) = −1081kJ
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 ١٠٥ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یگرما یر یپذ جمع/ سوختن  یآنتالپ 
   ها، قانون هس واکنش

  زيرواحد يادگيري

   یوانیگرماسنج ل/  میمستق یگرماسنج 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا نون ها، واکنش يگرما يریپذ جمع/  سوختن یآ ق یگرماسنج    هس قا انیل گرماسنج/  میمست    شرفتهیپ    یو

 هاي داده شده، دربارة شکل زیر درست است؟ چند مورد از جمله  .97

 
 هـا در حجـم ثابـت قابـل      به کمک این وسیله گرماي واکنش

  .گیري است اندازه
 هایی که در حالت محلـول انجـام    هاي گازي و واکنش واکنش

  .توان با این وسیله گرماسنجی کرد شوند را می می
       در این گرماسنج در یـک محـیط عـایق، واکنشـی در محـیط

شود و تغییر دماي ایجاد شـده توسـط دماسـنج     محلول انجام می
  .شود نشان داده می

 به روش مسـتقیم و   عملکرد این دستگاه تعیین گرماي واکنش
 .تجربی است

  صفر 1
  یک 2
  دو 3
  سه 4

  پاسخ

ها را در  گرماسنج لیوانی گرماي واکنش. جملۀ اول نادرست است 3 
  .گیرد فشار ثابت اندازه می

 هـایی  واکـنش  H∆گرماسنج لیوانی براي تعیین . جملۀ دوم نادرست است
شوند مناسـب اسـت و بـراي محاسـبه      که در حالت محلول انجام می

∆H باشد هاي گازي دارند، مناسب نمی هایی که فراورده واکنش.  
  .جملۀ سوم درست است

 .جملۀ چهارم درست است
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 ١٠٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ای دیسرعت تول/ آهنگ واکنش / سالم  یغذا 
 دگاهیکننده در واکنش از د مصرف مواد شرکت

 -نمودار مول  بیسرعت متوسط و ش/  یکم
سرعت /  نیرنگ یعیطب یها یخوراک/ زمان 

   آن یغذا، پسماند و ردپا/ واکنش 
  زيرواحد يادگيري

   سرعت متوسط واکنش 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول سرعت/  واکنش آهنگ/  سالم يغذا    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا صرف ای دیت اد م اهید از واکنش در کننده شرکت مو وسط سرعت/  یکم دگ ودار بیش و مت ان -  مول نم ک/  زم نگ یعیطب يها یخورا کنش سرعت/  نیر ا،/  وا ماند غذ دپا و پس وسط سرعت    آن ير    شرفتهیپ    واکنش مت

(�)�����: دقیقه پس از آغـاز واکـنش   5/2  .98 → ����(�) + ��(�) 
 ����مـول گـاز    6/0 ،شـود  انجـام مـی   ��/�که در یک ظـرف بـا حجـم    

گاز اکسـیژن در ایـن بـازه زمـانی چنـد      تولید سرعت متوسط  شود؛ تجزیه می
���. ���.  است؟ ���

1 2 × 10��  

2 6 × 10��  

3 8 × 10��   
4 4 × 10��  

  پاسخ

  :کنیم را محاسبه می N2O5ابتدا سرعت متوسط  4 

R(N�O�) =
0/6mol

0/5L
2/5×60s = 1/2

150 = 8 × 10��mol. L��. s��  
  :شده واکنش با توجه به معادله موازنه

R(O�) =  1 
 2 R(N�O�)

 =  1 
 2 × 8 × 10�� = 4 × 10��mol. L��. s��
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 ١٠٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ای دیسرعت تول/ آهنگ واکنش / سالم  یغذا 
 دگاهیکننده در واکنش از د مصرف مواد شرکت

 -نمودار مول  بیسرعت متوسط و ش/  یکم
سرعت /  نیرنگ یعیطب یها یخوراک/ زمان 

   آن ید و ردپاغذا، پسمان/ واکنش 
  زيرواحد يادگيري

   زمان و سرعت -نمودار مول  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول سرعت/  واکنش آهنگ/  سالم يغذا    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا صرف ای دیت اد م اهید از واکنش در کننده شرکت مو وسط سرعت/  یکم دگ ودار بیش و مت ان -  مول نم ک/  زم نگ یعیطب يها یخورا کنش سرعت/  نیر ا،/  وا ماند غذ دپا و پس مودار    آن ير    شرفتهیپ    سرعت و زمان - مول ن

طـور   دهیم تا بـه  مقداري سدیم هیدروژن کربنات را حرارت می  .99
تعـداد  . کامل مطـابق معادلـه واکـنش داده شـده تجزیـه شـود      

تولیدشده در طی واکنش بـه شـکل نمـودار     ������هاي  مول
تولیدشده تـا مـدتی کـه     ���سرعت متوسط گاز . باشد زیر می
گرم از جرم مواد جامـد موجـود در ظـرف کاسـته      4/12مقدار 

 شود، چند مول بر ثانیه است؟ می

(� = �, � = ��, � = ��: �. �����)  
�������(�) → ������(�) + ���(�) + ���(�)  

 
1 01/0  
2 02/0  
3 03/0  
4 04/0  

  پاسخ

جرم کاسته شده از مواد جامد موجود در ظـرف برابـر بـا جـرم      1 
و  �COگازهاي تولیدشده در واکـنش اسـت یعنـی معـادل بـا جـرم       

H2O  گرم است 4/12تولیدشده که برابر با.  
برابر یک است  H2Oو  �COبا توجه به اینکه ضریب استوکیومتري 

ها را معادل یک مول واحد گازي با جرم مولی مجموع هر  مجموع آن
�COدو  = 44g. mol��  وH2O = 18g. mol−1  یعنـــــــــی

62g. mol�� هـاي تولیـدي را نیـز     گیریم و تعـداد مـول   در نظر می
  :کنیم محاسبه می

? mol Na�CO� = 12/4g(H�O, CO�) × 1mol(H2O,CO2)
62g (H2O,CO2)   

10 20 30 

1/0 

2/0 
3/0 

mol 

t(s)  
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 ١٠٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ای دیسرعت تول/ آهنگ واکنش / سالم  یغذا 
 دگاهیکننده در واکنش از د مصرف مواد شرکت

 -نمودار مول  بیسرعت متوسط و ش/  یکم
سرعت /  نیرنگ یعیطب یها یخوراک/ زمان 

   آن یغذا، پسماند و ردپا/ واکنش 
  زيرواحد يادگيري

   زمان و سرعت -نمودار مول  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

× 1mol Na2CO3
1mol (H2O,CO2) = 0/2mol Na�CO�  

ثانیـه   20پـس از گذشـت    �Na�COمـول   2/0با توجه بـه نمـودار   
  :تولیدشده

R(Na�CO�) = R(CO�) = 0/2mol
20s = 0/01mol. s��  



  

  

 ١٠٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ای دیسرعت تول/ آهنگ واکنش / سالم  یغذا 
 دگاهیکننده در واکنش از د مصرف مواد شرکت

 -نمودار مول  بیسرعت متوسط و ش/  یکم
سرعت /  نیرنگ یعیطب یها یخوراک/ زمان 

   آن یغذا، پسماند و ردپا/ واکنش 
  زيرواحد يادگيري

   سرعت متوسط واکنش 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ول سرعت/  واکنش آهنگ/  سالم يغذا    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا صرف ای دیت اد م اهید از واکنش در کننده شرکت مو وسط سرعت/  یکم دگ ودار بیش و مت ان -  مول نم ک/  زم نگ یعیطب يها یخورا کنش سرعت/  نیر ا،/  وا ماند غذ دپا و پس وسط سرعت    آن ير    شرفتهیپ    واکنش مت

اگر سرعت واکنش فلز آلومینیم بـا هیـدروکلریک اسـید برابـر       .100
�/����. ثانیـه از آغـاز    10باشد و پـس از گذشـت    �����

گرم آلومینیم مصرف نشده باقی بماند، جرم اولیه فلز  5واکنش، 
��)چند گرم بوده است؟  �� = ���. �����)  

1 5/13  
2 5/18  
3 5/8  
4 5/16  

  پاسخ

  :نویسیم شدة واکنش را می ابتدا معادله موازنه 2 
2Al(s) + 6HCl(aq) → 2AlCl�(aq) + 3H�(g)  

برابـر سـرعت    2بـا توجـه بـه معادلـه،      Alسرعت متوسط مصرف 
  :واکنش است

R(Al) = 2 × 1/5mol. min�� × 1min
60s = 0/05mol. s��  

مصـرفی   Alشود بنابراین جرم  مصرف می Alمول  05/0در هر ثانیه 
  ثانیه 10در 

? g Al = 10s × 0/05mol Al
 1s × 27g Al

1mol Al = 13/5g Al  

Al جرم باقی مانده + جرم مصرفی = جرم اولیه 

⇒ Al جرم اولیه = 13/5 + 5 = 18/5g Al  
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 ١١٠ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   ریناپذ انیپا یاز یپوشاک، ن: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یمر یپل/ ها  مولکول و درشت افیال/ مقدمه  
   )بسپارش(شدن 

  زيرواحد يادگيري

   پوشاک/ مقدمه  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ك،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا کول درشت و افیال/  مقدمه    ریناپذ انیپا يازین پوشا ول ارش( شدن يمریپل/  ها م شاك/  مقدمه    )بسپ    یمقدمات    پو

 است؟ نادرستها  کدام عبارت در مورد الیاف و درشت مولکول  .101

امروزه میزان نسبی الیاف ساختگی تولیدشده در جهان به تقریـب دو   1
  .برابر الیاف طبیعی است

هـاي تولیـدي    لبـاس پنبه یکی از الیاف طبیعی است و حدود نیمی از  2
  .شود در جهان از پنبه تهیه می

  .شود از واحدهاي سازنده پنبه، الیاف ساختگی نیز تهیه می 3
در صنعت نساجی از الیاف پنبه، طی فرایند ریسـندگی، نـخ سـاخته     4

  .شود می
  پاسخ

الیاف ساختگی اغلب بر پایه نفت هستند و طی واکـنش پلیمـري    3 
از سـلولز الیـاف سـاختگی تهیـه     . شـوند  شدن در صنعت تولیـد مـی  

  .شود نمی

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91980.mp4


  

  

 ١١١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   ریناپذ انیپا یاز یپوشاک، ن: ۳فصل  
 واحد يادگيري

واکنش /  دهایها و اس الکل/  استرها یپل 
   شدن یاستر 

  زيرواحد يادگيري

   دهایها و اس الکل 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ك،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    دهایاس و ها الکل    شدن ياستر واکنش/  دهایاس و ها الکل/  استرها یپل    ریناپذ انیپا يازین پوشا

 ها درست است؟ کدام عبارت در مورد الکل  .102

هـا   هاي کربن یک الکل و خاصـیت چربـی دوسـتی آن    بین شمار اتم 1
  .رابطۀ معکوس وجود دارد

  .ها تا شش اتم کربن بخش قطبی بر بخش ناقطبی غلبه دارد در الکل 2
  .شوند اتم کربن به هر نسبتی در آب حل می 5کوچک تا  هاي الکل 3
دروالس بر  ها نیروي وان با افزایش طول زنجیرة هیدروکربنی در الکل 4

  .کند نیروهاي هیدروژنی غلبه می
  پاسخ

هـا   ها هـر چـه شـمار کـربن     در الکل. نادرست است: »1«گزینۀ  4 
بیشتر باشد، بخـش نـاقطبی غلبـه بیشـتري داشـته خاصـیت چربـی        

  .شود دوستی بیشتر می
اتم کربن بخش قطبی بـر   5ها تا  در الکل. نادرست است: »2«گزینۀ 

  .بخش ناقطبی غلبه دارد
بـه  ) اتم کـربن  3تا  1(فقط سه الکل اول . نادرست است: »3«گزینۀ 

  .شوند هر نسبتی در آب حل می
ها، بخش نـاقطبی بـر    با افزایش شمار کربن. درست است: »4«گزینۀ 

ــوع   بخــش قطبــی غلبــه مــی کنــد کــه در آن نیروهــاي غالــب از ن
  .باشند دروالس می وان

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91981.mp4


  

  

 ١١٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   ریناپذ انیپا یز ایپوشاک، ن: ۳فصل  
 واحد يادگيري

واکنش /  دهایها و اس الکل/  استرها یپل 
   شدن یاستر 

  زيرواحد يادگيري

   دهایها و اس الکل 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ك،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا    شرفتهیپ    دهایاس و ها الکل    شدن ياستر واکنش/  دهایاس و ها الکل/  استرها یپل    ریناپذ انیپا يازین پوشا

 درستی آمده است؟ پاسخ دو پرسش زیر در کدام گزینه به  .103

فرمول عمومی کربوکسـیلیک اسـیدهاي یـک عـاملی خطـی      ) آ
  سیرشده کدام است؟

جرم مولی دومین عضو خانواده کربوکسیلیک اسـیدها چنـد   ) ب
  ها است؟ عضو خانواده الکلبرابر جرم مولی سومین 

(� = �, � = ��, � = ��: �. �����)  
1 CnH2n+1O2- برابرند 

2 CnH2nO2- برابرند  
3 CnH2n+1O2- 5/1  
4 CnH2nO2- 5/1  

  پاسخ

  :استیک اسید دومین عضو خانواده کربوکسیلیک اسیدها 2 

H�C − C
||
O

− OH = 60g. mol��  
  :ها پروپانول سومین عضو خانواده الکل

H�C − CH� − CH� − OH = 60g. mol��  
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 ١١٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   ریناپذ انیپا یاز یپوشاک، ن: ۳فصل  
 واحد يادگيري

واکنش /  دهایها و اس الکل/  استرها یپل 
   شدن یاستر 

  زيرواحد يادگيري

   شدن یواکنش استر  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ك،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    شدن ياستر واکنش    شدن ياستر واکنش/  دهایاس و ها الکل/  استرها یپل    ریناپذ انیپا يازین پوشا

�اگر در مولکول   .104 − �
||
�

− � −  ���یکبـار   ′�و  �به جاي  ′�
 ؟شود نمیرا جایگزین کنیم کدام استر ساخته  ����و بار دیگر 

  متیل اتانوات 1
  اتیل پروپانوات 2
  اتیل استات 3
  متیل استات 4

  پاسخ

�CHمتیل اتانوات یا متیل استات : 1حالت  3  − C
||
O

− O − CH�  

C2H5اتیل پروپانوات : 2حالت  − C
||
O

− O − C2H5  

�CHاتیل استات یا اتیل اتانوات  − C
||
O

− O − C�H�  
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 ١١٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   ریناپذ انیپا یاز یپوشاک، ن: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 ریپذ بیتخر ایماندگار  مرها،یپل/  دهایآم یپل 
   سبز مریپل/ 

  زيرواحد يادگيري

   دهایآم یپل 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ك،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا دگار مرها،یپل/  دهایآم یپل    ریناپذ انیپا يازین پوشا    یمقدمات    دهایآم یپل    سبز مریپل/  ریپذ بیتخر ای مان

 . صورت زیر است آمید ساختگی است که ساختار آن به کولار یک پلی  .105

 
آمین سازنده آن چند گـرم بـر    اسید و دي تفاوت جرم مولی دي

  مول است؟
(� = �, � = ��, � = ��, � = ��: �. �����)  

1 56  
2 58  
3 60  
4 62  

  پاسخ

  :صورت زیر است آمین سازنده کولار به اسید و دي ساختار دي 2 

 
166 − 108 = 58  

 

[N
|
H

− −N
|
H

− C
||
O

− −C
||
O

]�

HO − C
||
O

−  −C
||
O

− OH  

C�H�O� = 166g. mol�� 
اسید دي  

H�N −  −NH�  

C�H�N� = 108g. mol�� 
آمین دي  
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