


  

  

 ١ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   یوستگیحد و پ: ۵فصل  
 واحد يادگيري

حد چپ و حد ( طرفه کی یحدها: ۲درس  
   )راست

  زيرواحد يادگيري

   حد چپ و راست توابع و محاسبه آنها فیتعر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ابع راست و چپ حد فیتعر    )راست حد و چپ حد( طرفه کی يحدها: 2 درس    یوستگیپ و حد: 5 فصل       پاسخ لمیف   حسابان*     یا سبه و تو نها محا    یمقدمات    آ

(�−)�به شکل زیر باشـد، حاصـل    fاگر نمودار تابع   .1 + ���
�→(��)�

�(�) 
 کدام است؟

 
1 5  
2 6  
3 3  
4 4  

  پاسخ

، مشـخص اسـت کـه    fبا توجه به نقطۀ توپر روي نمـودار تـابع    2 
f(−2) = میل  2−به سمت  2−با مقادیر کمتر از  xضمناً اگر  .4
  .کند میل می 2به سمت  yکند، مقادیر 

limبنابراین 
x→(−2)−f(x) =   :برابر است با شده و مقدار خواسته 2

f(−2) + lim
�→(��)�

f(x) = 4 + 2 = 6  

−2−4
1
2
4

x 

y 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94675.mp4


  

  

 ٢ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   یوستگیحد و پ: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   یحد یندهایمفهوم حد و فرآ: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   مفهوم حد 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  وم: 1 درس    یوستگیپ و حد: 5 فصل       پاسخ لمیف     یا وم    يحد يندهایفرآ و حد مفه    یمقدمات    حد مفه

(�)�با ضابطۀ  fتابع   .2 = ��� − � � > 3
� + � � < 3

. را در نظر بگیرید �
���حاصل 

�→�
 کدام است؟ (�)�

1 4  
  صفر 2
3 3  
  تعریف نشده 4

  پاسخ

  .در شکل زیر رسم شده است fنمودار تابع  1 

 
 میـل  4به سمت  y، مقادیر 3توجه کنید در همسایگی محذوف عدد 

lim: کنند، پس می
x→3

f(x) = 4 . 

−1
1

x 

y 

3 

4

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94677.mp4


  

  

 ٣ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   انیراد: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   هیزاو یر یگ اندازه یواحدها 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  اد: 1 درس    مثلثات: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا ندازه يواحدها    انیر    یمقدمات    هیزاو يریگ ا

(�−��)���اي دلخواه باشد، حاصل  زاویه �اگر   .3
���( � 

 � +�)
 کدام است؟ 

1 1  
2 −1  

3 tanθ  

4 −tanθ  
  پاسخ

 1   
 

  :داریم θبراي زاویۀ دلخواه 
sin(2π − θ) = −sinθ  
cos( π 

 2 + θ) = −sinθ  

  :مطابق روابط مثلثاتی حاصل عبارت موردنظر برابر است با
sin(2π−θ)
cos( π 

 2 +θ) = −sinθ
−sinθ = 1  

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94678.mp4


  

  

 ٤ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

مجموع و تفاضل  یروابط مثلثات: ۴درس  
   ایزوا

  زيرواحد يادگيري

   ۲α یایزوا یمثلثات یها نسبت 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  بط: 4 درس    مثلثات: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا موع یمثلثات روا اضل و مج ثات يها نسبت    ایزوا تف    یمقدمات    2α يایزوا یمثل

����دانیم  می �دربارة زاویۀ   .4 = کـدام   �����، مقـدار  �/�
 است؟

1 6/0  
2 72/0  
3 7/0  
4 62/0  

  پاسخ

 4  
 

  اي دلخواه باشد،  زاویه αاگر 
cos2α = 2cos�α − 1  

  :کنیم را پیدا می cos2αطبق اتحاد مثلثاتی دو برابر زاویه، مقدار 
cos2α = 2cos�α − 1 = 2 × (0/9)� − 1  
= 2 × 0/81 − 1 = 1/62 − 1 = 0/62  

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94679.mp4


  

  

 ٥ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

مجموع و تفاضل  یروابط مثلثات: ۴درس  
   ایزوا

  زيرواحد يادگيري

   α±β یایزوا یمثلثات یها نسبت 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  بط: 4 درس    مثلثات: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا موع یمثلثات روا اضل و مج ثات يها نسبت    ایزوا تف    یمقدمات    α±β يایزوا یمثل

، مقــدار °��و  °�� زوایــايهــاي مثلثــاتی  بــا توجــه بــه نســبت  .5
 کدام است؟ (°���)���

1 √6+√2
 4   

2 √6−√2
 4   

3 √2−√6
 4   

4 −√6−√2
 4   

  پاسخ

 1   
 

  :گاه دلخواه باشند، آن ۀدو زاوی βو  αاگر 
sin(α + β) = sinα cosβ + cosα sinβ  

شـده   خواسـته عبـارت  ، حاصـل  مجموع زوایاباتوجه به اتحاد مثلثاتی 
  :برابر است با

sin(105°) = sin(60° + 45°)  
= sin60° cos45° + cos60° sin45°  

= √3
 2 × √2

 2 +  1 
 2 × √2

 2 = √6+√2
 4   

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94680.mp4


  

  

 ٦ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   یوستگیحد و پ: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   یحد یندهایمفهوم حد و فرآ: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   حد فیتعر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  وم: 1 درس    یوستگیپ و حد: 5 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    حد فیتعر    يحد يندهایفرآ و حد مفه

(�)�با ضـابطۀ   gتابع   .6 = �−� � ∈ ℤ
� � ∉ ℤ

. را در نظـر بگیریـد   �
���حاصل 

�→�
�(�) + ���

�→√�
 کدام است؟ (�)�

1 10  
2 −4  

3 3  
4 −3 

  پاسخ

، فقط شامل اعـداد غیرصـحیح اسـت،    3همسایگی محذوف عدد  1 
lim: بوده و داریم 5در این همسایگی برابر  gپس تابع 

x→3
g(x) = 5   

نیز شامل اعداد غیرصحیح اسـت،   3√ضمناً همسایگی محذوف عدد 
  :است و داریم 5برابر  gپس در این همسایگی نیز تابع 

lim
x→√3

g(x) = 5  

  :شده برابر است با بنابراین مقدار خواسته
lim
�→�

g(x) + lim
�→√�

g(x) = 5 + 5 = 10  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94693.mp4


  

  

 ٧ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   یوستگیحد و پ: ۵فصل  
 واحد يادگيري

حد چپ و حد ( طرفه کی یحدها: ۲درس  
   )راست

  زيرواحد يادگيري

   عدم وجود حد یها حالت 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ود عدم يها حالت    )راست حد و چپ حد( طرفه کی يحدها: 2 درس    یوستگیپ و حد: 5 فصل       پاسخ لمیف     یا    شرفتهیپ    حد وج

نمـاد جـزء   ([  ]  ؟نیستیک از حدهاي زیر موجود  حاصل کدام  .7
 )صحیح است

1 lim
x→0+

|x|
 x   

2 lim
x→0−

|x|
 x   

3 lim
x→0+

[x]
 x   

4 lim
x→0−

[x]
 x    

  پاسخ

موجـود و قابـل    3تـا   1هـاي   حاصل سه حد داده شده در گزینه 4 
  :محاسبه است

»1«گزینۀ  : lim
�→��

|x|
 x = lim

�→��

 x 
 x = 1  

»2«گزینۀ  : lim
�→��

|x|
 x = lim

�→��

 −x 
 x = −1  

»3«گزینۀ  : lim
�→��

[x]
 x = lim

�→��

 0 
 x = lim

�→��
(0) = 0  

  :موجود نیست» 4«اما حد گزینۀ 

»4«گزینۀ  : lim
�→��

[x]
 x = lim

�→��

 −1 
 x   

yبا توجه به نمودار تـابع   =  −1 
 x       حـد چـپ ایـن تـابع درx = 0 

  .تعریف نشده است

 

x 

y 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94696.mp4


  

  

 ٨ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   یوستگیحد و پ: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   یحد یندهایمفهوم حد و فرآ: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   یگیانواع همسا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  وم: 1 درس    یوستگیپ و حد: 5 فصل       پاسخ لمیف     یا واع    يحد يندهایفرآ و حد مفه    یمقدمات    یگیهمسا ان

(�)�با ضابطۀ  fتابع   .8 =
��−��

یک از نقاط  در همسایگی کدام �−��
 زیر تعریف شده است؟

1 1  
2 2  
  صفر 3
4 4  

  پاسخ

دانیم عبارت زیـر رادیکـال    می. کنیم را پیدا می fابتدا دامنۀ تابع  3 
  .باید نامنفی بوده و مخرج کسر نباید صفر باشد

�4 − x� ≥ 0 ⇒ x� ≤ 4 ⇒ |x| ≤ 2 ⇒ −2 ≤ x ≤ 2
x� − 1 ≠ 0 ⇒ x� ≠ 1 ⇒ x ≠ ±1

�  
⇒ D� = [−2,2] − {±1}  

 (1,1−)مـثلاً بـازة   . این دامنه، شامل همسـایگی عـدد صـفر اسـت    
اسـت، پـس    fهمسایگی عدد صفر است که زیرمجموعۀ دامنۀ تـابع  

  .در همسایگی عدد صفر تعریف شده است fتابع 
  :ها تعریف نشده است در همسایگی سایر گزینه fضمناً تابع 

xدر  f: »1«گزینۀ  =   .تعریف نشده است 1
xهمسایگی راست در  f: »2«گزینۀ  =   .تعریف نشده است 2
xدر همسایگی راست و چپ  f: »4«گزینۀ  =  .تعریف نشده است 4

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94697.mp4


  

  

 ٩ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

مجموع و تفاضل  یروابط مثلثات: ۴درس  
   ایزوا

  زيرواحد يادگيري

   ۲α یایزوا یمثلثات یها نسبت 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  بط: 4 درس    مثلثات: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا موع یمثلثات روا اضل و مج ثات يها نسبت    ایزوا تف    شرفتهیپ    2α يایزوا یمثل

�حاصل   .9 = ���  � 
 �  ���  �� 

 کدام است؟  � 

1 √2
 2   

2 − √2
 2    

3 √2
 4   

4 −√2
 4   

  پاسخ

 4  
 

  :داریم αدلخواه  زاویۀبراي 
cos(π − α) = −cosα  

 
  :صورت زیر است رابطۀ سینوس دو برابر کمان به

sin2α = 2sinα cosα  

 π دو زاویۀ 
 7π و   8  

 Aمکمل یکدیگر هسـتند، پـس مقـدار عبـارت       8 
  :برابر است با

A = sin  π 
 8  cos  7π 

 8 = sin  π 
 8  cos(π −  π 

 8 )  
= sin  π 

 8 × (−cos  π 
 8 )  

= −  1 
 2 (2sin  π 

 8 × cos  π 
 8 ) = −  1 

 2 sin(2 ×  π 
 8 )  

= −  1 
 2 sin  π 

 4 = −  1 
 2 × √2

 2 = − √2
 4   

 

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94698.mp4


  

  

 ١٠ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   انیراد: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   هیزاو یر یگ اندازه یواحدها 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  اد: 1 درس    مثلثات: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا ندازه يواحدها    انیر    یمقدمات    هیزاو يریگ ا

���و  °����رو به زوایاي  هاي روبه انتهاي کمان  .10
از ترتیـب   بـه   � 

 د؟ندر کدام ناحیۀ دایرة مثلثاتی قرار دارراست به چپ 

  اول -دوم 1
  دوم -سوم 2
  دوم -چهارم 3
  اول -چهارم 4

  پاسخ

پس براي یـافتن مکـان   . است °360هر دور روي دایرة مثلثاتی  3 
را از زاویـه کـم    °360توان مضارب  هر زاویه روي دایرة مثلثاتی، می

  :کرد
1000° − 2 × 360° = 1000° − 720° = 280°  

°270جا که  از آن < 280° < در ربـع   °280، پـس زاویـۀ   360°
نیز در ربع چهارم  °1000پس زاویۀ . چهارم دایرة مثلثاتی قرار دارد

 .دایرة مثلثاتی قرار دارد

 
پـس بـراي   . رادیـان اسـت   2πهمچنین هر دور روي دایرة مثلثـاتی  

را از  2πتـوان مضـارب    یافتن مکان هر زاویه روي دایرة مثلثاتی، می
  :زاویه کم کرد

23π
 5 − 2 × 2π = 23π

 5 − 20π
 5 =  3π 

 5   

 π جا که  از آن
 2 <  3π 

 5 <  3π ، پـس زاویـۀ   �
در ربـع دوم دایـرة     5 

  .مثلثاتی قرار دارد

 

π  

 3π 
 5  

 π 
 2   

270° 280° 

360° 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94699.mp4


  

  

 ١١ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   انیراد: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   هیزاو یر یگ اندازه یواحدها 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

23πپس زاویۀ 
 .نیز در ربع دوم دایرة مثلثاتی قرار دارد  5 



  

  

 ١٢ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   یتمیو لگار ییتوابع نما: ۳فصل  
 واحد يادگيري

و حل  تمیلگار یها یژگیو: ۳درس  
   یتمیلگار یها معادله

  زيرواحد يادگيري

   تمیلگار یها یژگیو 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ابع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا له حل و تمیلگار يها یژگیو: 3 درس    یتمیلگار و یینما تو    شرفتهیپ    تمیلگار يها یژگیو    یتمیلگار يها معاد

������حاصل   .11 −  � 
 کدام است؟ ������ � 

1 5  
2 5/4  
3 3  
4 5/3  

  پاسخ

 2   
 

  :هاي زیر برقرارند ها تعریف شده باشند ویژگی اگر لگاریتم
log�a + log�b = log�ab  
log�a� = nlog�a  
log�a − log�b = log�

 a 
 b   

log�a = 1  

  :روش اول
هـا را بـاز کـرده و     هاي لگاریتم، هر کدام از لگاریتم با توجه به ویژگی

  :کنیم حاصل را ساده می

log�96 −  1 
 2 log�18 = log�(3 × 2�) −  1 

 2 log�(3� × 2)  

= (log�3 + log�2�) −  1 
 2 (log�3� + log�2)  

= log�3 + 5log�2 −  2 
 2 log�3 −  1 

 2 log�2  
= log�3 + 5 × 1 − log�3 −  1 

 2 × 1 = 5 −  1 
 2 = 4/5  

  :روش دوم
  :کنیم هاي لگاریتم، دو لگاریتم را یکی می با توجه به ویژگی

log�96 −  1 
 2 log�18 = log�96 − log�18

 1 
 2   

= log�96 − log�√18 = log�
 96 
√18  

= log�
3×25

3√2 = log�
25

2
 1 
 2 

= log�2�� 1 
 2   

= 4/5log�2 = 4/5 × 1 = 4/5  

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94700.mp4


  

  

 ١٣ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   یتمیو لگار ییتوابع نما: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   تمیو لگار یتمیتابع لگار: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   تمیلگار فیتعر 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ابع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا    شرفتهیپ    تمیلگار فیتعر    تمیلگار و یتمیلگار تابع: 2 درس    یتمیلگار و یینما تو

�����اگر   .12 =  کدام است؟ aبرحسب  �+���گاه مقدار  ، آن�

1 10a  

2 5a�  

3 25a  

4  5 
 2a   

  پاسخ

 2   
 

log�aطبق تعریف لگاریتم، اگر  = c گاه  آنa = b�   
log�aبا توجه به تعریـف لگـاریتم، وقتـی     = bگـاه   ، آنa = 5� ،

 :شده برابر است با بنابراین مقدار خواسته

5���� = 5�� × 5� = (5�)� × 5 = a� × 5 = 5a�  

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94701.mp4


  

  

 ١٤ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   یتمیو لگار ییتوابع نما: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   ییتابع نما: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   ییانتقال نمودار توابع نما 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ابع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ابع نمودار انتقال    یینما تابع: 1 درس    یتمیلگار و یینما تو    شرفتهیپ    یینما تو

(�)�نمودار تـابع    .13 = � × �� + در شـکل زیـر رسـم شـده      �
,�)اگر این تـابع از نقطـۀ   . است  (�−)�بگـذرد، مقـدار    (�/�

 کدام است؟

 
1 −6  

2 −8  

3 −3  

4 −4  
  پاسخ

 1   
 

yنمودار تابع نمایی  = a� صورت زیر است در دو حالت، به:  

 
,∞−)شده، برد تابع برابر  با توجه به نمودار داده پـس در  . است (2

f(x)تابع  = a × b� + c مقدار ،c  بوده و  2برابرa   عددي منفـی
  .است

  :گذرد، پس می (0,0)ضمناً نمودار تابع از مبدأ مختصات یعنی نقطۀ 
f(0) = 0 ⇒ a × b� + 2 = 0  
⇒ a × 1 + 2 = 0 ⇒ a = −2  

  :گذرد، بنابراین می (1,1/5)ن تابع از نقطۀ چنی هم
f(1) = 1/5 ⇒ −2 × b� + 2 = 1/5  

2 

y 

x 

1 

y 

x 
a > 1 

1 

y 

x 
0 < � < 1 
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 ١٥ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   یتمیرو لگا ییتوابع نما: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   ییتابع نما: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   ییانتقال نمودار توابع نما 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

⇒ 2b = 0/5 ⇒ b =  1 
 4   

f(x)صـورت   بنابراین ضـابطۀ تـابع بـه    = −2( 1 
 4 )

� + بـوده و   2
  :مقدار خواسته شده برابر است با

f(−1) = −2( 1 
 4 )

�� + 2
 = −2 × 4 + 2 = −8 + 2 = −6

  



  

  

 ١٦ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   یتمیو لگار ییتوابع نما: ۳فصل  
 واحد يادگيري

و حل  تمیلگار یها یژگیو: ۳درس  
   یتمیلگار یها معادله

  زيرواحد يادگيري

   یتمیمعادلات لگار 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ابع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا له حل و تمیلگار يها یژگیو: 3 درس    یتمیلگار و یینما تو    شرفتهیپ    یتمیلگار معادلات    یتمیلگار يها معاد

�(����)هاي معادلـۀ   ضرب جواب حاصل  .14 − ���(��) = �� 
 کدام است؟

1 −1  

2 100  
3 3  
4 −15  

  پاسخ

 2   
 

عددي طبیعـی   nدو عدد مثبت بوده و پایه مخالف یک و  bو  aاگر 
  : گاه باشد، آن

log�a� = nlog�a  
 

  .گیریم در نظر می 10اگر در لگاریتم پایه نوشته نشده بود، آن را 
logxهاي لگاریتم و تغییـر متغیـر    ا استفاده از ویژگیب = t  معادلـه ،

  :کنیم موردنظر را حل می
(logx)� − log(x�) = 15 ⇒ (logx)� − 2logx − 15 = 0  

������
�⎯⎯⎯� t� − 2t − 15 = 0  
⇒ (t − 5)(t + 3) = 0 ⇒ �t = 5

t = −3
�  

⇒ �
logx = 5
logx = −3

� ⇒ �x = 10�

x = 10��
�  

  :دست آمده برابر است با ضرب دو جواب به حاصل
10� × 10�� = 10��� = 10� = 100  

 

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94703.mp4


  

  

 ١٧ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

مجموع و تفاضل  یروابط مثلثات: ۴درس  
   ایزوا

  زيرواحد يادگيري

   α±β یایزوا یمثلثات یها نسبت 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  بط: 4 درس    مثلثات: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا موع یمثلثات روا اضل و مج ثات يها نسبت    ایزوا تف    شرفتهیپ    α±β يایزوا یمثل

����مقدار   .15  �� 
 ��  ����  � 

 �� − ����  �� 
 ��  ����  � 

 کدام است؟  �� 

1 √2
 4   

2 −√2
 4   

3 √6
 4   

4 −√6
 4   

  پاسخ

 3   
 

  :داریم βو  αبراي زوایاي دلخواه 
cos(α + β) = cosα cosβ − sinα sinβ  
cos(α − β) = cosα cosβ + sinα sinβ  

شده را با استفاده از اتحـاد مـزدوج تجزیـه کـرده،      ابتدا مقدار خواسته
  :کنیم سپس مقدار آن را با استفاده از اتحادهاي مثلثاتی پیدا می

cos�  5π 
 24  cos�  π 

 24 − sin�  5π 
 24 sin�  π 

 24   
= (cos  5π 

 24 cos  π 
 24 + sin  5π 

 24 sin  π 
 24 )(cos  5π 

 24 cos  π 
 24 − sin  5π 

 24 sin  π 
 24 )  

= cos( 5π 
 24 −  π 

 24 )cos( 5π 
 24 +  π 

 24 ) = cos( π 
 6 ) × cos( π 

 4 )  

= √3
 2 × √2

 2 = √6
 4   
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 ١٨ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها یهندس یها لیتبد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یهندس یها لیتبد: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن یها یژگیبازتاب و و 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ندس يها لیتبد: 2 فصل       پاسخ لمیف   هندسه*     یا اربردها و یه س يها لیتبد: 1 درس    ک گیو و بازتاب    یهند    شرفتهیپ    آن يها یژ

ــط   .16 �خـ = ��� + �� − ــه   � ــبت بـ ــاب نسـ ــت بازتـ   تحـ
�� − �� = کـدام   �مقـدار  . شـود  بـر خـودش تصـویر مـی     �

 است؟

1 1 

2 −1  

3  1 
 2   

4 −  1 
 2   

  پاسخ

طبق فرض مسأله یک خط تحت بازتاب نسبت به خط دیگر بـر   2 
  . در نتیجه دو حالت ممکن است. روي خودش منطبق است

  .دو خط بر هم عموداند: حالت اول
  .دو خط بر هم منطبق هستند: حالت دوم
اگـر بخـواهیم دو خـط عمـود باشـند      : باشندعمود بر هم : حالت اول

 :ها باید قرینه و معکوس هم باشند شیب

�
y = 2ax + 4a − 2
y =  1 

 2 x +  3 
 2 

� ⇒ 2a = −2 ⇒ a = −1  

 :بر هم منطبق باشند: حالت دوم

�
y = 2ax + 4a − 2
y =  1 

 2  x +  3 
 2 

� ⇒ �
2a =  1 

 2 ⇒ a =  1 
 4 

4a − 2 =  3 
 2 ⇒ 4a =  7 

 2 ⇒ a =  7 
 8 

�
  

اسـت، در نتیجـه قابـل     دست آمده به aچون دو مقدار متفاوت براي 
 .توانند بر هم منطبق باشند قبول نیست و این دو خط نمی

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94638.mp4


  

  

 ١٩ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها یهندس یها لیتبد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یهندس یها لیتبد: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن یها یژگیانتقال و و 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ندس يها لیتبد: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اربردها و یه س يها لیتبد: 1 درس    ک    شرفتهیپ    آن يها یژگیو و انتقال    یهند

را بـا اسـتفاده از    ���ضلعی منتظم شکل زیـر مثلـث    در هشت  .17
تـوان تصـویر    ضلعی مـی 8هاي داخل  انتقال روي چند تا از مثلث

 کرد؟

  
 صفر 1

2 1 

3 3 

4 5 
  پاسخ

ضـلعی را رسـم کنـیم، هشـت مثلـث       اگر قطرهاي یـک هشـت   1 
 :زیرا. آید وجود می به °45الساقین با زاویۀ  متساوي

C� = 360°
 8 = 45° ⇒ A� = B� = 180°−45°

 2 = 67/5°  
 ABCضلعی با انتقـال تصـویر مثلـث    8هاي درون  کدام از مثلث هیچ
 .باشد نمی

B 

A 

C 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94639.mp4


  

  

 ٢٠ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها یهندس یها لیتبد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یهندس یها لیتبد: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن یها یژگیدوران و و 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ندس يها لیتبد: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اربردها و یه س يها لیتبد: 1 درس    ک    شرفتهیپ    آن يها یژگیو و دوران    یهند

تصـویر   ′�روي خـط   �، با دوران به مرکـز  �در شکل زیر خط   .18
 زاویۀ این دوران کدام است؟. شده است

  
1 90° 

2 100° 

3 108° 

4 120°  
  پاسخ

است، درنتیجه در  °360مجموع زوایاي یک چهارضلعی محدب  3 
 :داریم ′OHMHچهارضلعی 

 
M� � = 180° − 2α  
M� � + M� � = 180° ⇒ 180° − 2α + 180° − 3α = 180°  
⇒ α� = 180°

 5 = 36°  
= زاویۀ دوران 3α = 3 × 36° = 108°  

L 

O 
 180° − 2α  

L′  

 3α 

L 

O 

M 

 180° − 2α  

1 
2 

L′  

H′ 

 3α 

H 
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 ٢١ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها یهندس یها لیتبد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یهندس یها لیتبد: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن یها یژگیتجانس و و 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ندس يها لیتبد: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اربردها و یه س يها لیتبد: 1 درس    ک    یمقدمات    آن يها یژگیو و تجانس    یهند

���طول اضلاع مثلـث    .19
∆

′�′�′�اگـر مثلـث   . اسـت  4و  8، 8، 
∆

 

���مجانس مثلث 
∆

باشـد، مسـاحت مثلـث     2با نسبت تجانس  

�′�′�′
∆

 کدام است؟ 

1 4√15 

2 6√15 

3 16√15 

4 30√15  
  پاسخ

ABCمثلث  3 
∆

الساقین است، درنتیجه میانۀ وارد بر قاعده  متساوي 

′A′B′Cباشد و همچنین مسـاحت مثلـث    عمودمنصف قاعده می
∆

  ،4 

ABCبرابر مساحت مثلث 
∆

 :زیرا. است 

ABC
∆

~A′B′C′
∆

K و   = 2 ها نسبت مساحت ⇒  = K�  
ها نسبت مساحت  ⇒ = 4  

AHC
∆

: AH = √AC� − HC� = √8� − 2� = √60 = 2√15  

 

⇒ S
���

∆ = AH×BC
 2 = 2√15×4

 2 = 4√15  
⇒ S

������
∆ = 4 × 4√15 ⇒ S

������
∆ = 16√15  

B C 

8 

2 

8 

2 H 

A 
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 ٢٢ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   دهاو کاربر یهندس یها لیتبد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها لیکاربرد تبد: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یطیمح و هم یابی نهیمسائل قر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ندس يها لیتبد: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اربردها و یه رد: 2 درس    ک    یمقدمات    یطیمح هم و یابی نهیقر مسائل    ها لیتبد کارب

��در شکل زیر   .20 = اگـر بخـواهیم   . باشـد  دایره می قطر نیم ��
بدون تغییـر محـیط، مسـاحت شـکل را افـزایش دهـیم، مقـدار        

 افزایش مساحت کدام است؟

  
1 12(π + 2)  

2 25π + 14 

3 25π + 12  

4 25(π + 1)  
  پاسخ

براي تغییر مقدار مسـاحت بـدون تغییـر محـیط شـکل بایـد از        3 
. زیرا بازتاب طولپا است و تغییر محـیط نـداریم  . بازتاب استفاده کرد

دایـره را نسـبت بـه     کنیم سـپس نـیم   وصل می Bرا به  Aابتدا نقطۀ 
کنیم و  وصل می Dرا به  Cدهیم و سپس نقطۀ  بازتاب می ABمحور 
 . نامیم می ′Eدهیم و  بازتاب می CDرا نسبت به محور  Eنقطۀ 

 :کنیم را محاسبه می ′DECEمساحت دایره و مساحت چهارضلعی 

B 

A 

E 

D 
C 

G 
F 

18 

11 

25 

9 4 3 
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 ٢٣ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها یهندس یها لیتبد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها لیکاربرد تبد: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یطیمح و هم یابی نهیمسائل قر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

 
Sدایره = πR� = π × 5� = 25π  

S����� = 2S
���

∆ = 2 × 3×4
 2 = 12  
  :مقدار افزایش مساحت برابر است با

S = 25π + 12  

C 

A 

B 

E′ 

O 

E 
D 



  

  

 ٢٤ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   در مثلث یروابط طول: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   ها نوسیس هیقض: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   هیالزاو در مثلث قائم یروابط طول یادآور ی 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  بط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ول روا بط يادآوری    ها نوسیس هیقض: 1 درس    مثلث در یط ول روا لزاو قائم مثلث در یط    یمقدمات    هیا

���الزاویۀ  در مثلث قائم  .21
∆

هایی کـه ارتفـاع وارد    خط ، طول پاره
مجموع تانژانت دو زاویـۀ  . است 4و  12آورد  وجود می بر وتر به

 غیرقائمه کدام است؟ 

1 3√3 + √2
 2   

2  3 
 2 + √2

 2   

3 4√3
 3   

4 3√3  
  پاسخ

 :الزاویه داریم طبق روابط طولی در مثلث قائم 3 

 
AH� = BH × HC ⇒ AH� = 4 × 12 = 48  
⇒ AH = 4√3  

�
tanB� =  AH 

 BH = 4√3
 12 = √3

 3 

tanC� =  AH 
 CH = 4√3

 4 = √3
� ⇒ tanB� + tanC� = 4√3

 3   

H 12 4 
C B 

A 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94658.mp4


  

  

 ٢٥ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   در مثلث یروابط طول: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   ها نوسیس هیقض: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها نوسیس هیقض 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  بط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ول روا    یمقدمات    ها نوسیس هیقض    ها نوسیس هیقض: 1 درس    مثلث در یط

���در مثلث   .22
∆

������رابطـۀ    = . باشـد  برقـرار مـی   ������
 کدام است؟  ��اندازة زاویۀ 

1 30° 

2 45° 

3 60° 

4 90°  
  پاسخ

  :ها داریم طبق قضیۀ سینوس 2 
 b 

sinB� =  a 
sinA� ⇒ bsinA� = asinB�  

  :طبق فرض مسئله داریم

�bcosA� = asinB�
bsinA� = asinB�

� ⇒ bsinA� = bcosA�
���
�� sinA� = cosA�   

⇒ A� = 45°  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94660.mp4


  

  

 ٢٦ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   در مثلث یروابط طول: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   ها نوسیس هیقض: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها نوسیس هیقض 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  بط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ول روا    یمقدمات    ها نوسیس هیقض    ها نوسیس هیقض: 1 درس    مثلث در یط

ــث   .23 ���در مثلـ
∆

ــدازة   ��انـ = ���°، �� = ��و  °�� = � 
 کدام است؟ ��اندازة . باشد می

1 2√3  

2 3√3  

3 2√6 

4 3√6  
  پاسخ

 2   
B� = 120° , C� = 30° ⇒ A� = 30°  

  :ها داریم طبق قضیۀ سینوس
 b 

sinB� =  a 
sinA�  

⇒  9 
sin120° =  a 

sin30°  ⇒ a = 9sin30°
sin120° ⇒ a =

9× 1 
 2 

√3
 2 

= 9√3
 3   

a = 3√3 = BC  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94662.mp4


  

  

 ٢٧ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   در مثلث یروابط طول: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   ها نوسیس هیقض: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها نوسیس هیقض 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  بط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ول روا    شرفتهیپ    ها نوسیس هیقض    ها نوسیس هیقض: 1 درس    مثلث در یط

���در مثلث   .24
∆

��اندازة   = ��° ،�� = ��و  °�� = . است �
 کدام است؟ ��طول ضلع 

1 4(√2 + √6)  

2 4(√3 + √6) 

3 4√10  

4 4(√5 + √3)  
  پاسخ

است، در نتیجه با رسـم   °180مجموع زوایاي داخلی یک مثلث  1 
 :داریم ABارتفاع وارد بر 

 

BHC
∆

: H� = 90°, C�� = B� = 45°  
⇒  CH 

sin45° =  BC 
sin90° ⇒ CH = 8 × √2

 2 = 4√2  

HCA
∆

: H� = 90°, C�� = 60° , A� = 30°  
⇒  CH 

sin30° =  AH 
sin60° ⇒ 4√2

 1 
 2 

=  AH 
√3
 2 

  

⇒ AH = 4√6  
⇒ AB = BH + HA = 4√2 + 4√6 = 4(√2 + √6)  

8 

A B 

C 

H 
 45°  30° 

 45°  60° 
1 2 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94665.mp4


  

  

 ٢٨ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   در مثلث یروابط طول: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   ها نوسیس هیقض: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها نوسیس هیقض 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  بط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ول روا    یمقدمات    ها نوسیس هیقض    ها نوسیس هیقض: 1 درس    مثلث در یط

���در مثلث   .25
∆

��: داریم  = ������و  °�� = اندازة  .������
 کدام است؟  ��زاویۀ 

1 55° 

2 65° 

3 75° 

4 85°  
  پاسخ

  :ها داریم طبق قضیۀ سینوس 2 
 b 

sinB� =  c 
sinC� ⇒ c = bsinC�

sinB�    (1)  
  :طبق فرض مسئله داریم

bsinB� = csinC�
(�)
��  bsinB� = bsinC�

sinB� × sinC�  

⇒ bsin�B� = bsin�C�
���
�� sin�B� = sin�C� ⇒ B� = C�  

�C یا = 180° − B� ق ق غ   
 :است، در نتیجه داریم °180مجموع زوایاي داخلی یک مثلث 

A� + B� + C� = 180°
 ����� 
�⎯⎯�
�����°

50° + 2C� = 180°  

⇒ C� = 130°
 2 = 65°  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94671.mp4


  

  

 ٢٩ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   یفیآمار توص: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   ها داده شیو نما فیتوص: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   انواع نمودار 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ار*      یا حتمال و آم ص آمار: 3 فصل       پاسخ لمیف   ا اده شینما و فیتوص: 1 درس    یفیتو واع    ها د مودار ان    یمقدمات    ن

مختلـف   ۀرشـت  5اي زیـر تعـداد دانشـجویان بـا      در نمودار میله  .26
اي، سـطح   در نمایش آن با نمودار دایـره  .نمایش داده شده است

 مهندسی عمران تقریباً چند درجه است؟ ۀمربوط به رشت

 
1 70/7°  

2 72/9°  

3 75/2°  

4 75/7°  
  پاسخ

  :امiاي مربوط به دستۀ  مساحت قطاع نمودار دایره 4 

θ = fi
 n × 360°  

⇒ θ =  72 
100+72+40+87+43 × 360° =  72 

342 × 360°  
=  8 

 38 × 360° =  4 
 19 × 360° ≃ 75/7°  

x�

f� 
وتر

مپی
 کا

سی
هند

م
 

سی 
هند

م
ران

عم
 

سی 
هند

م
ایع

صن
 

سی 
هند

م
رق

ب
 

سی 
هند

م
می

شی
 

40 
43 

72 
87 

100 
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 ٣٠ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   یفیآمار توص: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   ها داده شیو نما فیتوص: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   انواع نمودار 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ص آمار: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا اده شینما و فیتوص: 1 درس    یفیتو واع    ها د مودار ان    یمقدمات    ن

چهـارم در   با توجه به جدول زیر، اگر زاویـۀ مربـوط بـه دسـتۀ      .27
 ها کدام است؟ باشد، تعداد کل داده °��اي  نمودار دایره

  دسته  1  2  3  4  5
45  x  20  35  26  ��  

1 100  
2 120  
3 135  
4 140  

  پاسخ

  :اي م در نمودار دایرهاiُزاویۀ مربوط به دسته  4 

α = fi
 n × 360°  

⇒  x 
26+35+20+x+45 × 360° = 36°  

⇒  x 
126+x × 10° = 1° ⇒  x 

x+126 =  1 
 10   

⇒ 10x = x + 126 ⇒ 9x = 126 ⇒ x = 14  
n = ∑ f� ⇒ n = 26 + 35 + 20 + 14 + 45 = 140  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94540.mp4


  

  

 ٣١ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   یفیآمار توص: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   به مرکز شیگرا یارهایمع: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یبیمسائل ترک 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ص آمار: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا را يارهایمع: 2 درس    یفیتو    یمقدمات    یبیترک مسائل    مرکز به شیگ

باشـد،   8/5هـا   میـانگین داده  اي زیر اگر با توجه به نمودار میله  .28
 ها کدام است؟ داده میانۀ

 
1 5/4 

2 5  
3 5/5  
4 6  

  پاسخ

 2   

x = ∑ fixi
 n ⇒ (5×3)+(x×5)+(3×7)+(5×9)

3+5+5+x = 5/8  
⇒ 15+5x+21+45

13+x = 5/8 ⇒ 81 + 5x = 75/4 + 5/8x  
⇒ 0/8x = 5/6 ⇒ x = 7  
⇒ ها داده تعداد  = 3 + 5 + 5 + 7 = 20  

⇒ میانه = x10+x11
 2 ⇒ میانه = 5+5

 2 = 5  

x�

f� 

3 5 7 9 

1 
2 
3 
4 
5 

x 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94542.mp4


  

  

 ٣٢ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   یفیآمار توص: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   به مرکز شیگرا یارهایمع: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   انهیم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ص آمار: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا را يارهایمع: 2 درس    یفیتو نهیم    مرکز به شیگ    یمقدمات    ا

 هاي زیر میانه کدام است؟ در داده  .29

�, �, �, �, �, ��, ��, ��, �, ��, �, �  
1 5/6  
2 7  
3 5/7  
4 7/7  

  پاسخ

 2   
 

 دادة» صـعودي یـا نزولـی   «ده بنویسـیم  ها را مرتب ش اگر داده: میانه
گوییم و میانگین  میانه می ،ها وسط را در صورت فرد بودن تعداد داده

  .گوییم میانه می ،ها وسط را درصورت زوج بودن تعداد داده دو دادة
هاي ششم و هفتم مسـاوي   ن دادهپس میانگی .تاست 12ها  تعداد داده
  .میانه است

5,6,6, 7,7, 7,7�
↓

, 9,10,11

7+�7میانه
 2 ��    

, 12,13  

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94544.mp4


  

  

 ٣٣ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   احتمال: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   مستقل و وابسته یشامدهایپ: ۴درس  
  زيرواحد يادگيري

   یگذار یو بدون جا یر گذایبا جا یها انتخاب 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  حتمال: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا ابسته و مستقل يشامدهایپ: 4 درس    ا    یمقدمات    يگذاریجا بدون و يگذاریجا با يها انتخاب    و

سیب  4سیب قرمز و در سبد دوم  2سیب زرد و  5در سبد اول   .30
یکی از سبدها را به تصادف انتخـاب   .سیب قرمز داریم 5زرد و 

گذاري دو سیب خـارج   درپی و بدون جاي کرده و به صورت پی
احتمال آنکه سیب اول زرد و سـیب دوم قرمـز باشـد،     .کنیم می

 کدام است؟

1  65 
252  

2  60 
125  

3  65 
216  

4  60 
215  

  پاسخ

  :ها قانون ضرب احتمال 1 
P(A ∩ B) = P(A)P(B|A)  
P(اولی زرد و دومی قرمز) =  1 

 2 
↓

× ( 5 
 7 ×  2 

 6 +  4 
 9 ×  5 

 8 )

انتخاب سبد اول یا سبد دوم

  

=  1 
 2 ( 10 

 42 +  20 
 72 ) =  1 

 2 (  5 
 21 +  5 

 18 )  
=  1 

 2 (30+35
126 ) =  65 

252  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94537.mp4


  

  

 ٣٤ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   احتمال: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یاحتمال شرط: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   یاحتمال شرط 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  حتمال: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا حتمال: 3 درس    ا حتمال    یشرط ا    یمقدمات    یشرط ا

(�)�باشند و  Sاي  دو پیشامد از فضاي نمونه Bو  Aاگر   .31 = �/�، 
�(�) = (′�|�)�و  �/� = ــد �/� ــاه  آن ،باشـ  (′�|′�)�گـ

 کدام است؟

1 55/0  
2 6/0  
3 65/0  
4 7/0  

  پاسخ

 2 

P(B|A′) = P(B∩A′)
P(A′) = 0/4 ⇒ P(B−A)

1−P(A) = 0/4  

⇒ P(B)−P(A∩B)
0/7 = 0/4 ⇒ 0/5 − P(A ∩ B) = 0/28  

⇒ P(A ∩ B) = 0/22  
P(B′|A′) = P(B′∩A′)

P(A′) = 1−P(A∪B)
1−P(A)   

= 1−(0/3+0/5−0/22)
0/7 = 0/42

0/7 = 0/6  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94535.mp4


  

  

 ٣٥ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   احتمال: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یاحتمال شرط: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   قانون احتمال کل 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  حتمال: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا حتمال: 3 درس    ا نون    یشرط ا حتمال قا    یمقدمات    کل ا

یک مهره  .سیاه وجود دارد مهرة 3مهرة سفید و  4در یک جعبه   .32
گـذاریم، سـپس    کرده و کنار مـی  به تصادف از این جعبه خارج

دوم سـفید   احتمـال آنکـه مهـرة   . کنـیم  ا خارج میدومی ر مهرة
 کدام است؟ ،باشد

1  3 
 7   

2  4 
 7   

3  1 
 2   

4  5 
 7   

  پاسخ

 2   

P(مهرة دوم سفید) = P(مهرة اول سفید�������
��

)P(مهرة دوم سفید|B�)  

+P(مهرة اول سیاه�������
��

)P(مهرة دوم سفید|B�)  

=  4 
 7 ×  3 

 6 +  3 
 7 ×  4 

 6 =  24 
 42 =  4 

 7   

 
ج کنـیم و  اگر از یک ظرف تعدادي مهره بدون توجه بـه رنـگ خـار   

 جدیدي خارج کنیم، احتمال رنـگ مهـرة   کنار بگذاریم و سپس مهرة
مهره اول خارج شده یکسان اسـت،   براي رنگ همان جدید با احتمال

 4 یعنی در این سؤال پاسخ 
4+3 =  4 

 .خواهد شد  7 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94533.mp4


  

  

 ٣٦ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   احتمال: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یاحتمال شرط: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   زیقانون ب 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  حتمال: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا حتمال: 3 درس    ا نون    یشرط ا    یمقدمات    زیب قا

یک کارت به  .داریم 4تا  1هاي  کارت با شماره 4در یک جعبه   .33
اي باشـد بـه    کنیم و از هر شـماره  تصادف از این ظرف خارج می

بـار   2اگر ملاحظه کنـیم   .کنیم تعداد آن یک سکه را پرتاب می
خـارج شـده    3 احتمال آنکه کارت شـمارة ، رو ظاهر شده است
 باشد کدام است؟

1  1 
 3   

2  1 
 4   

3  5 
 8   

4  3 
 8   

  پاسخ

پیشـامد ظـاهر    Aبـار رو باشـد و    2پیشامد ظاهر شـدن   Bاگر  4 
  :داریم ،3 شدن کارت شمارة

P(A|B) = P(A)P(B|A)
P(B)   

 

P(A|B) =
 1 
 4 ×

�3
2�

 8 

( 1 
 4 ×0)+( 1 

 4 ×
�2
2�

 4 )+( 1 
 4 ×

�3
2�

 8 )+( 1 
 4 ×

�4
2�

 16 )
  

=
 3 
 8 

 1 
 4 +

 3 
 8 +

 3 
 8 

=  3 
 8   

 1 
 4  1 

 4  
 1 
 4  

 1 
 4 

 )1(کارت 
 )2(کارت 

 )3(کارت 

 )4(کارت 
 کنیم بار پرتاب می 4سکه را 

 کنیم بار پرتاب می 3سکه را 

 کنیم بار پرتاب می 2سکه را 
 کنیم بار پرتاب می 1سکه را 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94530.mp4


  

  

 ٣٧ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   یفیآمار توص: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   ها داده شیو نما فیتوص: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   یو جدول فراوان هیاول فیارتع 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ص آمار: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا اده شینما و فیتوص: 1 درس    یفیتو ان جدول و هیاول فیتعار    ها د    یمقدمات    یفراو

فراوانی نسـبی  زیر اگر درصد  بندي شدة در جدول فراوانی دسته  .34
 چهارم کدام است؟ باشد، فراوانی دستۀ 20دستۀ وسط 

�� − ��  �� − ��  �� − ��  � − ��  � −   دسته  �
10  �� − �  a  7  4  فراوانی  

1 8  
2 10  
3 11  
4 12  

  پاسخ

 3   
 

  :ماiُ درصد فراوانی نسبی دستۀ

fi
 n ×

فراوانی نسبی

100  
 a 

4+7+a+19−a+10 × 100 = 20 ⇒  a 
 40 × 100 = 20  

⇒ a = 8  
⇒ f� = 19 − 8 = 11  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94527.mp4


  

  

 ٣٨ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   یفیآمار توص: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   به مرکز شیگرا یارهایمع: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   نیانگیم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ص آمار: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا را يارهایمع: 2 درس    یفیتو نگیم    مرکز به شیگ    یمقدمات    نیا

���هاي  میانگین داده  .35 + �, ��� + �, ⋯ , ��� + مسـاوي   �
ــت 5 ــانگین داده .اس ــاي  می ��ه − � , �� − �, ⋯ , �� − � 

 کدام است؟

1 −1  

2 −2  

3 −2/5  

4 −3  
  پاسخ

 2   
 

,xnهاي  میانگین داده ⋯ , x2, x1 برابر است با:  

x = ∑ fixi
 n   

2x1+3+2x2+3+⋯+2x5+3
 5 = 5  

⇒ 2(x� + ⋯ + x�) + (5 × 3) = 25  
⇒ x� + x� + ⋯ + x� =  10 

 2 = 5  

⇒ x جدید = (x1−3)+⋯+(x5−3)
 5 

 = (x1+⋯+x5���������
5

)−15
 5 = −2

  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94526.mp4


  

  

 ٣٩ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

توان در / و مدارها  یکیمحرکه الکتر یروین 
   یکیالکتر یمدارها

  زيرواحد يادگيري

   یمحرکه و باتر  یروین 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف    کیزیف     یا کتر محرکه يروین    میمستق انیجر يمدارها و یکیال وان/  مدارها و یکیال کتر يمدارها در ت    یمقدمات    يباتر و محرکه يروین    یکیال

 کدام گزینه درست است؟  .36

ولت است و این به آن معناسـت کـه    12نیروي محرکۀ یک باتري  1
  .دهد ژول انرژي می 12گذرد  این باتري به هر الکترونی که از آن می

  .الکتریکی استیکاي کمیت نیروي محرکۀ الکتریکی همان یکاي نیروي  2
همـواره  ) غیـر آرمـانی  (باتري واقعی  ۀاختلاف پتانسیل میان دو پایان 3

  .برابر نیروي محرکۀ الکتریکی باتري است
  .اي از منبع نیروي محرکۀ الکتریکی هستند هاي خورشیدي نمونه سلول 4

  پاسخ

 مولـدهاي هـاي خورشـیدي و    هاي سـوختی، سـلول   پیل ،ها ي باتر 4 
  .اند هاي نیروي محرکۀ الکتریکی هایی از منبع الکتریکی نمونه

εبا توجه به رابطۀ  =  ∆W 
 q ، انرژي داده شده به یـک   هنیروي محرک

 .کولن بار الکتریکی جهت شـارش در مـدار اسـت نـه یـک الکتـرون      
  )»1«نادرستی گزینۀ (

اخـتلاف پتانسـیل الکتریکـی     یکايیکاي کمیت نیروي محرکه همان 
  )»2«نادرستی گزینۀ ( .نیروي الکتریکییکاي است نه ) ولت(

 ـ  واقعـی، اختلاف پتانسیل دو پایانۀ باتري  روي محرکـۀ  متفـاوت از نی
 )»3«نادرستی گزینۀ . (باتري است

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94661.mp4


  

  

 ٤٠ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

توان در / و مدارها  یکیمحرکه الکتر یروین 
   یکیالکتر یمدارها

  زيرواحد يادگيري

   دو نقطه از مدار لیمحاسبه اختلاف پتانس 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر محرکه يروین    میمستق انیجر يمدارها و یکیال وان/  مدارها و یکیال کتر يمدارها در ت    شرفتهیپ    مدار از نقطه دو لیپتانس اختلاف محاسبه    یکیال

ــی    .37 ــان م ــدار را نش ــک م ــمتی از ی ــر، قس ــکل زی ــد ش ــر . ده اگ
�� − �� = ��و  ��� + �� = ــد ��� ــدار  ،باشـ  ��مقـ

 چند ولت است؟

 
1 16  
2 18  
3 38  
4 42  

  پاسخ

  :توان نوشت در این مدار می 1 
V� + RI − ε� + r�I + r�I + ε� = V�  
→ V� − V� + 2 × 2 − ε� + 1 × 2 + 1 × 2 + ε� = 0  
→ 4 + 2 + 2 + ε� − ε� = V� − V� = 34  
→ ε� − ε� = 26  
�
ε� − ε� = 26
ε� + ε� = 58

� → 2ε� = 58 − 26 → ε� = 16V  

 R = 2Ω  r1 = 1Ω  r2 = 1Ω 
 ε1 

A 
 ε2 

I = 2A  

B 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94664.mp4


  

  

 ٤١ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

توان در / و مدارها  یکیمحرکه الکتر یروین 
   یکیالکتر یمدارها

  زيرواحد يادگيري

محاسبه توان مقاومت در (توان مقاومت  
   )حلقه مدار تک

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر محرکه يروین    میمستق انیجر يمدارها و یکیال وان/  مدارها و یکیال کتر يمدارها در ت وان    یکیال وان محاسبه( مقاومت ت ومت ت ر مقا    شرفتهیپ    )حلقه تک مدار د

 ،ولت اضافه شـود  5اختلاف پتانسیل دو سر یک مقاومت  به اگر  .38
اخـتلاف  . یابـد  افـزایش مـی  درصـد   44توان مصـرفی مقاومـت   

 دو سر مقاومت چند ولت است؟ ۀپتانسیل اولی

1 10  
2 15  
3 20  
4 25  

  پاسخ

 4   
 

  : آید دست می توان مصرفی یک مقاومت از روابط زیر به

P = VI = V2

 R = RI�  

Pبا توجه به رابطۀ  = V2

 R  توان نوشت می: 

�
P2
P1

= (V2
V1

)�

P� = P� +  44 
100 P� = 1/44P�

� → 1/44P1
P1

= (V1+5
V1

)�  

→ 1/44 = (V1+5
V1

)� → 1/2 = V1+5
V1

  

→ 1/2V� = V� + 5 → 0/2V� = 5 → V� = 25V  

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94666.mp4


  

  

 ٤٢ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

   ها و مقاومت معادل مقاومت بیترک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال اومت بیترک    ها مق اومت و ها مق    شرفتهیپ    معادل مق

مقاومت معادل مـدار چنـد برابـر     ،Kبا بستن کلید  ،ر زیردادر م  .39
 شود؟ می

 
1  6 

 7   

2  5 
 14   

3  5 
 7   

4  6 
 15   

  پاسخ

 R1در این مـدار   .در حالت کلید باز مدار مطابق شکل زیر است 2 
مـوازي اسـت و    R4و  R2و معادل آنهـا بـا    متوالیبا یکدیگر  R5و 

  : سري است R3معادل آنها با 

R� ,� = 2R → R�,�,�,� =  2 
 5 R  

→ R��� =  2 
 5 R + R =  7 

 5 R  

 
و  R1هاي مقاومت .مدار مطابق شکل زیر است ،در حالت کلید بسته

R3 هاي  با هم موازي و مقاومتR2  وR4   نیز با هم موازي هسـتند و
 : زي استموا R5معادل آنها با  ها با هم متوالی و معادل آن

R 

K R 

R 

R 
R 

R� 
R� 

R� 
R� R� 

R� 
R� 

R� 
R�,� 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94669.mp4


  

  

 ٤٣ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

   ها و مقاومت معادل مقاومت بیترک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

 
R�,� = R�,� =  R 

 2 → R�,�,�,� = R → R��� =  R 
 2   

→
Req2
Req1

=
 R 
 2 

 7 
 5 R

=  5 
 14   

R�,� R�,� 

R� 

R� 

R� 

R� R� 
R� 



  

  

 ٤٤ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

   ها و مقاومت معادل مقاومت بیترک 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال اومت بیترک    ها مق اومت و ها مق    یمقدمات    معادل مق

سنج و آمپرسنج غیرآرمانی و مقاومت هریـک   ولت ،در مدار زیر  .40
��ترتیــب  بــه = ��و  ���� = اگــر آمپرســنج  .اســت ��

 چند اهم است؟ Rرا نشان دهد، مقاومت  ���سنج  و ولت ��/�

 
1 39  
2 41  
3 79  
4 81  

  پاسخ

و آمپرسـنج را   Rسنج اخـتلاف پتانسـیل دو سـر مقاومـت      ولت 3 
  :دهد و خواهیم داشت می نشان

V = (R + R�) × I  
→ 40 = (R + 1) × 0/5 → 80 = R + 1 → R = 79Ω  

R 

R�  

A 

V 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94670.mp4


  

  

 ٤٥ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص / توان (  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال کتر يمدارها لیتحل    ها مق وان(  یکیال زارها/ مدار ریمقاد رییتغ/  ناقص مدار/  ت ندازه ياب    شرفتهیپ    )يریگ ا

با توان مصرفی مقاومـت   ��توان مصرفی مقاومت  ،در مدار زیر  .41
 است؟ Rمقاومت معادل این مدار چند برابر  .برابر است ��

 
1  3 

 4   

2  4 
 3   

3  2 
 3   

4  3 
 2   

  پاسخ

با یکدیگر موازي هسـتند و   R2و  R1هاي  مقاومت ،در این مدار 1 
  .است متوالی R3معادل آنها با 

خـواهیم   ،درنظر بگیـریم  Iرا برابر  R1اگر جریان عبوري از مقاومت 
  :داشت

 
R� = R� → I� = I� = I  
I� = I� + I� = 2I  
P� = P� → R�I�

� = R�I�
�  

→ R� × 4I� = RI� → R� =  R 
 4   

 :به این ترتیب مقاومت معادل برابر است با

R�� = R�,� + R�  
=  R 

 2 +  R 
 4 =  3 

 4 R  

R�  

R� = R 

R� = R 

R�  

R� = R 

R� = R 

I�  
I�  

I�  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94674.mp4


  

  

 ٤٦ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 دانیم/  یسیمغناط یها و قطب سیمغناط 
وارد بر ذره  یسیمغناط یروین/  یسیمغناط

 یروین/  یسیمغناط دانیباردار متحرک در م
   انیحامل جر میوارد بر س یسیمغناط

  زيرواحد يادگيري

   وارد بر ذره باردار متحرک یروین 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ناط يها قطب و سیمغناط    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا رك باردار ذره بر وارد یسیمغناط يروین/  یسیمغناط دانیم/  یسیمغ رك باردار ذره بر وارد يروین    انیجر حامل میس بر وارد یسیمغناط يروین/  یسیمغناط دانیم در متح    یمقدمات    متح

عمـود بـر خطـوط     طـور  به ��و تندي  ��بار  بایک ذرة باردار   .42
 اگـر ذرة بـاردار  . میدان مغناطیسی یکنواختی در حال حرکت اسـت 

�� باردیگري با  = ��و تندي  ���− = در همان جهت  ���
 ��اندازة نیروي مغناطیسـی وارد بـر ذرة    ،در حال حرکت باشد

 است؟ ��مغناطیسی وارد بر ذرة  چند برابر اندازة نیروي

1 1  
2 2  
3  1 

 2   

4 4  
  پاسخ

 4   
 

Fاز رابطـۀ   qاندازة نیروي مغناطیسی وارد بر بار  = |q|vBsinθ 
  .آید دست می به

Fبا توجه به رابطۀ  = |q|vBsinθ خواهیم داشت:  
F2
F1

= |
q2
q1

| × (v2
v1

) → F2
F1

= 2 × 2 = 4  

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94681.mp4


  

  

 ٤٧ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 دانیم/  یسیمغناط یها و قطب سیمغناط 
وارد بر ذره  یسیمغناط یروین/  یسیمغناط

 یروین/  یسیمغناط دانیباردار متحرک در م
   انیحامل جر میوارد بر س یسیمغناط

  زيرواحد يادگيري

   انیحامل جر میوارد بر س یروین 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ناط يها قطب و سیمغناط    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا رك باردار ذره بر وارد یسیمغناط يروین/  یسیمغناط دانیم/  یسیمغ    شرفتهیپ    انیجر حامل میس بر وارد يروین    انیجر حامل میس بر وارد یسیمغناط يروین/  یسیمغناط دانیم در متح

 ـ ��حامل جریان  ����قطعه سیم   .43 دان مغناطیسـی  درون می
مغناطیسـی   نیـروي  بزرگـی . دیکنواختی مطـابق شـکل قـرار دار   

 خالص وارد بر این قطعه سیم چند نیوتون است؟

 
1 15/0  
2 2/0  
3 25/0  
4 4/0  

  پاسخ

به دلیل مـوازي بـودن    PQو  MNنیروي وارد بر دو قطعه سیم  2 
سـیم  قطعه با میدان مغناطیسی صفر است و تنها باید نیروي وارد بر 

NP دست آورد را به:  
�F = IℓBsinθ
ℓsinθ = 0/2m� → F = 5 × 0/2 × 0/2 = 0/2N  

N  

5cm 

Q  
P  

θ   
M  

B = 0/2T 

20cm 
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 ٤٨ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر انیحاصل از جر یسیمغناط دانیم 
   مواد یسیمغناط یها یژگیو/ 

  زيرواحد يادگيري

که  ییروین/ راست  میدر اطراف س دانیم 
   کنند یبه هم وارد م انیحامل جر یها میس

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  غناط دانیم    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ل یسیم اص کتر انیجر از ح اد یسیمغناط يها یژگیو/  یکیال راف در دانیم    مو    یمقدمات    کنند یم وارد هم به انیجر حامل يها میس که ییروین/  راست میس اط

سو عمود بر صفحه مطـابق شـکل قـرار     سیم حامل جریانی برون  .44
 Nو  M کدام گزینه در مورد میـدان مغناطیسـی در نقـاط    .دارد

 درست است؟

 
  .هستند ј⃗+جهت  در هر دو 1
  .هستند ј⃗−هر دو در جهت  2
3 B��⃗ M  در جهت+ј⃗  وB��⃗ N  در جهت−ј⃗ است.  
4 B��⃗ M  در جهت−ј⃗  وB��⃗ N  در جهت+ј⃗ است.  

  پاسخ

و  زیر استخطوط میدان اطراف سیم حامل جریان مطابق شکل  3 
همـواره   میـدان  بـر خطـوط   بردار میدان مغناطیسیبا توجه به اینکه 

عمودي به سمت بـالا و میـدان    Mپس میدان در نقطۀ  ،مماس است
  :عمودي به سمت پایین است Nدر نقطۀ 

 

N  
I M  

2a 

і⃗    
y  

x  
ј⃗    

a   

N  M  I  
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 ٤٩ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر انیحاصل از جر یسیمغناط دانیم 
   مواد یسیمغناط یها یژگیو/ 

  زيرواحد يادگيري

که  ییروین/ راست  میدر اطراف س دانیم 
   کنند یبه هم وارد م انیحامل جر یها میس

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  غناط دانیم    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ل یسیم اص کتر انیجر از ح اد یسیمغناط يها یژگیو/  یکیال راف در دانیم    مو    یمقدمات    کنند یم وارد هم به انیجر حامل يها میس که ییروین/  راست میس اط

.......... هاي متعدد کشـف کـرد در    با انجام دادن آزمایش..........   .45
 .شود اطراف سیم حامل جریان میدان مغناطیسی تولید می

  برخی از نقاط -داورست 1
  همۀ نقاط -داورست 2
  برخی از نقاط -فاراده 3
  همۀ نقاط -فاراده 4

  پاسخ

هـاي متعـدد    دانشمند دانمارکی با انجـام دادن آزمـایش   داورست 2 
کشف کرد در اطراف سـیم حامـل جریـان و در تمـام نقـاط میـدان       

  .شود مغناطیسی تولید می
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 ٥٠ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر انیحاصل از جر یسیمغناط دانیم 
   مواد یسیمغناط یها یژگیو/ 

  زيرواحد يادگيري

که  ییروین/ راست  میدر اطراف س دانیم 
   کنند یبه هم وارد م انیحامل جر یها میس

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  غناط دانیم    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ل یسیم اص کتر انیجر از ح اد یسیمغناط يها یژگیو/  یکیال راف در دانیم    مو    شرفتهیپ    کنند یم وارد هم به انیجر حامل يها میس که ییروین/  راست میس اط

 .دو سیم حامل جریان مطابق شکل در کنار یکدیگر قرار دارنـد   .46
جهـت   ،صـفر باشـد   Mاگر میدان خـالص مغناطیسـی در نقطـۀ    

 در کدام جهت است؟ Nمیدان مغناطیسی در نقطۀ 

 
1   
2   
3   
4   

  پاسخ

بـا   .سـو اسـت   درون Mدر نقطـۀ   I1میدان مغناطیسی حاصل از  1 
پـس   ،صـفر اسـت   M نقطـۀ  توجه به اینکه اندازة میـدان خـالص در  

به سمت پـایین   I2جهت  بنابراین .سو است برون I2میدان حاصل از 
I1و  > I2 هـا در   ، جهـت میـدان  ها توجه به جهت جریانبا . باشد می

I1مطابق شـکل بـوده و چـون     Nنقطۀ  > I2 ،   پـسB1N > B2N. 
  :سو خواهد بود برون Nدرنتیجه میدان برایند در نقطۀ 

 

N  M  

I�   

N  M  

I�   

I� 

B��⃗ �� 

B��⃗ �� 

B��⃗ �� 

B��⃗ �� 
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 ٥١ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر انیحاصل از جر یسیمغناط دانیم 
   مواد یسیمغناط یها یژگیو/ 

  زيرواحد يادگيري

که  ییروین/ راست  میدر اطراف س دانیم 
   کنند یهم وارد م به انیحامل جر یها میس

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  غناط دانیم    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ل یسیم اص کتر انیجر از ح اد یسیمغناط يها یژگیو/  یکیال راف در دانیم    مو    شرفتهیپ    کنند یم وارد هم به انیجر حامل يها میس که ییروین/  راست میس اط

سه سیم حامل جریان عمـود بـر صـفحه از رئـوس یـک مثلـث         .47
 اگـر نیـروي خـالص    .انـد  الزاویه مطابق شـکل عبـور کـرده    قائم

مطـابق   Aگذرنده از نقطۀ  جریان وارد بر سیم حامل مغناطیسی
 .اســت.......... و ..........  Cجریــان عبــوري از رأس  ،شــکل باشــد

(�� > ��)   

 
IBسو،  درون 1 > IC  

IBسو،  درون 2 < IC  

IBسو،  برون 3 > IC  

IBسو،  برون 4 < IC  
  پاسخ

 1   
 

ها در یـک جهـت از دو سـیم بگذرنـد      دو سیم موازي اگر جریان در
در خلاف جهت هـم باشـند   ها  جریانها ربایشی و اگر  نیروي بین آن
  .خواهد بود رانشیها  نیروي بین آن

 
پس براي اینکه نیـروي خـالص    ،رانشی است Aو  Bنیروي بین سیم 

ــده باشــد  ــان داده ش ــت نش ــد  ،در جه ــه و FCAبای ــین جاذب  همچن

A  

C  

45° 

B 

F�⃗   

A  

C  

45° 

B 

F�⃗   

F�⃗ �� 

F�⃗ �� 
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 ٥٢ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر انیحاصل از جر یسیمغناط دانیم 
   مواد یسیمغناط یها یژگیو/ 

  زيرواحد يادگيري

که  ییروین/ راست  میدر اطراف س دانیم 
   کنند یبه هم وارد م انیحامل جر یها میس

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

FCA = FBA ي بین با توجه به جاذبه بودن نیرو. باشدC  وA،   پـس
است و از طرفی چون فاصلۀ بـین  سو  درون Cجریان عبوري از رأس 

 CA  کمتر ازBA  پس  هستند،است ولی دو نیرو مساويIC < IB. 



  

  

 ٥٣ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر انیحاصل از جر یسیمغناط دانیم 
   مواد یسیمغناط یها یژگیو/ 

  زيرواحد يادگيري

   )چهیپ( انیحلقه حامل جر یسیمغناط دانیم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  غناط دانیم    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ل یسیم اص کتر انیجر از ح اد یسیمغناط يها یژگیو/  یکیال غناط دانیم    مو امل حلقه یسیم    یمقدمات    )چهیپ( انیجر ح

 بـه چـپ   ترتیـب از راسـت   نادرستی دو عبارت زیر به یادرستی   .48
 چگونه است؟

a .جریان در  ۀ حاملخطوط میدان مغناطیسی حاصل از یک حلق
  .ناحیۀ داخل حلقه به هم نزدیکترند

b .موازي محور استهاي روي محور حلقه، میدان  در نقطه.  
  درست -درست 1
  نادرست -درست 2
  درست -نادرست 3
  نادرست -نادرست 4

  پاسخ

انـدازة   .خطوط میدان حاصل از یک حلقه مطابق شکل زیر است 1 
پـس خطـوط میـدان     ،میدان در مرکز حلقه از بقیۀ نقاط بیشتر است

شـود   طور که در شکل دیده می ترند و همان داخل حلقه به هم نزدیک
  :میدان موازي محور استط روي محور در نقا
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 ٥٤ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر انیحاصل از جر یسیمغناط دانیم 
   مواد یسیمغناط یها یژگیو/ 

  زيرواحد يادگيري

   )چهیپ( انیحلقه حامل جر یسیمغناط دانیم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  غناط دانیم    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ل یسیم اص کتر انیجر از ح اد یسیمغناط يها یژگیو/  یکیال غناط دانیم    مو امل حلقه یسیم    یمقدمات    )چهیپ( انیجر ح

 ��� هدور و قطـر پیچ ـ  500هاي یک پیچۀ مسطح  تعداد حلقه  .49
جریـان   Iدر مرکز پیچه و  مغناطیسی اندازة میدان Bاگر . است

 � عبوري از پیچه باشد، نسبت 
 کدام است؟  SIدر   � 

(�� = �� × ���� �.�
 � )  

1 7/5 × 10��  

2 15 × 10��  

3 7/5 × 10��  

4 15 × 10��  
  پاسخ

ــر پیچـ ـ   2  ــز ه ــی در مرک ــدان مغناطیس ــۀ  ۀمی ــطح از رابط   مس
 B =

 μ0NI 
 2R  پس  ،آید دست می به B 

 I =
μ0N 
 2R  است:  

 B 
 I = 12×10−7×500

4×10−2 = 15 × 10��  T 
 A   
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 ٥٥ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر انیحاصل از جر یسیمغناط دانیم 
   مواد یسیمغناط یها یژگیو/ 

  زيرواحد يادگيري

   )چهیپ( انیحلقه حامل جر یسیمغناط دانیم 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  غناط دانیم    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ل یسیم اص کتر انیجر از ح اد یسیمغناط يها یژگیو/  یکیال غناط دانیم    مو امل حلقه یسیم    شرفتهیپ    )چهیپ( انیجر ح

در کنـار یـک سـیم     ��جریـان   حامـل  یک حلقـۀ مطابق شکل،   .50
انـدازة میـدان    .قـرار دارد  ��حامـل جریـان   بلند  بسیارمستقیم 

و انـدازة   ����در مرکـز حلقـه    ��حاصل از سـیم  مغناطیسی 
 اگـر انـدازة  . است ����برابر  Oمیدان مغناطیسی خالص در نقطۀ 

انـدازة   ،دو برابر و جهت آن معکوس شود هجریان عبوري از حلق
 خواهد بود؟ گاوسچند  Oخالص در نقطۀ مغناطیسی میدان 

 
1 300 

2 250 

3 200 

4 150 
  پاسخ

مطابق شـکل   Oسیم و حلقه در نقطۀ  هاي حاصل از جهت میدان 3 
  :و خواهیم داشت زیر است

 
B� = B� + B� → 500 = B� + 400 → B� = 100G  

جهـت   ،شـود  و مقدار آن دو برابـر  معکوس حلقه وقتی جهت جریان
B1 سو و مقدار آن دو برابر خواهد شد، بنابراین داریم برون: 

B′� = B� − B�
� = 400 − 200 = 200G  

O  

I� I�   

I� I�   
B� 

B� 
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 ٥٦ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر انیحاصل از جر یسیمغناط دانیم 
   مواد یسیمغناط یها یژگیو/ 

  زيرواحد يادگيري

   )چهیپ( انیحلقه حامل جر یسیمغناط دانیم 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

 

I� I′� 

B�
� 

B� 



  

  

 ٥٧ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر انیحاصل از جر یسیمغناط دانیم 
   مواد یسیمغناط یها یژگیو/ 

  زيرواحد يادگيري

   ملولهیس یسیمغاط دانیم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  غناط دانیم    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ل یسیم اص کتر انیجر از ح اد یسیمغناط يها یژگیو/  یکیال لهیس یسیمغاط دانیم    مو لو    یمقدمات    م

 نادرسـت کدام گزینه در مورد میدان مغناطیسی درون سیملوله   .51
 است؟

درون سیملوله بزرگتر از میدان در بیرون سیملوله  مغناطیسی میدان 1
 .است

هـا   درون سیملوله و دور از لبـه  ،میدان مغناطیسی حاصل از سیملوله 2
 .یکنواخت است

 .شود هستۀ آهنی درون سیملوله باعث تقویت میدان مغناطیسی می 3

هاي  درون سیملوله متناسب با مساحت حلقه مغناطیسی اندازة میدان 4
 .سیملوله است

  پاسخ

Bاندازة میدان مغناطیسـی درون سـیملوله از رابطـۀ     4  =
μ0NI 

 ℓ  
دهـد مقـدار میـدان مسـتقل از      این رابطه نشان مـی  .آید دست می به

 .هاست مساحت حلقه

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94690.mp4


  

  

 ٥٨ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر انیحاصل از جر یسیمغناط دانیم 
   مواد یسیمغناط یها یژگیو/ 

  زيرواحد يادگيري

   ملولهیس یسیمغاط دانیم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  غناط دانیم    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ل یسیم اص کتر انیجر از ح اد یسیمغناط يها یژگیو/  یکیال لهیس یسیمغاط دانیم    مو لو    یمقدمات    م

اي قـرار   روي یک آهنرباي میلـه  یک سیملوله مطابق شکل، روبه  .52
باشـد  .......... اگر جهت جریان عبوري از سیملوله در جهت . دارد

بـوده و بـا   .......... نیروي مغناطیسی بین سیملوله و آهنربا از نـوع  
 .شود می.......... جریان، اندازة نیروي بین آنها افزایش 

 
 کمتر -جاذبه -1 1

 بیشتر -دافعه -1 2

 کمتر -جاذبه -2 3

 بیشتر -دافعه -2 4
  پاسخ

 4   

 
ربـا جاذبـه و   ، نیروي بین سیملوله و آهنباشد 1اگر جریان در جهت 

نیروي بین آن  ،دافعه است و با افزایش جریان ،باشد 2اگر در جهت 
 .یابد دو افزایش می

N S 
1
2

N S 
1

N S 
2

S N N S 
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 ٥٩ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر انیحاصل از جر یسیمغناط دانیم 
   مواد یسیمغناط یها یژگیو/ 

  زيرواحد يادگيري

   ملولهیس یسیمغاط دانیم 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  غناط دانیم    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ل یسیم اص کتر انیجر از ح اد یسیمغناط يها یژگیو/  یکیال لهیس یسیمغاط دانیم    مو لو    شرفتهیپ    م

هـاي مسـاوي    بزرگی میدان مغناطیسی درون دو سـیملوله بـا طـول     .53
��ترتیـب   ها بـه  هاي سیملوله اگر تعداد حلقه. برابر است = ��� 

��و  = ــوري  ��� ــان عب ــد و جری ــیملولۀ باش ــر  5، )1( از س آمپ
) 1(باشد، جریـان سـیملولۀ   ) 2(بیشتر از جریان عبوري از سیملولۀ 

 چند آمپر است؟

1 10 

2 15 

3 20 

4 25 
  پاسخ

Bبا توجه به رابطۀ  2  =
μ0NI 

 ℓ  خواهیم داشت:  
B2
B1

= N2
N1

× I2
I1

→ 1 = 750
500 × I1−5

I1
→  2 

 3 = I1−5
I1

  
→ 2I� = 3I� − 15 → I� = 15A  
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 ٦٠  یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر انیحاصل از جر یسیمغناط دانیم 
   مواد یسیمغناط یها یژگیو/ 

  زيرواحد يادگيري

   ملولهیس یسیمغاط دانیم 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  غناط دانیم    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ل یسیم اص کتر انیجر از ح اد یسیمغناط يها یژگیو/  یکیال لهیس یسیمغاط دانیم    مو لو    شرفتهیپ    م

که بـه دور   Lاي به طول  اندازة میدان مغناطیسی درون سیملوله  .54
اگـر ایـن   . اسـت  Bاي مقوایی پیچیده شده اسـت برابـر    استوانه

چین بـرش دهـیم، دو سـیملولۀ جدیـد      سیملوله را از محل نقطه
هـا را آرمـانی درنظـر     اگـر همـۀ سـیملوله   . دست خواهد آمـد  به

بگیریم و همان جریان از آنها عبور کند، اندازة میدان مغناطیسی 
. خواهد بود ��و دیگري برابر  ��درون سیملولۀ کوچکتر برابر 

 کدام درست است؟

 
1 B1 = B2 = B  

2 B2 =  2 
 3 B , B1 = 2B  

3 B2 =  1 
 3 B , B1 =  2 

 3 B  

4 B2 =  3 
 2 B , B1 = 3B  

  پاسخ

هـاي جدیـد کـوچکتر     با توجه به اینکه با همان نسبت که طول سـیملوله  1 
 N ها هم کمتر شـده اسـت، پـس     شده تعداد حلقه

 L = N1
L1

= N2
 L2    خواهـد

هـا در واحـد طـول     بـه بیـان دیگـر، در هـر سـه سـیملوله تعـداد حلقـه        . بود
  :یکسان است، پس خواهیم داشت

B = B� = B�  

 2 
 3 L   1 

 3 L  
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 ٦١ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر انیحاصل از جر یسیمغناط دانیم 
   مواد یسیمغناط یها یژگیو/ 

  زيرواحد يادگيري

   مواد یسیمغناط یژگیو 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  غناط دانیم    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ل یسیم اص کتر انیجر از ح اد یسیمغناط يها یژگیو/  یکیال اد یسیمغناط یژگیو    مو    شرفتهیپ    مو

 کدام دسته از مواد مغناطیسی است؟ واورانیم جز  .55

 دیامغناطیس 1

 فرومغناطیس نرم 2

 پارامغناطیس 3

 فرومغناطیس سخت 4
  پاسخ

اکسـید نیتـروژن از    پلاتین، آلومینیم، سدیم، اکسـیژن و  اورانیم، 3 
  .اند یجمله مواد پارامغناطیس

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94695.mp4


  

  

 ٦٢ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

   آن نیانگیو م وندیپ یآنتالپ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف   یمیش     یا وا همان ،یآ نتالپ/  است يانرژ يمحت نگیم و وندیپ یآ نتالپ/  آن نیا ند،یپ یآ را یراه و نتالپ    واکنش ΔH نییتع يب نگیم و وندیپ یآ    یمقدمات    آن نیا

استفاده از واژة میانگین آنتالپی پیوند براي کدام موارد درسـت    .56
 است؟

�) الف ≡ �   
�) ب − �   
�) پ − �   
�) ت − ��  

  الف و پ 1
  الف و ت 2
  ب و ت 3
  ب و پ 4

  پاسخ

 4   
 

شـود کـه در    واژة آنتالپی پیوند فقـط بـراي پیونـدهایی اسـتفاده مـی     
هـاي دو اتمـی هسـتند و واژة میـانگین آنتـالپی پیونـد بـراي         مولکول

  .هاي چند اتمی هستند شود که در مولکول پیوندهایی استفاده می

  
N ≡ N  وH − Cl هـاي دواتمـی و    در مولکولO − H  وN − N 

 .هاي چنداتمی وجود دارند در مولکول
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 ٦٣ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

   وندیپ یبا آنتالپ ∆H محاسبه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا وا همان ،یآ نتالپ/  است يانرژ يمحت نگیم و وندیپ یآ نتالپ/  آن نیا ند،یپ یآ را یراه و نتالپ با ∆H محاسبه    واکنش ΔH نییتع يب    یمقدمات    وندیپ یآ

ــد   .57 ــالپی پیون �اگــر آنت − ��و  � − �و  �� − �و  �� − �� 
کیلوژول بـر مـول باشـد؛ مطـابق      x  ،340 ،430، 415ترتیب،  به

 چند کیلوژول بر مول است؟ xواکنش زیر، 

��� + ��� → ����� + ���     ∆� = −�����  
1 242  
2 350  
3 312  
4 252  

  پاسخ

 1   

∆H(واکنش) = �
مجموع آنتالپی پیوندها

دهنده واکنش در مواد 
� − �

مجموع آنتالپی پیوندها
در مواد فراورده

�  

∆H(واکنش) = [4∆H(C − H) + ∆H(Cl − Cl)]  
−[3∆H(C − H) + ∆H(C − Cl) + ∆H(H − Cl)]  
−113 = [(4 × 415) + x] − [(3 × 415) + 340 + 430]  

x = ∆H(Cl − Cl) = 242kJ. mol��  
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 ٦٤ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

 ،یاتر  ،یکتون ،یدیآلده( یعامل یها گروه 
   )یالکل

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا وا همان ،یآ نتالپ/  است يانرژ يمحت نگیم و وندیپ یآ نتالپ/  آن نیا ند،یپ یآ را یراه و ل يها گروه    واکنش ΔH نییتع يب ون ،يدیآلده( یعام لکل ،ياتر ،یکت    یمقدمات    )یا

 گروه کربونیل در ترکیب موجود در چند مورد زیر وجود دارد؟  .58

 »دارچین -زردچوبه -رازیانه -گشنیز -بادام -میخک«

1 2  
2 3  
3 4  
4 5  

  پاسخ

 3   
 

C−ساختار گروه کربونیل 
||
O

  .است −

 

CH� − CH� − CH� − CH� − CH� − C
||
O

− CH�  
  هپتانون ترکیب موجود در میخک  -2

 

O 

  ترکیب موجود در رازیانه

HO 

  ترکیب موجود در گشنیز

O 

H 

  ترکیب موجود در دارچین 
  ترکیب موجود در زردچوبه 

O 

C
||
O

 
H 

  بنزآلدهید ترکیب موجود در بادام 
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 ٦٥  یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

 ،یاتر  ،یکتون ،یدیآلده( یعامل یها گروه 
   )یالکل

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

 

–)گروه آلدهیدي  C
||
O

− H)      همان کربونیـل اسـت ك یـک دسـت
 .آزاد آن به هیدروژن متصل شده است



  

  

 ٦٦ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یگرما یر یپذ جمع/ سوختن  یآنتالپ 
   ها، قانون هس واکنش

  زيرواحد يادگيري

   سوختن یآنتالپ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا نون ها، واکنش يگرما يریپذ جمع/  سوختن یآ نتالپ    هس قا    یمقدمات    سوختن یآ

اگر گرماي حاصـل از سـوختن متـان و اتـان بـه ترتیـب برابـر          .59
کیلوژول بر مـول باشـد، گرمـاي حاصـل از      ����−و  ���−

 چند کیلوژول بر مول است؟ (�����)سوختن هگزان 

(� = �, � = ��: �. �����)  
1 −3200  

2 −4240  

3 −2500  

4 −4300  
  پاسخ

 2   
 

در یک خانواده از ترکیبات آلی هـر چـه جـرم مـولی بیشـتر باشـد،       
بینید تفاوت متان و اتان طور که می همان. گرماي سوختن بیشتر است

است و تفـاوت گرمـاي آزاد شـده حاصـل از      CH� ،(14g)در یک 
  .است 670kJسوختن این دو ماده 

CH� C�H�
−890 −1560  

تفاوت دارد، پـس گرمـاي حاصـل از     �CHگروه  4ان با اتان در هگز
4سوختن آن نیز به اندازة  × 670 = 2680kJ بیشتر است.  

H∆ سوختن هگزان = −(2680 + 1560) = −4240kJ. mol−1
  

 
 .هاي سوختن گرماده هستند همۀ واکنش
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 ٦٧ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یگرما یر یپذ جمع/ سوختن  یآنتالپ 
   ها، قانون هس واکنش

  زيرواحد يادگيري

   با قانون هس ∆H محاسبه 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا نون ها، واکنش يگرما يریپذ جمع/  سوختن یآ نون با ∆H محاسبه    هس قا    شرفتهیپ    هس قا

هاي گرماشیمی داده شده، در واکـنش تولیـد    با توجه به واکنش  .60
آمونیاك از هیدرازین طبق معادله داده شده چند کیلوژول گرما 

گـرم آمونیـاك در    4/3شود و گرماي حاصل از تولید  مبادله می
افزایش  �°��این واکنش، دماي چند کیلوگرم آب را به اندازة 

 دهد؟ می

(���� ≃ ��. ���. °��� , � = � , � = ��: �. �����)  
����(�) + ��(�) → ����(�)      ∆� = ?  

)1  ��(�) + ���(�) → ����(�)    ∆� = ����  
)2  ��(�) + ���(�) → ����(�)   ∆� = −����  

1 −183، 8/0  

2 −162، 8/0  

3 −183، 45/0  

4 −162، 45/0  
  پاسخ

 3   
N�H� → N� + 2H�          ∆H = −(91kJ)
N� + 3H� → 2NH�         ∆H = −92k J                                    
N�H� + H� → 2NH�      ∆H = (−91) + (−92) = −183kJ

  

  .دهنده آزاد شدن انرژي است علامت منفی نشان

? kJ = 3/4g NH� × 1mol NH3
17g NH3

× 183kJ
2mol NH3

= 18/3kJ  
Q = mc∆θ ⇒ 18/3 = m × 4 × 10 ⇒ m = 0/45kg  
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 ٦٨ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یگرما یر یپذ جمع/ سوختن  یآنتالپ 
   ها، قانون هس واکنش

  زيرواحد يادگيري

   یوانیگرماسنج ل/  میمستق یگرماسنج 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا نون ها، واکنش يگرما يریپذ جمع/  سوختن یآ ق یگرماسنج    هس قا انیل گرماسنج/  میمست    شرفتهیپ    یو

اگـر  . وجود دارد �°��گرم آب  50درون یک گرماسنج لیوانی   .61
مول پتاسیم هیدروکسـید درون آب ایـن گرماسـنج حـل      01/0

.����−شود و آنتالپی انحـلال پتاسـیم هیدروکسـید     ����� 
 رسد؟ گراد می به چند درجه سانتیباشد، دماي محلول به تقریب 

� ویژه محلول ≃ �/��. �−�. °�−�  

1 30  
2 67/27  
3 12/30  
4 4/25  

  پاسخ

 2   

? kJ = 0/01mol KOH × −56kJ
1mol KOH = −0/56kJ  

Q = mc∆θ  
560 = 50 × 4/2 × ∆θ  
∆θ = 2/67  

  .یابد افزایش می C°2/67دماي آب تقریباً 
25 + 2/67 = 27/67  

 
  .خصوص بازهاي قوي در آب گرماده است انحلال بازها به

تـوان   از علامت منفی گرماي انحلال پتاسـیم هیدروکسـید هـم مـی    (
  .)متوجه شد
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 ٦٩ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ای دیسرعت تول/ آهنگ واکنش / سالم  یغذا 
 دگاهیکننده در واکنش از د مصرف مواد شرکت

 -نمودار مول  بیسرعت متوسط و ش/  یکم
سرعت /  نیرنگ یعیطب یها یخوراک/ زمان 

   آن یغذا، پسماند و ردپا/ واکنش 
  زيرواحد يادگيري

   سالم یغذا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ول سرعت/  واکنش آهنگ/  سالم يغذا    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا صرف ای دیت اد م اهید از واکنش در کننده شرکت مو وسط سرعت/  یکم دگ ودار بیش و مت ان -  مول نم ک/  زم نگ یعیطب يها یخورا کنش سرعت/  نیر ا،/  وا ماند غذ دپا و پس    یمقدمات    سالم يغذا    آن ير

هاي افزایش ماندگاري موادغـذایی   چند مورد از موارد زیر روش  .62
 است؟

قـراردادن   -نمک سود کردن -خشک کردن میوه -تهیۀ ترشی«
نگهـداري   -هاي گوشـتی  انجماد فراورده -گوشت در هواي آزاد
 »شفافهاي  انواع روغن در بطري

1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

 4   
 

هـا در گذشـته و    تهیۀ ترشی، نمک سود کردن و خشک کـردن میـوه  
هـاي   هاي گوشـتی روش  بعضاً در زمان حال، و امروزه انجماد فراورده

 .داري موادغذایی است نگه
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 ٧٠  یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ای دیسرعت تول/ آهنگ واکنش / سالم  یغذا 
 دگاهیکننده در واکنش از د مصرف مواد شرکت

 -نمودار مول  بیسرعت متوسط و ش/  یکم
سرعت /  نیرنگ یعیطب یها یخوراک/ زمان 

   آن یغذا، پسماند و ردپا/ واکنش 
  زيرواحد يادگيري

   ها نگهدارنده/ عوامل مؤثر بر سرعت واکنش  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ول سرعت/  واکنش آهنگ/  سالم يغذا    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا صرف ای دیت اد م اهید از واکنش در کننده شرکت مو وسط سرعت/  یکم دگ ودار بیش و مت ان -  مول نم ک/  زم نگ یعیطب يها یخورا کنش سرعت/  نیر ا،/  وا ماند غذ دپا و پس وامل    آن ير ؤثر ع هدارنده/  واکنش سرعت بر م    یمقدمات    ها نگ

 است؟ نادرستدر مورد بنزوئیک اسید کدام مطلب   .63

 .است C7H6O2فرمول مولکولی آن  1

  .چهار جفت الکترون ناپیوندي دارد 2
  .آشناترین عضو خانوادة کربوکسیلیک اسیدها است 3
  .شود استفاده می به عنوان نگهدارنده در صنایع غذایی 4

  پاسخ

 3   

 
  .است C7H6O2فرمول مولکولی آن 

 
جفـت الکتـرون    2دار هـر اتـم اکسـیژن     در ترکیبـات آلـی اکسـیژن   

  .ناپیوندي دارد
  .است آشناترین عضو خانوادة کربوکسیلیک اسیدها، اتانوئیک اسید

O 

OH 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94723.mp4


  

  

 ٧١ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یپدر : ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ای دیسرعت تول/ آهنگ واکنش / سالم  یغذا 
 دگاهیکننده در واکنش از د مصرف مواد شرکت

 -نمودار مول  بیسرعت متوسط و ش/  یکم
سرعت /  نیرنگ یعیطب یها یخوراک/ زمان 

   آن یغذا، پسماند و ردپا/ واکنش 
  زيرواحد يادگيري

   ها نگهدارنده/ عوامل مؤثر بر سرعت واکنش  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ول سرعت/  واکنش آهنگ/  سالم يغذا    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا صرف ای دیت اد م اهید از واکنش در کننده شرکت مو وسط سرعت/  یکم دگ ودار بیش و مت ان -  مول نم ک/  زم نگ یعیطب يها یخورا کنش سرعت/  نیر ا،/  وا ماند غذ دپا و پس وامل    آن ير ؤثر ع هدارنده/  واکنش سرعت بر م    یمقدمات    ها نگ

هـاي   چند مورد از عوامل زیـر باعـث افـزایش سـرعت واکـنش       .64
 شود؟ شیمیایی می

اسـتفاده از   -افـزایش دمـاي واکـنش    -عوض کردن نوع مـاده «
 -پودر کردن مواد جامـد موجـود در یـک آزمـایش     -کاتالیزگر

 »کاهش غلظت مواد

1 2  
2 3  
3 4  
4 5  

  پاسخ

 2   
 

شود و  عوض کردن نوع ماده لزوماً سبب افزایش سرعت واکنش نمی
  .نسبی است

 
، )پـودر کـردن  (دهنـده   افزایش دما، افزایش سطح تماس مواد واکنش

دهنـده باعـث    ایش غلظـت مـواد واکـنش   استفاده از کاتالیزگر و افـز 
 .شود افزایش سرعت واکنش می
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 ٧٢ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ای دیسرعت تول/ آهنگ واکنش / سالم  یغذا 
 دگاهیکننده در واکنش از د مصرف مواد شرکت

 -نمودار مول  بیسرعت متوسط و ش/  یکم
سرعت /  نیرنگ یعیطب یها یخوراک/ زمان 

   آن یغذا، پسماند و ردپا/ واکنش 
  زيرواحد يادگيري

محاسبات /  یکمّ  دیسرعت واکنش از د 
   سرعت

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ول سرعت/  واکنش آهنگ/  سالم يغذا    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا صرف ای دیت اد م اهید از واکنش در کننده شرکت مو وسط سرعت/  یکم دگ ودار بیش و مت ان -  مول نم ک/  زم نگ یعیطب يها یخورا کنش سرعت/  نیر ا،/  وا ماند غذ دپا و پس ات/  یکم دید از واکنش سرعت    آن ير    شرفتهیپ    سرعت محاسب

اکسـید در واکـنش    دي اگر سرعت متوسط تولید گـاز کـربن    .65
.�����/�زیر  در مدت یک دقیقـه چنـد گـرم    . باشد ���

  شود؟ سدیم هیدروژن کربنات تجزیه می

(������ = ���. �����)  
�������(�)

(سدیم هیدروژن کربنات)
→ ������(�) + ���(�) + ���(�)  

1 6/201  
2 198  
3 402  
4 173  

  پاسخ

 1   
R(NaHCO�) = 2R(CO�)  
⇒ R(NaHCO�) = 2 × 0/02 = 0/04mol. s��  
R(NaHCO�) =  ∆n 

 ∆t ⇒ 0/04 =  ∆n 
 60   

⇒ ∆n = 2/4mol NaHCO�  
? g NaHCO� = 2/4mol NaHCO� × 84g NaHCO3

1mol NaHCO3
  

= 201/6g NaHCO�  
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 ٧٣ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ای دیسرعت تول/ آهنگ واکنش / سالم  یغذا 
 دگاهیکننده در واکنش از د مصرف مواد شرکت

 -نمودار مول  بیسرعت متوسط و ش/  یکم
سرعت /  نیرنگ یعیطب یها یخوراک/ زمان 

   آن یغذا، پسماند و ردپا/ واکنش 
  زيرواحد يادگيري

   سرعت متوسط واکنش 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ول سرعت/  واکنش آهنگ/  سالم يغذا    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا صرف ای دیت اد م اهید از واکنش در کننده شرکت مو وسط سرعت/  یکم دگ ودار بیش و مت ان -  مول نم ک/  زم نگ یعیطب يها یخورا کنش سرعت/  نیر ا،/  وا ماند غذ دپا و پس وسط سرعت    آن ير    شرفتهیپ    واکنش مت

 با توجه به شکل، سرعت واکنش برحسب مول بر لیتر بـر ثانیـه کـدام     .66
 .)مول است 01/0لیتر و هر ذره معادل  5/0حجم ظرف (است؟ 

 
1 4 × 10��  

2 4 × 10��  

3 2 × 10��  

4 2 × 10��  
  پاسخ

 2   
 

ماند یعنی  ها ثابت می در یک واکنش وقتی با گذشت زمان تعداد ذره
واکنش متوقـف شـده    25sپس در زمان . واکنش متوقف شده است

   .است
|∆n|� = 10 − 5 = 5  
|∆n|� = 5 − 0 = 5  

 
غییرات مقدار دو ماده در یک بازة زمانی یکسان باشد، ضریب وقتی ت

  .ها برابر است استوکیومتري آن

A ضریب →  5 
 5 = 1  

B ضریب →  5 
 5 = 1  

Aصورت  پس معادله واکنش به → B است.  
 

اسـت،   Bیا مصـرف   Aسرعت واکنش برابر با سرعت متوسط تولید 
  .است 1ها برابر  چون ضریب آن

R(واکنش) = R(B)  

∆n� = 5 × 0/01 = 0/05  

t = 0 t = 10s t = 25s t = 30s
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 ٧٤ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ای دیسرعت تول/ آهنگ واکنش / سالم  یغذا 
 دگاهیکننده در واکنش از د مصرف مواد شرکت

 -مودار مول ن بیسرعت متوسط و ش/  یکم
سرعت /  نیرنگ یعیطب یها یخوراک/ زمان 

   آن یغذا، پسماند و ردپا/ واکنش 
  زيرواحد يادگيري

   سرعت متوسط واکنش 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

R(B) = ∆[B]
 ∆t =

0/05
0/5
 25 = 0/1

 25 = 4 × 10��mol. L��. s��  



  

  

 ٧٥  یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ای دیسرعت تول/ آهنگ واکنش / سالم  یغذا 
 دگاهیکننده در واکنش از د مصرف مواد شرکت

 -نمودار مول  بیسرعت متوسط و ش/  یکم
سرعت /  نیرنگ یعیطب یها یخوراک/ زمان 

   آن یغذا، پسماند و ردپا/ واکنش 
  زيرواحد يادگيري

   زمان و سرعت -نمودار مول  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ول سرعت/  واکنش آهنگ/  سالم يغذا    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا صرف ای دیت اد م اهید از واکنش در کننده شرکت مو وسط سرعت/  یکم دگ ودار بیش و مت ان -  مول نم ک/  زم نگ یعیطب يها یخورا کنش سرعت/  نیر ا،/  وا ماند غذ دپا و پس مودار    آن ير    شرفتهیپ    سرعت و زمان - مول ن

��: کدام نمودار به درستی در مورد واکنش فرضی  .67 → رسم  �
 شده است؟

1   

2   

3   

4   
  پاسخ

 4  
 

و تولیـد   (A)دهنـده   با گذشت زمان سرعت متوسط مصرف واکنش
هر دو، رو به کـاهش اسـت چـون مقـدار مـادة اولیـه        (B)فراورده 

  .یابد کنندة سرعت واکنش است که با گذشت زمان کاهش می تعیین
بـا گذشـت زمـان     (A)دهنـده   غلظت واکـنش . نادرست: »1«گزینۀ 

  .شود زیاد می (B)لظت فراورده کاهش و غ
و  Aبا گذشت زمان سـرعت متوسـط مصـرف    . نادرست: »2«گزینۀ 
  .یابد کاهش می Bتولید 

 Bکـم ولـی غلظـت     Aبا گذشت زمان غلظت . نادرست: »3«گزینۀ 
  .شود زیاد می

 زمان

R  

 زمان

A,B 

 غلظت

 زمان

R  

A 

B 

 زمان

 غلظت
A 

B 
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 ٧٦ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ای دیسرعت تول/ آهنگ واکنش / سالم  یغذا 
 دگاهیکننده در واکنش از د مواد شرکتمصرف 

 -نمودار مول  بیسرعت متوسط و ش/  یکم
سرعت /  نیرنگ یعیطب یها یخوراک/ زمان 

   آن یغذا، پسماند و ردپا/ واکنش 
  زيرواحد يادگيري

   نیرنگ یعیطب یها یخوراک 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ول سرعت/  واکنش آهنگ/  سالم يغذا    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا صرف ای دیت اد م اهید از واکنش در کننده شرکت مو وسط سرعت/  یکم دگ ودار بیش و مت ان -  مول نم ک/  زم نگ یعیطب يها یخورا کنش سرعت/  نیر ا،/  وا ماند غذ دپا و پس نگ یعیطب يها یخوراک    آن ير    یمقدمات    نیر

 است؟ نادرستکدام عبارت دربارة لیکوپن   .68

 
  .شاخۀ متیل وجود دارد 8در ساختار آن  1
 .شود سیر می H2مول گاز  13با  2

  .فرنگی وجود دارد در هندوانه و گوجه 3
  .پذیر است الکترون در ساختار آن، رادیکال و واکنش به دلیل وجود تک 4

  پاسخ

 4   
 

Cهر مول پیوند دوگانه  = C  شود مول گاز هیدروژن سیر می 1با.  
نادرست اسـت لیکـوپن بـه دلیـل وجـود پیونـد دوگانـه        » 4«گزینۀ 
  .پذیر است واکنش
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 ٧٧ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ای دیسرعت تول/ آهنگ واکنش / سالم  یغذا 
 دگاهیکننده در واکنش از د مصرف مواد شرکت

 -نمودار مول  بیسرعت متوسط و ش/  یکم
سرعت /  نیرنگ یعیطب یها یخوراک/ زمان 

   آن یغذا، پسماند و ردپا/ واکنش 
  زيرواحد يادگيري

   سرعت متوسط واکنش 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ول سرعت/  واکنش آهنگ/  سالم يغذا    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا صرف ای دیت اد م اهید از واکنش در کننده شرکت مو وسط سرعت/  یکم دگ ودار بیش و مت ان -  مول نم ک/  زم نگ یعیطب يها یخورا کنش سرعت/  نیر ا،/  وا ماند غذ دپا و پس وسط سرعت    آن ير    شرفتهیپ    واکنش مت

دهد،  با توجه به رابطه زیر که معادلۀ سرعت واکنش را نشان می  .69
−�∆��

 ∆� = ∆��
توان به این واکنش نسـبت   کدام معادله را می �∆�
 داد؟

��) الف → ��   
��) ب → ��   
 � ) پ

 � � → ��   
��) ت → ��  

  ب و پ 1
  الف و ب 2
  الف و پ 3
  ب و ت 4

  پاسخ

 1   
 

کـه علامـت مثبـت     Bدهنـده و   واکـنش  Aبا توجه به علامت منفی، 
  .دارد فراورده است

 
سرعت واکنش برابر با سرعت متوسط تولید یا مصرف هـر کـدام از   

  :ها است، پس مواد تقسیم بر ضریب آن

R(واکنش) = − ∆n(A)
 1 
 2 ∆t

= ∆n(B)
3∆t   

 1 
 2 A → 3B

  ×�  
��� A → 6B  
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 ٧٨ یاضیر ازدهمی هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ای دیسرعت تول/ آهنگ واکنش / سالم  یغذا 
 دگاهیکننده در واکنش از د مصرف مواد شرکت

 -نمودار مول  بیسرعت متوسط و ش/  یکم
سرعت /  نیرنگ یعیطب یها یخوراک/ زمان 

   آن یغذا، پسماند و ردپا/ واکنش 
  زيرواحد يادگيري

   سرعت متوسط واکنش 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 5 هماهنگ آزمون  ول سرعت/  واکنش آهنگ/  سالم يغذا    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا صرف ای دیت اد م اهید از واکنش در کننده شرکت مو وسط سرعت/  یکم دگ ودار بیش و مت ان -  مول نم ک/  زم نگ یعیطب يها یخورا کنش سرعت/  نیر ا،/  وا ماند غذ دپا و پس وسط سرعت    آن ير    شرفتهیپ    واکنش مت

 شدة واکنش کدام است؟ با توجه به نمودار معادلۀ موازنه  .70

 
1 4X → 3Y  

2 5X → 2Y  

3 3Y → 4X  

4 2Y → 5X  
  پاسخ

  .دهنده است واکنش yفراورده و  xبا توجه به نمودار  3 
|∆n�| = 3 − 1/5 = 1/5  
Y ضریب = 1/5

1/5 = 1  
|∆n�| = 2 − 0 = 2  
X ضریب =  2 

1/5 =  2 
 3 
 2 

=  4 
 3   

Y →  4 
 3 X ⇒ 3Y → 4X  

 

 زمان

Y 

X 

mol 

3 

1 

2 
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