


  

  

 ١ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ایزوا یبرخ یمثلثات یها نسبت: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

/  نهیقر/ متمم  یایزوا یمثلثات یها نسبت 
   مکمل

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ت يها نسبت: 2 درس    مثلثات: 4 فصل       پاسخ لمیف   حسابان*     یا ثات يها نسبت    ایزوا یبرخ یمثلثا    یمقدمات    مکمل/  نهیقر/  متمم يایزوا یمثل

 درست است؟  �یک از روابط زیر به ازاي تمامی مقادیر  کدام  .1

1 sin(π + θ) = sinπ + sinθ  

2 cos(π + θ) = cosπ + cosθ  

3 tan(π + θ) = tanπ + tanθ  

4 cot(π + θ) = cotπ + cotθ  
  پاسخ

 3  
 

  : زاویۀ دلخواه باشد، داریم αاگر 
sin(π + α) = −sinα,   cos(π + α) = −cos α,  
tan(π + α) = tanα,      cot(π + α) = cotα  

  : پردازیم ها می گزینه از به بررسی هر کدام
  : »1«گزینۀ 

sin(π + θ) = −sinθ

sinπ + sinθ = 0 + sinθ = sinθ
 
û

  

  : »2«گزینۀ 
cos(π + θ) = −cosθ

cosπ + cosθ = −1 + cosθ
 
û

  

  : »3«گزینۀ 
tan(π + θ) = tanθ

tanπ + tanθ = 0 + tanθ = tanθ
 
ü

  
  : »4«گزینۀ 

cot(π + θ) = cotθ
cotπ = تعریف نشده û

  

  . صحیح است »3«گزینۀ بنابراین 
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 ٢ یاضیر ازدهمی هیپا ۴هنگ آزمون هما 
   حسابان*

  
 فصل

   یتمیو لگار ییتوابع نما: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   تمیو لگار یتمیتابع لگار: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   تمینمودار لگار 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ابع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا مودار    تمیلگار و یتمیلگار تابع: 2 درس    یتمیلگار و یینما تو    یمقدمات    تمیلگار ن

�نمودار تابع   .2 = ��� � 
 � 

(� + در کدام گزینـه بـه درسـتی     (�
 رسم شده است؟ 

1  

2  

3  

4  
  پاسخ

با توجه به نمودار تابع لگاریتمی در حالتی که پایـه بـین صـفر و     4 
  : کنیم یک است، نمودار مورد نظر را رسم می

 

x 

y 

x 

y 

y 

x 

y 

x 

1 

یک واحد به 
  سمت چپ

−1

y 

x 

y 

x 

y = log 1 
 3 

x  y = log 1 
 3 

(x + 1) 
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 ٣ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   یتمیو لگار ییتوابع نما: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   تمیو لگار یتمیتابع لگار: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   تمینمودار لگار 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

 
yنمودار تابع  = log�x صورت زیر است به . 

 

1 

y 

x 

y 

x 

a > 1  0 < � < 1  

1 

 



  

  

 ٤ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   یتمیو لگار ییتوابع نما: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   ییتابع نما: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   معادله و نامعادلات آنها ییخواص توابع نما 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ابع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا واص    یینما تابع: 1 درس    یتمیلگار و یینما تو له یینما توابع خ نها نامعادلات و معاد    یمقدمات    آ

 � )مجموعه جواب نامعادلۀ   .3
 � )

��−� <  � 
 کدام است؟  ���

1 x < 6  

2 x > 6  

3 x > 3  

4 x < 3  
  پاسخ

 2   
 

yنمودار تابع نمایی  = a�  0در حالت < � < صورت زیر  به 1
  : است

 
  : نویسیم هاي یکسان می ابتدا دو طرف نامعادله را با پایه

( 1 
 2 )

���� <  1 
128 ⇒ ( 1 

 2 )
���� < ( 1 

 2 )
�  

0با توجه به اینکه  <  1 
 2 < و نمودار تـابع نمـایی در حـالتی کـه      1

اش بین صفر و یک است تابعی نزولی است، پس هـر چـه تـوان     پایه
 : بیشتر باشد، مقدار تابع کمتر است، پس

� 1 
 2 �

����
< � 1 

 2 �
�

⇒ 2x − 5 > 7  

⇒ 2x > 12 ⇒ � > 6  
 

  : هاي زیر استفاده کنیم توانیم از رابطه ی میبراي حل نامعادلات نمای

a� > a�  ���  
�⎯�  x > �  

a� > a�  �����  
�⎯⎯⎯�  x < �  

1 
x 

y 
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 ٥ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   تابع: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   انواع توابع: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   ضابطه کیتابع بودن  یبررس 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ودن تابع یبررس    توابع انواع: 2 درس    تابع: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا بطه کی ب    یمقدمات    ضا

 است؟  xتابعی از  yیک از روابط زیر  در کدام  .4

1 x2 + y2 = 9  

2 x2 − y2 = 9  

3 x + |y| = 5  

4 |x| + y = 5  
  پاسخ

 4   
 

  . دست بیاید به y، فقط یک xهر رابطه هنگامی تابع است که به ازاي هر 
زنیم، یعنـی دو   ، مثال نقض می»3«تا » 1«هاي  براي تابع نبودن گزینه

کنـیم کـه در معادلـۀ     زوج مرتب متمایز با مؤلفۀ اول یکسان پیدا می
  . کنند شده صدق می داده

  : »1« گزینۀ
x = 0 ⇒ 0 + y� = 9 ⇒ y = ±3 ⇒ (0,3), (0, −3) û  

  : »2«گزینۀ 
x = 5 ⇒ 25 − y� = 9 ⇒ y� = 16 ⇒ y = ±4  
⇒ (5,4), (5, −4) û  

  : »3«گزینۀ 
x = 0 ⇒ 0 + |y| = 5 ⇒ y = ±5  
⇒ (0,5)(0, −5) û  

توان ضـابطۀ صـریح آن    یک تابع است و می »4«گزینۀ بنابراین فقط 
yصورت  را به = 5 − |x| نوشت .  
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 ٦ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   تابع: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   توابع یاعمال رو: ۴درس  
  زيرواحد يادگيري

   مسائل ضابطه تابع مرکب 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  عمال: 4 درس    تابع: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا بطه مسائل    توابع يرو ا    شرفتهیپ    مرکب تابع ضا

(�)�اگر   .5 = ��� − � � ≥ �
� − �� � < 3

(�)�و  � = ��� − �� + � � > 4
�� − � � ≤ �

� 
(�)(���)مقدار  +  کدام است؟  (�)(���)

1 38 

2 27 

3 20 

4 18 
  پاسخ

 1   
 
  : شوند هاي زیر تعریف می صورت به gو  fترکیب دو تابع 

(fog)(a) = f(g(a))  
(gof)(a) = g(f(a))  

هاي خواسته شـده را محاسـبه    با توجه به تعریف ترکیب توابع، مقدار
ها  اي هستند، به محدوده دو ضابطه gو  fجا که توابع  کنیم و از آن می

  : کنیم توجه می
(fog)(5) = f(g(5))   ���   f(25 − 6 × 5 + 1)  
= f(−4)   ����  7 − 5(−4) = 27  
(gof)(3) = g(f(3))   ���   g(2 × 3 − 2) = g(4)  
   ���   3 × 4 − 1 = 11  

  : بنابراین مقدار خواسته شده برابر است با
(fog)(5) + (gof)(3) = 27 + 11 = 38  
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 ٧ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   تابع: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   وارون تابع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   یر یپذ و شرط وارون کی به کیتابع  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  رط و کی به کی تابع    تابع وارون: 3 درس    تابع: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    يریپذ وارون ش

�با محدود کردن دامنۀ تابع   .6 = −|� − �| + یـک   به کدام �
 آید؟  دست می یک به به هاي زیر، تابعی یک از بازه

1 (−∞, 5)  

2 [3, +∞)  

3 [3,5]  

4 [5, +∞)  
  پاسخ

یک باشد، هر خط افقی نمودار آن را حـداکثر در   به اگر تابعی یک 4 
  . کند یک نقطه قطع می

اي نوشتن این تابع قدرمطلقی، نمودار آن را رسـم   به وسیلۀ دو ضابطه
  : کنیم می

y = −|4 − x| + 3 = �7 − x x ≥ 4
x − 1 x < 4

�  

 
,∞−)دست آمـده در بـازة    نمودار تابع به ,4]یـا   [4 و هـر   (∞+

پس اگر دامنۀ تابع را . هاي آن یک به یک است کدام از زیر مجموعه
,5]به بازة    . آید دست می یک به به محدود کنیم، تابعی یک (∞+

4

3

x

y 
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 ٨ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   تابع: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   وارون تابع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

تابع و مقدار  کیوارون محاسبه ضابطه  
   نقطه کیوارون تابع در 

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  بطه محاسبه    تابع وارون: 3 درس    تابع: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا رون ضا رون مقدار و تابع کی وا    شرفتهیپ    نقطه کی در تابع وا

(�)�وارون تابع  �−�اگر   .7 = ��� − ��� + �; � ≥ باشد،  �
 کدام است؟  (�−)�−�مقدار 

1 1 

2 5 

3 6 

4 4 
  پاسخ

 2   
 

f(a)، بدانیم fپذیر  اگر در تابع وارون = b گاه  آنf−1(b) = a.  
f(a)در نظر بگیریم، پـس   aرا برابر  f−1(−9)اگر  =  ، بنـابراین 9−

f(a)معادلۀ  aبراي یافتن  =  : کنیم را حل می 9−

2a� − 12a + 1 = −9 ⇒ 2a� − 12a + 10 = 0  
⇒ a� − 6a + 5 = 0 ⇒ (a − 5)(a − 1) = 0  
⇒ a =   5 یا 1

xبا توجه به دامنۀ تابع یعنی  ≥ a، فقط جواب 3 = قابـل قبـول    5
 . است
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 ٩ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   تابع: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   توابع یاعمال رو: ۴درس  
  زيرواحد يادگيري

   توابع میو ضرب و تقس قیجمع و تفر 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  عمال: 4 درس    تابع: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا ب و قیتفر و جمع    توابع يرو ا ابع میتقس و ضر    شرفتهیپ    تو

�دو تــــــــــابع    .8 = {(�, �), (�, −�), (�, �), (�,   و {(�−
 � = {(�, ��)(�, −�), (�, �), (�, . را در نظر بگیرید {(�−

(�+�)مجموع اعضاي برد تابع 
 کدام است؟  �×(�+�)

1 −0/95  

2 −0/85  

3 −0/75  

4 −0/65  
  پاسخ

 3   
 

باشند، اعمال زیر بین توابـع   Dgو  Dfهاي  دو تابع با دامنه gو  fاگر 
  : شود تعریف می

(f + g)(x) = f(x) + g(x)    D��� = D� ∩ D�  
(f × g)(x) = f(x) × g(x)    D�×� = D� ∩ D�  
( f 

 g )(x) = f(x)
g(x)

      D f 
 g 

= D� ∩ D� − {x|g(x) = 0}  

hابتدا تابع  = f + g کنیم را پیدا می :  
h = f + g = {(1, −1), (2,2), (3,0)}  

kاکنون تابع  = h × g کنیم را پیدا می :  
k = h × g = {(1,1), (2,8), (3,0)}  

  : بنابراین تابع خواسته شده برابر است با
f+g

(f+g)×g =  h 
 k = {(1, −1), (2,  1 

 4 )}  

در دامنۀ تابع قرار ندارد، زیرا مخرج کسر برابـر صـفر    3توجه کنید 
  . شود می

,1−}صورت  بنابراین برد تابع به  1 
 و مجمـوع اعضـاي آن برابـر   بوده  { 4 

−1 + 0/25 =   . است 0/75−
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 ١٠ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   یتمیو لگار ییتوابع نما: ۳فصل  
 واحد يادگيري

و حل  تمیلگار یها یژگیو: ۳درس  
   یتمیلگار یها معادله

  زيرواحد يادگيري

   تمیلگار یها یژگیو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ابع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا له حل و تمیلگار يها یژگیو: 3 درس    یتمیلگار و یینما تو    یمقدمات    تمیلگار يها یژگیو    یتمیلگار يها معاد

��√����مقدار عددي عبارت   .9 + ����� +  کدام است؟  �

1 5 

2 2 

3 3 

4 4 
  پاسخ

 3   
 

  : صورت زیر است هاي لگاریتم به ویژگی
∗)log�a + log�b = log�ab  
∗)log�a = 1  
∗)n log�a = log�a�  

  : کنیم شده را ساده می هاي لگاریتم، عبارت خواسته با توجه به ویژگی

3log√4� + log25 + 1 = log√4� �
+ log25 + log10  

= log4 + log25 + log10  
= log(4 × 25 × 10) = log1000 = log10� = 3log10  
= 3 × 1 = 3  
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 ١١ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   یتمیو لگار ییتوابع نما: ۳فصل  
 واحد يادگيري

و حل  تمیلگار یها یژگیو: ۳درس  
   یتمیلگار یها معادله

  زيرواحد يادگيري

   یتمیمعادلات لگار 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ابع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا له حل و تمیلگار يها یژگیو: 3 درس    یتمیلگار و یینما تو    یمقدمات    یتمیلگار معادلات    یتمیلگار يها معاد

(�−)���معادلۀ لگـاریتمی   تنها جواب  .10 + ���(−� − �) = � 
 کدام است؟ 

1 −2  

2 2 

3 −5  

4 5 
  پاسخ

 3   
 

  : دانیم هاي لگاریتم می با توجه به ویژگی
log�a + log�b = log�(ab)  
log�a = 1  

  : کنیم هاي لگاریتم معادله را حل می با توجه به ویژگی
log(−x) + log(−x − 3) = 1  
⇒ log(−x)(−x − 3) = log10  
⇒ log(x� + 3x) = log10 ⇒ x� + 3x = 10  
⇒ x� + 3x − 10 = 0  
⇒ (x + 5)(x − 2) = 0 ⇒ x = x یا 5− = ق ق غ 2   

xجواب  = بـه ازاي   log(−x)غیرقابل قبول است، زیرا عبارت  2
x = xاما جـواب  . تعریف نشده است 2 = در معادلـۀ اصـلی    5−

  . کند و تنها جواب قابل قبول براي معادله است صدق می
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 ١٢ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   انیراد: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   رهیطول کمان دا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  اد: 1 درس    مثلثات: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    رهیدا کمان طول    انیر

 ���و  ����هاي  در شکل زیر یک تسمه دو قرقره به شعاع   .11
رادیـان   �اگـر قرقـرة کـوچکتر    . را به هـم وصـل کـرده اسـت    

 کند؟  بچرخد، قرقرة بزرگتر چند درجه دوران می

 
1 45°  

2 36°  

3 30°  

4 15°  
  پاسخ

 2   
 
  : برابر است با Rاي به شعاع  ، در دایرهαرو به زاویۀ  طول کمان روبه

l = R × α  
 
باشـد، انـدازة آن زاویـه     θاي برحسب رادیان برابـر   اگر اندازة زاویه

θر برحسب درجه براب × 180°
 π 

  . است 
هـا   دو قرقره توسط تسمه به یکدیگر متصل هستند، پس وقتی قرقـره 

   :شده در دو قرقره مساوي یکدیگر است، یعنی چرخند، طول کمان طی می
l� = l� ⇒ R�θ� = R�θ� ⇒ 2 × π = 10 × θ�  
⇒ θ� =  π 

 5 rad  
، یعنـی زاویـۀ چـرخش قرقـرة بزرگتـر      θ2براي یافتن انـدازة زاویـه   

 : برحسب درجه داریم

θ� =  π 
 5 × 180°

 π = 180°
 5 = 360°

 10 = 36°  

10

2
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 ١٣ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ایزوا یبرخ یمثلثات یها نسبت: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

/  نهیقر/ متمم  یایزوا یمثلثات یها نسبت 
   مکمل

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ت يها نسبت: 2 درس    مثلثات: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا ثات يها نسبت    ایزوا یبرخ یمثلثا    شرفتهیپ    مکمل/  نهیقر/  متمم يایزوا یمثل

����اگــر   .12 =  � ����گــاه مقــدار  ، آن�
 � +��−����(�−�)

����� �� 
 � +��−���(��−�)

 

 کدام است؟ 

1 −1  

2 9 

3 3 

4 −3  
  پاسخ

 2   
 

cotα = cosα
sinα  

  : کنیم هاي مثلثاتی را جداگانه ساده می ابتدا عبارت
sin( π 

 2 + α) = cosα,   cos(π − α) = −cosα  

cos( 3π 
 2 + α) = cos(π +  π 

 2 + α)  
= −cos( π 

 2 + α) = sinα  
sin(3π − α) = sin(2π + π − α)
 = sin(π − α) = sinα

  

  : بنابراین حاصل کسر خواسته شده برابر است با
sin� π 

 2 +α�−2cos(π−α)

2cos� 3π 
 2 +α�−sin(3π−α)

= cosα−2(−cosα)
2sinα−sinα   

= 3cosα
sinα = 3cotα = 3 × 3 = 9  
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 ١٤ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   یتوابع مثلثات: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   نوسیو کس نوسینمودار توابع شامل س 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ابع: 3 درس    مثلثات: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا مودار    یمثلثات تو ابع ن وسیس شامل تو وسیکس و ن    شرفتهیپ    ن

�در شکل زیر نمودار تابع   .13 = � − ���(� −  � 
رسم شـده   ( � 

 کدام است؟  Aضرب طول و عرض نقطۀ  حاصل. است

 

1 −  � 
 �� 

  

2 −  π 
 6   

3 −  π 
 3   

4 −  2π 
 3   

  پاسخ

 (0,0)گذرد، پـس نقطـۀ    نمودار داده شده از مبدأ مختصات می 2 
yدر ضابطۀ تابع  = a − cos(x −  π 

  : کند صدق می ( 3 

0 = a − cos(−  π 
 3 ) ⇒ a = cos  π 

 3 ⇒ a =  1 
 2   

yاکنون تابع  =  1 
 2 − cos(x −  π 

yرا از روي تـابع   ( 3  = cosx 
  : کنیم طی مراحل زیر رسم می

A 

y 

x 
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 ١٥ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   یتوابع مثلثات: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   نوسیو کس نوسینمودار توابع شامل س 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

 

 π )صورت  به Aبنابراین مختصات نقطۀ 
 3 ,  −1 

ضرب  بوده و حاصل ( 2 

 1− طول و عرض آن برابر 
 2 ×  π 

 3 =  −π 
  . است  6 

1 

−1  

y 

x 

  قرینه نسبت 
 ها به محور طول

1 

−1  

y 

x 

y = cosx  

y = −cosx  

1 

−1  

y 

x 

y = −cos(x −  π 
 3 )  

 π 
 3   

 −1 
 2   

 π 
 به راست  3 

 3 
 2   

y 

x 

 π 
 3   

 −1 
 2   

 1 
 به بالا  2 



  

  

 ١٦ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   یتمیو لگار ییتوابع نما: ۳فصل  
 واحد يادگيري

و حل  تمیلگار یها یژگیو: ۳درس  
   یتمیلگار یها معادله

  زيرواحد يادگيري

   تمیلگار یکاربردها 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ابع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا له حل و تمیلگار يها یژگیو: 3 درس    یتمیلگار و یینما تو    شرفتهیپ    تمیلگار يکاربردها    یتمیلگار يها معاد

اگـر جـرم   . سـال اسـت   25اي  نیمۀ عمر یک نـوع مـادة هسـته     .14
گرم باشد، پس از تقریباً چندسـال   میلی 24اي از این ماده  نمونه

������مانده است؟  گرم از این ماده باقی میلی 2 ≃ �/��  

1 90 

2 93 

3 95 

4 98 
  پاسخ

 1   
 

باشـد، مقـدار    Aسال و مقدار اولیۀ آن برابر  kاي  اگر نیمۀ عمر ماده
  :آید سال از رابطۀ زیر به دست می tآن ماده پس از 

f(t) = A( 1 
 2 )

 t 
 k   

سـال و   25اي بـا نیمـۀ عمـر     مانده از این مادة هسـته  تابع جرم باقی
  : صورت زیر است سال به tاز گرم، پس  میلی 24مقدار اولیۀ 

f(t) = 24 × ( 1 
 2 )

 t 
 25   

گرم است، پس براي یافتن  میلی 2سال برابر  tمقدار این ماده پس از 
tکنیم ، معادلۀ زیر را حل می :  

f(t) = 2 ⇒ 24 × ( 1 
 2 )

 t 
 25 = 2  

⇒ � 1 
 2 �

 t 
 25 =  1 

 12 ⇒ 2
 t 

 25 = 12  

⇒  t 
 25 = log�12 ⇒  t 

 25 = log�4 + log�3  

⇒  t 
 25 ≃ 2 + 1/6  

⇒ t ≃ 25 × 3/6 ⇒ t ≃ 90  
  . رسد گرم می میلی 2سال، جرم ماده به  90بنابراین تقریباً پس از 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92590.mp4


  

  

 ١٧ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   تابع: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ابعانواع تو: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   و رسم آن حیتابع جزء صح - یا تابع پله 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  زء تابع - يا پله تابع    توابع انواع: 2 درس    تابع: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا    شرفتهیپ    آن رسم و حیصح ج

(�)�اگر   .15 = �گاه بـرد تـابع    ، آن[�] = �(�(�) − کـدام   (�
](است؟   .) باشد نماد جزء صحیح می [

1 {0}  

2 {0, −1}  

3 [−1,0]  

4 (−1,0]  
  پاسخ

 2   
 

x]گاه  عدد صحیح باشد، آن nاگر  + n] = [x] + n.   

  
  : داریم xبه ازاي هر مقدار حقیقی 

[x] + [−x] = � 0 x ∈ ℤ
−1 x ∉ ℤ

�  
f(x)کـه   ابتدا ضابطۀ تابع موردنظر را با توجه به ایـن  = [x]   سـاده

   :کنیم می
y = f(f(x) − x) = [[x] − x]  

تـوان آن را از   عددي صحیح است، پـس مـی   [x]توجه کنید حاصل 
  : عبارت جزء صحیح خارج کرد

  
توانـد   هاي صـحیح و غیرصـحیح مـی   xدست آمده به ازاي  عبارت به

 . است {1,0−}صورت  پس برد تابع به. برابر صفر و منفی یک باشد

y = [[x] − x] = [x] + [−x] = �0 x ∈ ℤ
−1 x ∉ ℤ

�  
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 ١٨ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها یهندس یها لیتبد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها لیکاربرد تبد: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یطیمح و هم یابی نهیمسائل قر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ندس يها لیتبد: 2 فصل       پاسخ لمیف   هندسه*     یا اربردها و یه رد: 2 درس    ک    یمقدمات    یطیمح هم و یابی نهیقر مسائل    ها لیتبد کارب

در شکل زیـر مسـاحت چهارضـلعی را بـدون تغییـر محـیط آن         .16
 مساحت چهارضلعی جدید کدام است؟. دهیم افزایش می

 

1 25√3
 4 + 10  

2 25√3
 4 + 6  

3 25√3
 4   

4 25√3
 4 + 20  

  پاسخ

ABمثلث  2 
∆

C الاضلاع است زیرا متساوي:  

 
�AB = AC = 5
A� = 60° � ⇒ B� = C� = 60° ⇒ BC = 5  

⇒ S
��

∆
�

= √3
 4 (AB)� = √3

 4 5� = 25√3
 4   

دهـیم و   بازتـاب مـی   BCرا نسبت به  Dبراي افزایش مساحت نقطۀ 
طبق خواص طولپایی بازتاب تغییـر محـیط   . آید دست می به ′Dنقطۀ 

همچنـین  نداریم ولی تغییر مسـاحت داریـم،    ABDCدر چهارضلعی 

DC = D′C  وBD = BD′.  در مثلثBD
∆

C داریم: 

5 = √3� + 4� ⇒ D� = 90° ⇒ S
��

∆
�

= 3×4
 2 = 6  

⇒ S
��

∆
��

= 6  

DA 

B 

5 

60°  
3 

C 

5

4

DA 

B 

5

60°  
3

C 

5 

4 

5 D′ 
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 ١٩ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها یهندس یها لیتبد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها لیکاربرد تبد: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یطیمح و هم یابی نهیمسائل قر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

S����� = S
��

∆
�

+ S
��

∆
��

= 25√3
 4 + 6  



  

  

 ٢٠ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها یهندس یها لیتبد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یهندس یها لیتبد: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   لیتبد ییطولپا - لینگاشت و تبد فیتعر 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ندس يها لیتبد: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اربردها و یه س يها لیتبد: 1 درس    ک ولپا -  لیتبد و نگاشت فیتعر    یهند    شرفتهیپ    لیتبد ییط

تصـویر   dطور قائم بـر خـط    هر نقطه روي صفحه را به fنگاشت   .17
��در شکل زیر اگر . کند می = ��و  �� = باشـد، طـول    °��

 کدام است؟ fتحت نگاشت  ABخط  تصویر پاره

 
1 5 

2 5√2
 2   

3  10 
 3   

4 5√3
 2   

  پاسخ

 Aشـود خـود    می Aاست، در نتیجه تصویر  dروي خط  Aنقطۀ  1 
خـط   در نتیجـه طـول پـاره    ′Bشود  می Bو تصویر ) نقطۀ ثابت است(

AB′ شود صورت زیر محاسبه می به: 

 
  :روش اول

AB
∆

B′: B�′ = 90° , A� = 60°  

cosA� =  AB′ 
 AB ⇒ AB′ = AB × cosA� = 10 × cos60°

 ⇒ AB′ = 5
  

A 

B 

60° 
d 

A 

B 

60° d 
B′ 
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 ٢١ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها یهندس یها لیتبد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یهندس یها لیتبد: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   لیتبد ییطولپا - لینگاشت و تبد فیتعر 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

الزاویـه   در مثلـث قـائم   °30روي زاویـۀ   ضلع روبـه  ′AB: روش دوم
  : است، در نتیجه مساوي است با نصف وتر یعنی

AB′ =  AB 
 2 =  10 

 2 = 5  



  

  

 ٢٢ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها یهندس یها لیتبد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یهندس یها لیتبد: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   لاتیتبد بیترک 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ندس يها لیتبد: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اربردها و یه س يها لیتبد: 1 درس    ک    یمقدمات    لاتیتبد بیترک    یهند

ترکیب دو بازتاب محوري که محورهاي آن بر هم عمود باشـند،    .18
 تواند باشد؟ کدام تبدیل می

 دوران -انتقال 1

 تجانس -دوران 2

 انتقال -بازتاب محوري 3

 بازتاب محوري -دوران 4
  پاسخ

بر هـم   Oدر نقطۀ  d2و  d1طبق فرض مسئله دو محور بازتاب  2 
خط  طبق خواص بازتاب محور بازتاب عمودمنصف پاره. عمود هستند

  :نقطه و تصویر است، در نتیجه داریم

 

� OA = OA′
OA′ = OA′′

� ⇒ OA = OA′′ ⇒  

A′′  قرینۀA  به مرکزO    است یعنی تجانس بـه مرکـزO   و نسـبت
kتجانس  = −1. 

و  Oبـه مرکـز    Aدوران یافتۀ نقطۀ  ′′Aتوان گفت نقطۀ  همچنین می
 .است پس هم دوران و هم تجانس درست است °180زاویۀ دوران 

O 

d� 

d� 

A A′ 

A′′ 
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 ٢٣ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها یهندس یها لیتبد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یهندس یها لیتبد: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن یها یژگیتجانس و و 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ندس يها لیتبد: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اربردها و یه س يها لیتبد: 1 درس    ک    یمقدمات    آن يها یژگیو و تجانس    یهند

 � و نسـبت   Oبه مرکز نقطـۀ   ��مجانس  ′�′�در شکل زیر   .19
 �  

��اگر . است =  9برابـر   ′�′�و  ��خط  و فاصلۀ دو پاره ��

��باشد، مساحت مثلث 
∆

 کدام است؟ �

 
1 72 

2 85 

3 96 

4 102 
  پاسخ

اسـت بنابـه خاصـیت     ABمتجـانس   ′A′Bطبق فرض مسـئله   3 
 : توان نتیجه گرفت که شود می تجانس که شیب خط حفظ می

AB||A′B′  
A� = A�′ , B� = B�′

  ز ز 
�� OA

∆
B~OA

∆
′B′ ⇒ OH′

 OH =  1 
 4   

⇒ OH′
OH′+9 =  1 

 4   

⇒ 4OH′ = OH′ + 9 ⇒ OH′ = 3  
⇒ OH = 3 + 9 = 12  
S

��
∆

�
=  1 

 2 × 12 × 16 = 96  

 

B A 

A′  B′  

O 

B A 

A′  B′  

H 

H′ 

O 
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 ٢٤ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها یهندس یها لیتبد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یهندس یها لیتبد: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   لیتبد ییطولپا - لینگاشت و تبد فیتعر 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ندس يها لیتبد: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اربردها و یه س يها لیتبد: 1 درس    ک ولپا -  لیتبد و نگاشت فیتعر    یهند    شرفتهیپ    لیتبد ییط

��روي خـط   Mاگر نقطـۀ    .20 − �� = روي خـط   Nو نقطـۀ   ��
� +  � 

 � =  � 
تصویر یکدیگر در یک تبدیل و نقطۀ ثابـت تبـدیل     � 

 از مبدأ مختصات کدام است؟ Nو  Mباشند، آنگاه فاصلۀ نقاط 

1 3√2  

2 3√3  

3 2√3  

4 2√2  
  پاسخ

دانیم که تصویر نقطه بـر روي   طبق تعریف نقطۀ ثابت تبدیل، می 1 
  : نقطه منطبق است یعنی

T(A) = A ⇒ M = N  
  :باشد در نتیجه این نقطه محل تلاقی دو خط می

× −2
�

2x − 2y = 12
x +  1 

 2 y =  3 
 2  

� ⇒ �
2x − 2y = 12

−2x − y = −3
�  

⇒ y = −3 , x = 3 ⇒ M = N = (3, −3)  
  :فاصلۀ نقطه تا مبدأ برابر است با

OM = �3� + (−3)� = 3√2  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92060.mp4


  

  

 ٢٥ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها یهندس یها لیتبد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یهندس یها لیتبد: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن یها یژگیدوران و و 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ندس يها لیتبد: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اربردها و یه س يها لیتبد: 1 درس    ک    یمقدمات    آن يها یژگیو و دوران    یهند

 Dو رأس  Bدوران یافتــــۀ رأس  Cرأس  ABCDدر ذوزنقــــۀ   .21
 زاویۀ دوران کدام است؟. است Aدوران یافتۀ رأس 

 
1 50°  

2 135°  

3 80°  

4 90°  
  پاسخ

  :دانیم دوران یک تبدیل طولپاست، در نتیجه داریم می 3 

�R(A) = D
R(B) = C� ⇒ R(AB) = DC ⇒ AB = DC  

�Cالساقین است، در نتیجه  پس ذوزنقه متساوي = B� =   .است 50°
  .است AB و CDزاویۀ دوران زاویۀ بین دو خط 

همـدیگر   Mرا امتداد دهیم، در مرکز دوران  CDو  ABاگر دو ساق 

MBکنند، در نتیجه در مثلث  را قطع می
∆

C داریم: 

MB
∆

C: B� = C� ⇒ M� = 180° − (B� + C�)
 = 180° − 100° = 80°

  

 

D A 

B 

130° 

C 

DA 

B 

130° 

C 

M 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92059.mp4


  

  

 ٢٦ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها یهندس یها لیتبد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یهندس یها لیتبد: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن یها یژگیبازتاب و و 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ندس يها لیتبد: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اربردها و یه س يها لیتبد: 1 درس    ک گیو و بازتاب    یهند    یمقدمات    آن يها یژ

 dبـا خـط    °��بـا زاویـۀ    Oدر نقطـۀ   12به طول  ABخط  پاره  .22
 dنسبت به خـط   Bبازتاب  ′�و  Aبازتاب  ′�اگر . متقاطع است

 کدام است؟ ′��′��باشند، مساحت چهارضلعی 

1 36 

2 144 

3 72 

 .تقاطع داردبستگی به محل  4
  پاسخ

AOهـــــاي  مثلـــــث: روش اول 3 
∆

M  وA′O
∆

M  وBO
∆

N  وB′O
∆

N 
 .الساقین هستند و متساوي الزاویه قائم

 
OB = OB′ = x , OA = OA′ = 12 − x  
⇒ ON = √2

 2 OB ⇒ ON = √2
 2 x  

OM = √2
 2 OA ⇒ OM = √2

 2 (12 − x)  

NB′ = NB = √2
 2 x ⇒ BB′ = √2x  

AM = A′M = √2
 2 (12 − x) ⇒ AA′ = √2(12 − x)  

  :ذوزنقه است، پس ′AA′BBبا توجه به ویژگی بازتاب، 

S������ = (AA′+BB′)×(MN)
 2 = (AA′+BB′)(OM+ON)

 2   

=
[√2(12−x)+√2x](√2

 2 x+√2
 2 (12−x)

  2   

⇒ S = 12√2×(6√2)
 2 = 72  

  :روش دوم

M O 

B′ 

N 
d 

A 

45° 

B 

A′ 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91876.mp4


  

  

 ٢٧ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها یهندس یها لیتبد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یهندس یها لیتبد: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن یها یژگیبازتاب و و 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

دانـیم مسـاحت    بـر هـم عمـود هسـتند و مـی      ′A′Bو  ABهاي  خط
چهارضلعی که قطرهاي آن بر هم عمود باشند برابر اسـت بـا نصـف    

ضــرب دو قطـر آن چهارضــلعی، بنـابراین از طرفــی بازتــاب    حاصـل 
ABطولپاست، پس  = A′B′ =   :داریم، بنابراین 12

S������ =  1 
 2 × AB × A′B′ =  1 

 2 × 12 × 12 = 72  



  

  

 ٢٨ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها یهندس یها لیتبد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یهندس یها لیتبد: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن یها یژگیبازتاب و و 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ندس يها لیتبد: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اربردها و یه س يها لیتبد: 1 درس    ک گیو و بازتاب    یهند    شرفتهیپ    آن يها یژ

, �)�دو نقطۀ   .23 , �)�و  (� در یـک  . انـد  در صفحه مفـروض  (�
معادلۀ محور بازتاب . شود منطبق می Bبر نقطۀ  Aبازتاب تصویر 

 کدام است؟

1 y + 3x − 5 = 0  

2 y + 3x − 7 = 0  

3 y − x + 5 = 0  

4 y + 7x − 3 = 0  
  پاسخ

خطی است که یک نقطـه   دانیم محور بازتاب عمودمنصف پاره می 3 
پس معادلۀ محور بازتاب همان معادلۀ . کند را به تصویرش وصل می

 ABخـط   را نقطـۀ میـانی پـاره    M. اسـت  ABخـط   عمودمنصف پاره
  :گیریم درنظر می

�
x� = 5+7

 2 = 6

y� = 2+0
 2 = 1

� ⇒ M(6,1)  

  .شیب خط عمودمنصف معکوس و قرینۀ شیب خط است

m�� = 2−0
5−7 = −1 ⇒ mعمودمنصف = 1  

:معادلۀ خط بازتاب y − 1 = 1(x − 6) ⇒ y − x + 5 = 0  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91877.mp4


  

  

 ٢٩ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها یهندس یها لیتبد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یهندس یها لیتبد: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   تلایتبد بیترک 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ندس يها لیتبد: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اربردها و یه س يها لیتبد: 1 درس    ک    یمقدمات    لاتیتبد بیترک    یهند

((((((((�)�)�)�)�)�)�)�)�اگر داشته باشـیم    .24 = � 
یـا   dروي خـط   Aنقطـۀ  (تواند باشد؟  کدام تبدیل می Tگاه  آن

 )واقع نیست Oنقطۀ 

  (1−)و با نسبت  Oتجانس به مرکز  1

 Oدرجه به مرکز  °90دوران  2

 dبازتاب نسبت به خط  3

  همۀ موارد 4
  پاسخ

و نسبت منفی یک  Oدر هشت بار تجانس به مرکز : »1«گزینۀ  4 
بـر خـودش    Aمعادل تجانس با نسبت یک است، در نتیجه تصـویر  

  .شود منطبق می
درجـه، معـادل بـا دوران     °90هشت بار دوران با زاویـۀ  : »2«گزینۀ 
  .شود بر خودش منطبق می Aدرجه است، در نتیجه تصویر  720°
روي خـط واقـع    A، اگر نقطۀ dدر بازتاب نسبت به خط : »3«گزینۀ 

شـود   بر خودش منطبق می Aنشده باشد، با هشت بار بازتاب تصویر 
  .درست است» 4«در نتیجه گزینۀ 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91878.mp4


  

  

 ٣٠ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها یهندس یها لیتبد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها لیکاربرد تبد: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   ریمس نیتر کردن کوتاه دایمسائل پ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ندس يها لیتبد: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اربردها و یه رد: 2 درس    ک وتاه کردن دایپ مسائل    ها لیتبد کارب    یمقدمات    ریمس نیتر ک

واحـد   6و  2ترتیب  به dاز خط  Bو  Aدر شکل زیر فاصلۀ نقطۀ   .25
تـرین مقـدار    اگـر کـم  . متغیر است dروي خط  Mاست و نقطۀ 
�� + ���باشد، اندازة زاویۀ  16برابر  ��  کدام است؟ �

 
1 90°  

2 110°  

3 120°  

4 80°  
  پاسخ

AMطـوري کـه    بـه  Mبراي پیدا کردن نقطۀ  3  + MB   کمتـرین
بازتـاب داده   dرا نسـبت بـه    Aمقدار ممکن را داشته باشـد، ابتـدا   

(A′) سپس ،A′  را بهB کنیم، محـل برخـورد    وصل میA′B   بـاd 
  :است، بنابراین داریم Mنقطۀ 

�M� � = M� �
H� = H�′ = 90°

�
 ز ز 
�� AM

∆
H~BM

∆
H′  

⇒  AM 
 MB =  AH 

BH′ =  2 
 6 =  1 

 3 ⇒ BM = 3AM    (1)  

 
AM + MB = 16  
 AM 
 MB =  1 

 3 ⇒  AM 
AM+MB =  1 

 4   

⇒ AM =  16 
 4 ⇒ AM = 4

 (�) 
�� BM = 12  

AMهاي  در مثلث
∆

H  وBM
∆

H′ یک ضلع نصف وتر است، در نتیجه:  
M� � = M� � = 30°  
AM� B = 180° − (30° + 30°) = 120°  

A 
B 

d
M 

A 
B 

d
6 

H′ H 

2 

M 
2 1 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91879.mp4


  

  

 ٣١ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   احتمال: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   احتمال یمبان: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   شامدهایو پ یا نمونه یفضا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ار*      یا حتمال و آم حتمال: 2 فصل       پاسخ لمیف   ا حتمال یمبان: 1 درس    ا ونه يفضا    ا    یمقدمات    شامدهایپ و يا نم

 مجموع دو عـدد رو شـده کمتـر   «در پرتاب دوتاس پیشامد آن که   .26
 چند عضو دارد؟ » باشد 6از 

1 8 

2 9 

3 10 

4 11 
  پاسخ

 3   
S = {(1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (2,1), (2,2), (2,3),
 (3,1), (3,2), (4,1)}

  

⇒ n(S) = 10  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91849.mp4


  

  

 ٣٢ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   احتمال: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   احتمال یمبان: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   یاحتمال مقدمات 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  حتمال: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا حتمال یمبان: 1 درس    ا حتمال    ا    یمقدمات    یمقدمات ا

,�از هر سه گروه آموزشی در یک پادگان به ترتیب   .27 نفـر   2و  �
. انـد  گاهی و اجراي آن دعوت شده براي شرکت در مراسم صبح

کـه از   نفر از بین آنها انتخاب شوند، احتمال آن 3اگر به تصادف 
 هر گروه یک نفر انتخاب شده باشد، کدام است؟ 

1  13 
 15   

2  7 
 15   

3  5 
 15   

4  4 
 15   

  پاسخ

 4   

P(A) = n(A)
n(S)

=
�4
1��4

1��2
1�

�10
3 �

=  32 
120 =  4 

 15   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91850.mp4


  

  

 ٣٣ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   احتمال: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   حتمالا یمبان: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   شامدهایجبر پ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  حتمال: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا حتمال یمبان: 1 درس    ا    یمقدمات    شامدهایپ جبر    ا

ــر   .28 ــه دو  Bو  Aاگـ ــاي نمونـ ــامد از فضـ ــند و S اي پیشـ   باشـ
 �(� − �) =  � 

 � , �(� ∩ �′) =  � 
(�)�و   �  = ��(�) 

�)�باشد،  ∪  کدام است؟  (�

1 1 

2  6 
 7   

3  5 
 7   

4  4 
 7   

  پاسخ

 1   

�
P(A ∩ B′) = P(A − B) = P(A) − P(A ∩ B) =  1 

 7 
P(B − A) = P(B)�

��(�)
− P(A ∩ B) =  4 

 7 
�  

 �  
�� P(A) =  3 

 7 ⇒ P(B) =  6 
 7   

 3 
 7 − P(A ∩ B) =  1 

 7   
⇒ P(A ∩ B) =  2 

 7   

⇒ P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B)

 =  3 
 7 +  6 

 7 −  2 
 7 = 1

  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91851.mp4


  

  

 ٣٤ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   احتمال: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   شانس رهمیاحتمال غ: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   شانس رهمیمحاسبه احتمال غ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  حتمال: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا حتمال: 2 درس    ا حتمال محاسبه    شانس رهمیغ ا    یمقدمات    شانس رهمیغ ا

ناحیه است، احتمال اصابت تیر  4در صفحۀ هدف زیر که شامل   .29
��)صورت  اُم بهkبه ناحیه  − احتمال اصابت تیر به . است �(�

 ناحیۀ دوم کدام است؟ 

 
1  3 

 26   

2  5 
 26   

3  7 
 26   

4  9 
 26   

  پاسخ

 2   
S = {1,2,3,4}  

  : اي غیرهمشانس داریم در یک فضاي نمونه
P(1) + P(2) + P(3) + P(4) = 1  
⇒ 2x + 5x + 8x + 11x = 1  
⇒ 26x = 1 ⇒ x =  1 

 26   
⇒ P(2) = 5x =  5 

 26   

4321

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91852.mp4


  

  

 ٣٥ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   احتمال: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یاحتمال شرط: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   یاحتمال شرط 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  حتمال: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا حتمال: 3 درس    ا حتمال    یشرط ا    یمقدمات    یشرط ا

هـا   اگر حـداقل دو فرزنـد آن  . اي داراي سه فرزند است خانواده  .30
 که فرزند سوم دختر باشد، کدام است؟  پسر باشند، احتمال آن

1  1 
 2   

2  1 
 4   

3  1 
 8   

4  1 
 3   

  پاسخ

 2   
B = ,پ)} ,پ ,(د ,پ) ,د ,(پ ,د) ,پ ,(پ ,پ) ,پ   {(پ
A ∩ B = ,پ)} ,پ   {(د

 

P(A|B) = P(A∩B)
P(B)

=
 1 
 8 
 4 
 8 

=  1 
 4  

  فرزند سوم دختر

  حداقل دو فرزند 
  پسر باشند
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 ٣٦ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   احتمال: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یاحتمال شرط: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   یاحتمال شرط 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  حتمال: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا حتمال: 3 درس    ا حتمال    یشرط ا    یمقدمات    یشرط ا

هر هفته بـه   3/0و  6/0امیر و رضا هر کدام به ترتیب با احتمال   .31
احتمـال کوهنـوردي رفـتن امیـر بـه شـرط       . روند کوهنوردي می

احتمال رفـتن امیـر بـه    . است 5/0رضا مساوي  کوهنوردي رفتن
 کوهنوردي به شرط نرفتن رضا کدام است؟ 

1  1 
 2   

2  2 
 5   

3  11 
 14   

4  9 
 14   

  پاسخ

 4   

 
= 0/6−0/15

0/7 = 0/45
0/7 =  45 

 70 =  9 
 14   

P(A|B) = P(A∩B)
P(B)���
0/3

= 0/5 ⇒ P(A ∩ B) = 0/15 

  کوهنوردي رفتن رضا

  کوهنوردي رفتن امیر

P(A|B′) = P(A∩B′)
P�B′� = P(A−B)

1−P(B) = P(A)−P(A∩B)
0/7 

  کوهنوردي رفتن امیر

  کوهنوردي نرفتن رضا

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91854.mp4


  

  

 ٣٧ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   احتمال: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یاحتمال شرط: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   قانون احتمال کل 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  حتمال: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا حتمال: 3 درس    ا نون    یشرط ا حتمال قا    یمقدمات    کل ا

و در  مهرة سـیاه  1مهرة سفید و  3در جعبۀ اول . دو جعبه داریم  .32
یـک تـاس را   . مهـرة سـیاه داریـم    4مهرة سفید و  2جعبۀ دوم 
ظاهر شد از جعبـۀ اول و در   3کنیم، اگر عدد مضرب پرتاب می

احتمـال  . کنـیم  اي خـارج مـی   غیر این صورت از جعبۀ دوم مهره
 که مهرة سیاه خارج شود، کدام است؟  آن

1  13 
 36   

2  19 
 36   

3  23 
 36   

4  1 
 4   

  پاسخ

 2   

P(3 عدد مضرب�������
�,�

) =  2 
 6 ⇒ P(3 عدد غیر مضرب) =  4 

 6   

 
⇒ P(مهرة سیاه) =  2 

 6 ×  1 
 4 +  4 

 6 ×  4 
 6 

 =  1 
 12 +  4 

 9 = 3+16
 36 =  19 

 36 

  

P(A) = P(B�)P(A|B�) + P(B�)P(A|B�)  

  جعبۀ اول  مهرة سیاه

جعبۀ دوم یعنی تاس 
  نباشد 3مضرب 

  جعبۀ دوم

جعبۀ اول یعنی تاس 
  بیاید 3مضرب 
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 ٣٨ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   احتمال: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   مستقل و وابسته یشامدهایپ: ۴درس  
  زيرواحد يادگيري

   یگذار یو بدون جا یگذار یبا جا یها انتخاب 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  حتمال: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا ابسته و مستقل يشامدهایپ: 4 درس    ا    یمقدمات    يگذاریجا بدون و يگذاریجا با يها انتخاب    و

سیب قرمز داریم، از ایـن جعبـه    3سیب زرد و  4در یک جعبه   .33
. کنـیم  درپی و با جایگـذاري دو سـیب خـارج مـی     صورت پی به

 رنگ باشند، کدام است؟ که هر دو سیب هم احتمال آن

1  16 
 49   

2  21 
 49   

3  25 
 49   

4  18 
 49   

  پاسخ

  : ها داریم با توجه به قانون ضرب احتمال 3 
P(A ∩ B) = P(B)P(A|B)  

�

P(A⏟
↓

∩ B⏞
↑

)

سیب اول زرد

سیب دوم زرد

=  4 
 7 ×  4 

 7 =  16 
 49 

P(A⏟
↓

∩ B⏞
↑

)

سیب دوم قرمز

سیب اول قرمز

=  3 
 7 ×  3 

 7 =  9 
 49 

⎭
⎪
⎪
⎪
⎬

⎪
⎪
⎪
⎫

  

 ⨁  
�� P(رنگ هم بودن )=  16 

 49 +  9 
 49 =  25 

 49   
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 ٣٩ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   احتمال: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   مستقل و وابسته یشامدهایپ: ۴درس  
  زيرواحد يادگيري

   شامدهایاستقلال پ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  حتمال: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا ابسته و مستقل يشامدهایپ: 4 درس    ا دهایپ استقلال    و    یمقدمات    شام

هاي قبلی احتمال آن کـه واکسـن    ها و آزمایش با توجه به تجربه  .34
اگـر  . اسـت  75/0آنفولانزا روي هر بیمار اثر مثبت داشته باشـد  

اعضاي یک خانوادة سه نفري را واکسن آنفولانزا بزنیم، احتمـال  
 که روي همگی اثر مثبت داشته باشد، چقدر است؟  آن

1  27 
 64   

2  8 
 27   

3  17 
 64   

4  31 
 64   

  پاسخ

پیشامد مثبت بودن اثر واکسن آنفـولانزا روي هـر فـرد، از هـم      1 
  .اند مستقل

  : که دو به دو مستقل باشند، داریم Cو  A ،Bبراي سه پیشامد 
P(A ∩ B ∩ C) = P(A) × P(B) × P(C)  
⇒ P(A ∩ B ∩ C) =  3 

 4 ×  3 
 4 ×  3 

 4 =  27 
 64   
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 ٤٠ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   احتمال: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یاحتمال شرط: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   زیقانون ب 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  حتمال: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا حتمال: 3 درس    ا نون    یشرط ا    یمقدمات    زیب قا

درصـد تولیـد یـک دارو توسـط      65در یک شرکت تولید دارو،   .35
 Bو بقیه حاصل زحمات متخصصـین گـروه    Aمتخصصین گروه 

درصد از تولیدات گروه  5و  Aدرصد از تولیدات گروه  3. است
Bیک نفر را به تصـادف انتخـاب   . ، اثر منفی روي بیماران دارند

ایم و ملاحظه شـده، کـه    کرده و یک آزمایش روي او انجام داده
داروي تولید شده توسط این شرکت روي ایشان اثر منفی داشته 

تولید شـده باشـد،    Aکه این دارو توسط گروه  احتمال آن. است
 کدام است؟ 

1  21 
 74   

2  19 
 30   

3  31 
 54   

4  39 
 74   

  پاسخ

 4   

 
= 195

195+175 = 195
370 =  39 

 74   

P(A|B) = P(A)P(B|A)
P(B)

=
 65 
100×  3 

100
 65 
100×  3 

100�������
A گروه

+ 35 
100×  5 

100�������
B گروه

 
دارو اثر منفی 
  داشته است

تولید  Aاز گروه 
  شده باشد
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 ٤١ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   خازن یانرژ /  کیالکتر یخازن با د/ خازن  
  زيرواحد يادگيري

/  کیالکتر یاثر و انواع د) / روابط(خازن  
   یکیالکتر زشیفرور

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف    کیزیف     یا ازن/  خازن    ساکن تهیسیال کتر يد با خ بط( خازن    خازن يانرژ/  کیال واع و اثر) / روا کتر يد ان لکتر زشیفرور/  کیال    یمقدمات    یکیا

برابـر شـود، بـا ایـن      5اگر اختلاف پتانسیل دو سر یـک خـازن     .36
 شود؟ تغییر، ظرفیت خازن چند برابر می

1 1  
2 5  
3  1 

 5   

4 25  
  پاسخ

هــاي هندســی و جــنس عــایق بــین  ظرفیــت خــازن بــه ویژگــی 1 
هاي خازن بستگی دارد و با تغییر بار یا اختلاف پتاسیل خازن،  صفحه

 .ماند پس ظرفیت خازن ثابت می. کند تغییر نمی

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92068.mp4


  

  

 ٤٢ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   خازن یانرژ /  کیالکتر یخازن با د/ خازن  
  زيرواحد يادگيري

   یخازن جدا و متصل به باتر  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ازن/  خازن    ساکن تهیسیال کتر يد با خ صل و جدا خازن    خازن يانرژ/  کیال    شرفتهیپ    يباتر به مت

اندازة میدان الکتریکی بین صـفحات یـک خـازن تخـت برابـر        .37
� × ���  � 

اگر ایـن خـازن را از بـاتري جـدا کنـیم و      . است  � 
متر افزایش دهیم، اخـتلاف   میلی 2سپس فاصلۀ بین صفحات را 
 کند؟ چگونه تغییر میپتانسیل بین صفحات خازن 

 
  .ماند ثابت می 1
  .یابد ولت افزایش می 80 2
  .یابد ولت کاهش می 80 3
  .یابد ولت افزایش می 20 4

  پاسخ

 2   
 

Eمیدان بین صفحات خازن تخت از دو رابطۀ  =  V 
 d   وE =  Q 

κε0A 
 .آید دست می به

  
مانـد و   اگر خازنی از باتري جدا شود بار ذخیره شده در آن ثابت مـی 

  .ماند ل باشد، اختلاف پتانسیل دو سر آن ثابت میاگر به باتري متص
با توجه به اینکه خازن از باتري جدا شده است، پس بار ذخیره شـده  

  .ماند در آن و به تبع آن میدان بین صفحات خازن ثابت می
 :خواهیم داشت dبه این ترتیب با افزایش 

�V� = Ed�
V� = Ed�

�  ⇒ V� − V� = E(d� − d�)  

⇒ V� − V� = 4 × 10� × 2 × 10�� = 80V  

E��⃗   

d  
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 ٤٣ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   خازن یانرژ /  کیالکتر یخازن با د/ خازن  
  زيرواحد يادگيري

   خازن یانرژ  ر�و تغ یانرژ  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ازن/  خازن    ساکن تهیسیال کتر يد با خ    یمقدمات    خازن يانرژ رییتغ و يانرژ    خازن يانرژ/  کیال

و  ����+ترتیـب   بار ذخیره شده در صفحات یـک خـازن بـه     .38
و پتانســیل  ���+و پتانســیل صــفحه بــا بــار مثبــت  ����−

انرژي ذخیـره شـده در خـازن    . است ���−صفحه با بار منفی 
 چند میکروژول است؟

1 100 

2 50 

3 400 

4 200 
  پاسخ

Qدر این خازن  4  = 20μC  وV = 20V    است و انـرژي خـازن
 :برابر است با

U =  1 
 2 QV =  1 

 2 × 20 × 20 = 200μJ  
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 ٤٤ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

و قانون  یکیمقاومت الکتر/  یکیالکتر انیجر 
   یکیعوامل مؤثر بر مقاومت الکتر/ اهم 

  زيرواحد يادگيري

   و قانون اهم یکیمقاومت الکتر 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر انیجر    میمستق انیجر يمدارها و یکیال ومت/  یکیال کتر مقا نون و یکیال وامل/  اهم قا ؤثر ع کتر مقاومت بر م کتر مقاومت    یکیال نون و یکیال    شرفتهیپ    اهم قا

نمودار جریان عبوري برحسـب اخـتلاف پتانسـیل دو سـر یـک        .39
 مقاومت این رسانا چند اهم است؟. رسانا مطابق شکل زیر است

 
1  1 

 8   

2 8  
3  1 

 4   

4 4  
  پاسخ

 4   
 

�I)بـه انـدازة    Rاگر جریان عبوري از یک رسانا با مقاومـت   − I�) 
�R(Iاضافه شود، اختلاف پتانسیل این رسانا به اندازة  − I�)   اضـافه

 :توان نوشت به عبارت دیگر می. خواهد شد

R = V2−V1
I2−I1

  
  :توان نوشت با توجه به قانون اهم می: 1روش 

V� = RI�  
V� + 8 = R(I� + 2) ⇒ V� + 8 = RI� + 2R  
⇒ 8 = 2R ⇒ R = 4Ω  

  :2روش 
R = V2−V1

I2−I1
=  8 

 2 = 4Ω  

I(A) 

V(V) 
 V�  V� + 8  

 I� 

 I� + 2 

0 
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 ٤٥ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

و قانون  یکیمقاومت الکتر/  یکیالکتر انیجر 
   یکیعوامل مؤثر بر مقاومت الکتر/ اهم 

  زيرواحد يادگيري

   یکیعوامل مؤثر بر مقاومت الکتر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر انیجر    میمستق انیجر يمدارها و یکیال ومت/  یکیال کتر مقا نون و یکیال وامل/  اهم قا ؤثر ع کتر مقاومت بر م وامل    یکیال ؤثر ع کتر مقاومت بر م    یمقدمات    یکیال

با افزایش چه تعداد از موارد مربوط به یک سیم مسی، مقاومـت    .40
 یابد؟ الکتریکی آن افزایش می

 مقاومت ویژه  
 طول سیم  
 سطح مقطع سیم 

1 1  
2 2  
3 3  
  صفر 4

  پاسخ

Rبا توجه به رابطۀ  2  = ρ  L 
 A ،  با افزایشρ  وL    مقاومـت رسـانا

 .یابد یابد ولی با افزایش سطح مقطع مقاومت آن کاهش می افزایش می
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 ٤٦ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

و قانون  یکیمقاومت الکتر/  یکیالکتر انیجر 
   یکیعوامل مؤثر بر مقاومت الکتر/ اهم 

  زيرواحد يادگيري

ها و  مقاومت یها، کدگذار  انواع مقاومت 
   خاص یها مقاومت

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر انیجر    میمستق انیجر يمدارها و یکیال ومت/  یکیال کتر مقا نون و یکیال وامل/  اهم قا ؤثر ع کتر مقاومت بر م واع    یکیال اومت و ها مقاومت يکدگذار ها، مقاومت ان    یمقدمات    خاص يها مق

صـورت کـدهاي رنگـی مطـابق شـکل       مقدار دو مقاومت ترکیبی به  .41
��) هـا  مقـدار مقاومـت   نسـبت  .انـد  مشخص شده

��
کـدام اسـت؟    (

)� = �، سیاه = �،  قرمز = �، نارنجی  = �و  زرد =  )آبی

 
1 60  
2 600  
3 400  
4  40 

 3   
  پاسخ

 3 

 
باشـد،   cو  a ،bترتیـب   هاي رنگی در مقاومت زیـر بـه   اگر کد حلقه

Rمقدار مقاومت برابر است با  = ab × حلقۀ چهارم، تلرانس  .�10
 .دهد مقدار مقاومت را نشان می

 
 :برابر است با R2و  R1هاي  مقدار مقاومت

R1 = 24 × 103Ω  
R� = 60 × 10� = 60Ω  
R1
R2

= 24×103

 60 = 400  

 
لایی

ط
  

 
جی

نارن
  

 
  زرد

 
رمز

ق
  

 R1  

 
لایی

ط
  

 
  سیاه

 
  سیاه

 
  آبی

 R2  

a b c 

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92073.mp4


  

  

 ٤٧ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

توان در / و مدارها  یکیمحرکه الکتر یروین 
   یکیالکتر یمدارها

  زيرواحد يادگيري

   یمحرکه و باتر  یروین 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر محرکه يروین    میمستق انیجر يمدارها و یکیال وان/  مدارها و یکیال کتر يمدارها در ت    یمقدمات    يباتر و محرکه يروین    یکیال

اي که با انجام کار روي بار الکتریکی، جریان ثـابتی از   به وسیله  .42
 .شود گفته می.......... کند،  بارهاي الکتریکی در یک مدار ایجاد می

  منبع نیروي محرکۀ الکتریکی 1
  مقاومت 2
3 LDR  
  دیود 4

  پاسخ

منبع نیروي محرکـه یـک مبـدل انـرژي اسـت کـه بـا تبـدیل          1 
توانـد روي بارهـاي الکتریکـی     هاي دیگر به انرژي الکتریکی می انرژي

 .کار انجام دهد و آنها را در مدار شارش دهد
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 ٤٨ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

توان در / و مدارها  یکیمحرکه الکتر یروین 
   یکیالکتر یمدارها

  زيرواحد يادگيري

   شتریو ب یباتر  کیحلقه با  مدار تک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر محرکه يروین    میمستق انیجر يمدارها و یکیال وان/  مدارها و یکیال کتر يمدارها در ت    شرفتهیپ    شتریب و يباتر کی با حلقه تک مدار    یکیال

��در مدار زیر،   .43 >  ��هـاي   و اختلاف پتانسیل دو سر باتري ��
اختلاف پتانسیل دو سر . ولت است 11ولت و  20ترتیب  به ��و 

 چند ولت است؟ ��مقاومت 

 
1 5/1  
2 2  
3 3  
4 5  

  پاسخ

R2با توجه به اینکه  3  = 2R1    است و جریان عبـوري از هـر دو
V2مقاومت یکسان است، پس  = 2V1 خواهد بود.  

 :توان نوشت از طرفی طبق قانون ولتاژ می

 
(V� − V�) + (V� − V�) + (V� − V�) + (V� − V�) = 0  

⇒ −20 + V� + 11 + V� = 0  
⇒ 3V� = 9 ⇒ V� = 3V  

R� = 2R  
 ε�   r�  

 r�   ε�  

R� = R  

R� = 2R  
 ε�   r�  

 r�   ε�  

R� = R  I 

B A 

D C 
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 ٤٩ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

توان در / و مدارها  یکیمحرکه الکتر یروین 
   یکیالکتر یمدارها

  زيرواحد يادگيري

محاسبه توان مقاومت در (توان مقاومت  
   )حلقه مدار تک

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر محرکه يروین    میمستق انیجر يمدارها و یکیال وان/  مدارها و یکیال کتر يمدارها در ت وان    یکیال وان محاسبه( مقاومت ت ومت ت ر مقا    شرفتهیپ    )حلقه تک مدار د

 100بـار الکتریکـی    ،�اهمی در مدت زمـان   20از یک مقاومت   .44
چنـد   �زمان . گرما تولید شده است �����کولن عبور کرده و 

 .)جریان عبوري از مقاومت ثابت است(ثانیه است؟ 

1 15  
2 20  
3 25  
4 40  

  پاسخ

Iجریان عبوري از مقاومـت برابـر بـا     4  =  q 
 t     و انـرژي مصـرفی

Wمقاومت برابر است با  = Pt = RI�t.  
  :به این ترتیب خواهیم داشت

W = R × ( q 
 t )

� × t ⇒ W = R × q2

 t ⇒ t = R×q2

 W   

⇒ t = 20×1002

5000 = 40s  
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 ٥٠ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

توان در / و مدارها  یکیمحرکه الکتر یروین 
   یکیالکتر یمدارها

  زيرواحد يادگيري

   یتوان انواع باتر  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر محرکه يروین    میمستق انیجر يمدارها و یکیال وان/  مدارها و یکیال کتر يمدارها در ت وان    یکیال واع ت    شرفتهیپ    يباتر ان

 وات و توان مصـرفی  46برابر ) 1(در مدار زیر توان خروجی باتري   .45
آرمـانی  سـنج   آمپرسـنج و ولـت  . وات است 20برابر  �مقاومت 

 دهند؟ ترتیب از راست به چپ چه اعدادي را نشان می به

 
1 7V −  2A  

2 13V −  2A  
3 11/5V −  1A  
4 8/5V −  1A   

  پاسخ

توان خروجی دارد پـس یـک بـاتري    ) 1(با توجه به اینکه باتري  2 
  .کنندة انرژي است یک مصرف) 2(کننده است و باتري  تولید

  :توان نوشت طبق قضیۀ پایستگی انرژي می

(1) توان خروجی باتري  = توان مصرفی مقاومت + (2) توان مصرفی باتري    

 :برابر است با) 2(توان مصرفی باتري 

⇒ 46 = 20 + P� ⇒ P� = 26W  
P� = ε�I + r�I� ⇒ 26 = 10I + 1/5I�  
⇒ 3I� + 20I − 52 = 0  
⇒ I = 2A دهد آمپر را نشان می 2آمپرسنج،  ⇒  

دهـد کـه    را نشـان مـی   )2(سنج اختلاف پتانسیل دو سر بـاتري   ولت
  :برابر است با

V = ε� + r�I = 10 + 1/5 × 2 = 13V  

 r� = 1/5Ω   r�  
 ε�  

R 

V 

A 

 ε� = 10V   
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 ٥١ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

   ها و مقاومت معادل مقاومت بیترک 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال اومت بیترک    ها مق اومت و ها مق    یمقدمات    معادل مق

صـورت مـوازي بـه یـک بـاتري وصـل        به ��و  ��دو مقاومت   .46
ترتیـب   ها بـه  اگر جریان و اختلاف پتانسیل این مقاومت. اند شده

باشــد و جریــان و اخــتلاف پتانســیل دو ســر  ��و  ��، ��و  ��
باشد، کدام رابطـه   ���و مقاومت معادل  �و  �ترتیب  باتري به

 درست است؟ 

1 Req
R1

+
Req
R2

= 1  

2 V = V� + V�  

3 I1
 I × I2

 I = 1  

4  V 
 V1 +  V  

 V2 = 1  
  پاسخ

  :هاي موازي روابط زیر برقرار است در مقاومت 1 
V = V� = V� نادرست هستند  4و  2روابط  ⇒  

I = I� + I� ⇒ I1
 I + I2

 I = 1 نادرست است 3رابطۀ  ⇒  

 1 
Req

=  1 
R1

+  1 
R2

 
طرفین را در ���
کنیم می�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯� ضرب    

1 =
Req
R1

+
Req
R2

درست است 1رابطۀ  ⇒  
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 ٥٢ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

   ها و مقاومت معادل مقاومت بیترک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال اومت بیترک    ها مق اومت و ها مق    شرفتهیپ    معادل مق

 �چنـد برابـر    bو  aدر مدار زیر، مقاومت معادل بین دو نقطـۀ    .47
 است؟

 
1  41 

 11   

2  41 
 15   

3  31 
 15   

4  31 
 11   

  پاسخ

  :صورت زیر است سازي مدار فوق به مراحل ساده 2 
کـه در قسـمت بـالاي مـدار هسـتند سـري        Rدر ابتدا سه مقاومت 

 :است 3Rها  هستند و معادل آن

 

R 

a b 

R 

R 

R 

R 

R R 

R 

R 

R3 

a b 

R 

R R 

R R 

R 

a b 

  3 
 4 R  

R R 

R R 

R 
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 ٥٣ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

   ها و مقاومت معادل مقاومت بیترک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

 
R�� = R +  11 

 15 R + R =  41 
 15 R  

a b 

R 

R R 

a b 

R R 

  11 
 4 R  

  11 
 15 R  



  

  

 ٥٤ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

   ها و مقاومت معادل مقاومت بیترک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال اومت بیترک    ها مق اومت و ها مق    شرفتهیپ    معادل مق

و  aمقاومت معادل بین دو نقطـۀ   ،�در مدار زیر، با بستن کلید   .48
b کند؟ چند اهم و چگونه تغییر می 

 
1 2/4Ω یابد کاهش می. 

2 2/4Ω یابد افزایش می.  
3 8/1Ω یابد کاهش می.  
4 8/1Ω یابد افزایش می.  

  پاسخ

  :صورت زیر است در حالت باز بودن کلید، مدار به 3 

 

 9هـا بـا    اهم با هم سري و معادل آن 6و  3در این مدار دو مقاومت 
  :اهمی سري است 6اهمی موازي و معادل آنها با 

R��� = 6 +  9 
 2 = 10/5Ω  

  : صورت زیر خواهد شد با بستن کلید، مدار به

 

b 

 9Ω  

 6Ω   3Ω  

K  6Ω  

a 

b 

 9Ω  

 6Ω   3Ω  

 6Ω  

a 

b 

 9Ω  

 6Ω   3Ω  a  6Ω  
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 ٥٥ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

   ها و مقاومت معادل مقاومت بیترک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

 3Ωهـا   اهمی موازي هستند که معادل آن 6در این مدار دو مقاومت 
اهمی سري و معادل آنها با  9اهمی با مقاومت  3است و این مقاومت 

 :اهمی موازي است 3مقاومت 

R��� = 12×3
12+3 = 2/4Ω  

⇒ R��� − R��� = 2/4 − 10/5 = −8/1Ω  
⇒ یابد می   مقاومت معادل 8/1Ω کاهش 



  

  

 ٥٦ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص / توان (  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال کتر يمدارها لیتحل    ها مق وان(  یکیال زارها/ مدار ریمقاد رییتغ/  ناقص مدار/  ت ندازه ياب    یمقدمات    )يریگ ا

 5ترتیب برابر  به ���در مدار زیر، اختلاف پتانسیل و مقاومت   .49
 چند کیلواهم است؟ ��مقاومت . است �����ولت و 

 
1 280  
2 70  
3 28  
4 7  

  پاسخ

 :سري است، پس خواهیم داشت R1با مقاومت  LDRمقاومت  1 

V = V��� + V� ⇒ 12 = 5 + V� ⇒ V� = 7V  
I��� = I�  
I��� = VLDR

RLDR
⇒ I��� =  5 

200×103 = 2/5 × 10��A  

⇒ I� = 2/5 × 10��A  
R� = V1

I1
=  7 

2/5×10−5 = 2/8 × 10�Ω = 280kΩ  

r = 0  

 R1 
 ε = 12V  
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 ٥٧ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص / توان (  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال کتر يمدارها لیتحل    ها مق وان(  یکیال زارها/ مدار ریمقاد رییتغ/  ناقص مدار/  ت ندازه ياب    شرفتهیپ    )يریگ ا

اهمی چنـد برابـر تـوان     5/4در مدار زیر، توان مصرفی مقاومت   .50
 اهمی است؟ 5/1مصرفی مقاومت 

 
1  9 

 2   

2  9 
 4   

3  27 
 2   

4  27 
 4   

  پاسخ

بـا یکـدیگر مـوازي و     1/5Ωو  3Ωدر این مـدار، دو مقاومـت    4 
در  Iرا  1/5Ωاگر جریان مقاومت . سري است 4/5Ωمعادل آنها با 

اهمـی   3اهمـی و   5/1نظر بگیریم، با توجه به اینکه ولتاژ دو مقاومت 
 :برابر است با (′I)اهمی  3برابر است، پس جریان مقاومت 

1/5I = 3I′ ⇒ I′ =  1 
 2 I  

. گـذرد  اهمـی مـی   5/4مجموع جریان ایـن دو مقاومـت از مقاومـت    
 :برابر است با (′′I)اهمی  5/4بنابراین جریان مقاومت 

I′′ = I + I′ = I +  1 
 2 I =  3 

 2 I  
  :هاي دو مقاومت برابر است با به این ترتیب نسبت توان

P = RI� ⇒
P4/5Ω
P1/5Ω

=
4/5×( 3 

 2 I)
2

1/5×I2 =  27 
 4   

3Ω  

 4/5Ω  

1/5Ω  

ε  

r 
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 ٥٨ یاضیر ازدهمی هیپا ۴هماهنگ  آزمون 
    کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص / توان (  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال کتر يمدارها لیتحل    ها مق وان(  یکیال زارها/ مدار ریمقاد رییتغ/  ناقص مدار/  ت ندازه ياب    شرفتهیپ    )يریگ ا

اختلاف پتانسـیل دو   ،��در مدار زیر، با افزایش مقدار مقاومت   .51
ترتیب از راست  به ��سر آن و اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت 

 کند؟ به چپ چگونه تغییر می

 
  کاهش -کاهش 1
  افزایش -کاهش 2
  کاهش -افزایش 3
  افزایش -افزایش 4

  پاسخ

 (��R)مقاومـت معـادل مـدار     ،R1با افزایش مقـدار مقاومـت    3 
  .یابد افزایش می

Iجریان مدار از رابطۀ  =  ε 
Req+r آیـد کـه بـا افـزایش      دست می به

Req یابد مقدار آن کاهش می.  
 :و مدار استهمان جریان باتري  R2جریان عبوري از 

�V� = R�I
I ↓

�  ⇒ V�  ↓  

Vاختلاف پتانسیل دو سـر بـاتري برابـر     = ε − rI     اسـت کـه بـا
یابد و از طرفی با توجه به سري بودن  مقدار آن افزایش می Iکاهش 

R1  وR2 خواهیم داشت: 

�
V = V� + V�
V ↑
V�  ↓

�  ⇒ V�  ↑  

r 

R�  

 ε 

R�  
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 ٥٩ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص / توان (  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  کتر انیجر: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اومت بیترک    میمستق انیجر يمدارها و یکیال کتر يمدارها لیتحل    ها مق وان(  یکیال زارها/ مدار ریمقاد رییتغ/  ناقص مدار/  ت ندازه ياب    شرفتهیپ    )يریگ ا

 2و  1هـاي آرمـانی    سنج در مدار زیر، مجموع عددهایی که ولت  .52
نشان  1سنج  عددي که ولت. ولت است 54دهند برابر  نشان می

 .)باتري آرمانی است(دهد چند ولت است؟  می

 
1 10  
2 12  
3 44  
4 42  

  پاسخ

 2   
 

سنج آرمانی دارد، به دلیل مقاومـت بسـیار    در تحلیل مداري که ولت
توان آن را حذف کرد و در مداري که آمپرسنج آرمـانی   زیاد آن می

توان جـاي آن سـیم آرمـانی     دارد، به دلیل مقاومت بسیار کم آن می
  .قرار دارد

اد است پـس بـراي تحلیـل مـدار     سنج آرمانی بسیار زی مقاومت ولت
  :صورت زیر خواهد شد توانیم آن را حذف کنیم و مدار به می

 
 5اهمی موازي و معادل آنها بـا   6اهمی و  3در این مدار دو مقاومت 

باشـد، جریـان    Iاهمی برابر  6اگر جریان مقاومت . اهمی سري است
هـاي مـوازي    اهمی دو برابر آن اسـت، زیـرا در مقاومـت    3مقاومت 

 V1 

 6Ω  

 5Ω  

 V2 
 3Ω  

 6Ω  

 5Ω  

 3Ω  

A 

B 
C 

D 

I 2I 

3I 
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 ٦٠  یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

 انیجر یو مدارها یکیالکتر انیجر: ۲فصل  
   میمستق

 واحد يادگيري

   ها مقاومت بیترک 
  زيرواحد يادگيري

مدار ناقص / توان (  یکیالکتر یمدارها لیتحل 
   )یر یگ اندازه یابزارها/ مدار ریمقاد ر�تغ/ 

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

و جریـان  هـا هسـتند    ها متناسـب بـا عکـس نسـبت مقاومـت      جریان
  .خواهد شد 3Iاهمی برابر  5مقاومت 

 :دهد را نشان می Dو  C، اختلاف پتانسیل دو نقطۀ 1سنج  ولت

⇒ V� اهمی 3ولتاژ مقاومت  =  = 3 × 2I = 6I  
 :دهد را نشان می Bو  A، اختلاف پتانسیل دو نقطۀ 2سنج  ولت

⇒ V� + 5 × 3I + 6I = V� ⇒ V� = V� − V� = 21I  
V� + V� = 54 ⇒ 6I + 21I = 54 ⇒ I = 2A  
⇒ V� = 12V  



  

  

 ٦١ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 دانیم/  یسیمغناط یها و قطب سیمغناط 
وارد بر ذره  یسیمغناط یروین/  یسیمغناط

 یروین/  یسیمغناط دانیباردار متحرک در م
   انیحامل جر میوارد بر س یسیمغناط

  زيرواحد يادگيري

 دانیم/  یسیمغناط یها و قطب سیمغناط 
   یسیمغناط

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ناط يها قطب و سیمغناط    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا رك باردار ذره بر وارد یسیمغناط يروین/  یسیمغناط دانیم/  یسیمغ ناط يها قطب و سیمغناط    انیجر حامل میس بر وارد یسیمغناط يروین/  یسیمغناط دانیم در متح    یمقدمات    یسیمغناط دانیم/  یسیمغ

. در اطراف یک آهنربا مطابق شکل قـرار دارنـد   �و  �دو نقطۀ   .53
باشـد،   ј⃗−در جهـت   �اگر جهت میـدان مغناطیسـی در نقطـۀ    

 کدام است؟ �جهت میدان در نقطۀ 

 
1 +і⃗ 

2 −і⃗  
3 +ј⃗  
4 −ј⃗   

  پاسخ

اي مطـابق شـکل    خطوط میدان در اطـراف یـک آهنربـاي میلـه     1 
 (ј⃗−)بـه سـمت پـایین     Mبا توجه به اینکه میـدان در نقطـۀ   . است
. هاي آهنربا مطابق شکل خواهد بـود  پس جهت خطوط و قطب است،

 :خواهد بود (і⃗+)به سمت  Nپس جهت میدان در نقطۀ 

 

y 

x 
i j 

N 

M 

N 

M 

N S 
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 ٦٢ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 دانیم/  یسیمغناط یها و قطب سیمغناط 
وارد بر ذره  یسیمغناط یروین/  یسیمغناط

 یروین/  یسیمغناط دانیباردار متحرک در م
   انیحامل جر میوارد بر س یسیمغناط

  زيرواحد يادگيري

   وارد بر ذره باردار متحرک یروین 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ناط يها قطب و سیمغناط    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا رك باردار ذره بر وارد یسیمغناط يروین/  یسیمغناط دانیم/  یسیمغ رك باردار ذره بر وارد يروین    انیجر حامل میس بر وارد یسیمغناط يروین/  یسیمغناط دانیم در متح    یمقدمات    متح

�یک ذرة باردار با بار   .54 = صـورت عمـود بـا تنـدي      به ���/�
� × ���  � 

شـود و   مـی  ⃗���وارد میدان مغناطیسـی یکنواخـت     � 
�نیرویی به اندازة  × اندازة میدان . شود به آن وارد می �����
 تسلا است؟مغناطیسی چند 

1 2 × 10��  

2 2 × 10��  
3 4 × 10��  
4 4 × 10��   

  پاسخ

  :آید دست می اندازة نیروي وارد بر یک ذرة باردار از رابطۀ زیر به 1 
F = |q|vBsinθ  
⇒ 6 × 10�� = 1/5 × 10�� × 2 × 10� × B  
⇒ B = 2 × 10��T  
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 ٦٣ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   سیمغناط: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 دانیم/  یسیمغناط یها و قطب سیمغناط 
وارد بر ذره  یسیمغناط یروین/  یسیمغناط

 یروین/  یسیمغناط دانیباردار متحرک در م
   انیحامل جر میوارد بر س یسیمغناط

  زيرواحد يادگيري

   انیحامل جر میوارد بر س یروین 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ناط يها قطب و سیمغناط    سیمغناط: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا رك باردار ذره بر وارد یسیمغناط يروین/  یسیمغناط دانیم/  یسیمغ    یمقدمات    انیجر حامل میس بر وارد يروین    انیجر حامل میس بر وارد یسیمغناط يروین/  یسیمغناط دانیم در متح

 مطابق شـکل  ⃗���درون میدان مغناطیسی یکنواخت  �سیمی به طول   .55
......... و در جهـت  ......... نیروي وارد بر این سیم برابر . قرار دارد

°�����). است =  � 
 � )  

  
1 BIℓسو ، درون 

2  1 
 2 BIℓ سو ن ، برو  

3  1 
 2 BIℓ سو ، درون  

4 BIℓسو ن ، برو  
  پاسخ

Fنیروي وارد بر سیم حامل جریان برابر است با  3  = IℓBsinθ 
 :برابر است با Fاست، پس  °30برابر  θو چون 

F = IℓBsin30° =  1 
 2 BIℓ  

 .سو است و جهت نیرو طبق قاعدة دست راست درون

B��⃗   

I 

 30° 
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 ٦٤ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

ماده  کی یدما/  یغذا، ماده و انرژ / مقدمه  
پز،  آب یغذا هیته/  دهد؟ یاز چه خبر م

   تجربه تفاوت دما و گرما
  زيرواحد يادگيري

   یغذا، ماده و انرژ  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ا،/  مقدمه    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف   یمیش     یا ز، آب يغذا هیته/  دهد؟ یم خبر چه از ماده کی يدما/  يانرژ و ماده غذ به پ ا،    گرما و دما تفاوت تجر    یمقدمات    يانرژ و ماده غذ

 ؟ هستند نادرستزیر  هاي عبارتکدام   .56

 ،ترین مسئولیت هـر دولـت   دشوارترین و شاید  یکی از مهم) الف
  . تأمین غذاي افراد جامعه است

هـاي آن، منبـع تـأمین پـروتئین و بـه ویـژه        شیر و فـراورده ) ب
  . کلسیم است

هاي ارادي و غیرارادي گونـاگون   بدن ما براي انجام فعالیت) پ
  . فقط به انرژي نیاز دارد

 . هاست آنسوزاندن  ،تنها راه آزاد شدن انرژي مواد) ت

  الف و ت  1
 ب و پ  2

  پ و ت  3
  الف و ب 4

  پاسخ

  .هاي پ و ت نادرست هستند هاي الف و ب درست و عبارت عبارت 3 
  :هاي نادرست بررسی عبارت

 انرژيو  مادههاي خود به  بدن ما براي انجام تمام فعالیت) پ عبارت
  . نیاز دارد

  .هاست سوزاندن آن مواد، هاي آزادشدن انرژي از راه یکی) ت عبارت

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92464.mp4


  

  

 ٦٥  یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

ماده  کی یدما/  یغذا، ماده و انرژ / مقدمه  
پز،  آب یغذا هیته/  دهد؟ یماز چه خبر 

   تجربه تفاوت دما و گرما
  زيرواحد يادگيري

   ژهیو یگرما/  ییگرما تیظرف 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ا،/  مقدمه    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا ز، آب يغذا هیته/  دهد؟ یم خبر چه از ماده کی يدما/  يانرژ و ماده غذ به پ    یمقدمات    ژهیو يگرما/  ییگرما تیظرف    گرما و دما تفاوت تجر

سولفات را بـه دو قسـمت    (��)محلول آبی رنگ مس  �����  .57
 ؛ریـزیم  می �����کنیم و آن را در دو ظرف مشابه  تقسیم می

دماي محلـول بعـد از   (کند؟  کدام ویژگی محلول اولیه تغییر می
 .) ماند فرایند تقسیم ثابت می

  ظرفیت گرمایی ) الف
  ظرفیت گرمایی ویژه ) ب
  غلظت مولار ) پ
  جنبشی  میانگین انرژي) ت
 انرژي گرمایی ) ث

  ت و ث  1
 ب و ث ،الف 2

  پ و ت 3
  الف و ث  4

  پاسخ

 4  
 

  .ظرفیت گرمایی و انرژي گرمایی به مقدار ماده بستگی دارند
 ـم، مقدار ایـن دو ک شود پس وقتی محلول به دو قسمت تقسیم می ت ی

ظرفیـت گرمـایی ویـژه و میـانگین      ،اما غلظت مـولار  .یابد کاهش می
  . انرژي جنبشی مستقل از مقدار ماده است
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 ٦٦ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

ماده  کی یدما/  یغذا، ماده و انرژ / مقدمه  
پز،  آب یغذا هیته/  دهد؟ یاز چه خبر م

   تجربه تفاوت دما و گرما
  زيرواحد يادگيري

   ژهیو یگرما/  ییگرما تیظرف 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  ا،/  مقدمه    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا ز، آب يغذا هیته/  دهد؟ یم خبر چه از ماده کی يدما/  يانرژ و ماده غذ به پ    شرفتهیپ    ژهیو يگرما/  ییگرما تیظرف    گرما و دما تفاوت تجر

 با توجه به جدول کدام مطلب درست است؟   .58
  طلا  نقره  اتانول  آب  ماده

گرماي ویژه 
(�. ��� . ℃��)   

2/4  4/2  24/0  12/0  

 2 ظرفیت گرمایی ویژه برابر 7/8گرم آب  10ظرفیت گرمایی ویژه  1
 . گرم اتانول است

  .انرژي نیاز است 6kJبه  ℃5گرم نقره به اندازة  5براي افزایش دماي  2

 ،انـرژي بـدهیم   100kJگرم از مـواد موجـود در جـدول     mاگر به  3
 . تر است سایر مواد کم ازمیزان افزایش دماي طلا 

   .گرم اتانول بیشتر است 5گرم آب از ظرفیت گرمایی  5ظرفیت گرمایی  4
  پاسخ

 4  
 

  . ظرفیت گرمایی ویژه به مقدار ماده بستگی ندارد
  . ظرفیت گرمایی به مقدار ماده بستگی دارد

  : نادرست: »1«گزینۀ 
cH2O

cC2H5OH
= 4/2

2/4 = 1/75  

  : نادرست: »2«گزینۀ 
Q = mc∆θ = 5 × 0/24 × 5 = 6J  

 
تـر باشـد تغییـر دمـاي آن      ایی ویژه یک ماده کممهر چه ظرفیت گر

  . هنگام تغییر گرماي محیط بیشتر است
 نسبت به سـایر مـواد   ظرفیت گرمایی ویژه طلا: نادرست: »3«گزینۀ 

  . تر است پس تغییر دماي آن بیشتر است کم
ظرفیـت  کـه  اي  ها برابـر اسـت مـاده    چون جرم: درست: »4«گزینۀ 

C: طبق فرمـول  ،دارد يبیشتر گرمایی ویژة = cویژه × m،   ظرفیـت
  .گرمایی آن بیشتر است
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 ٦٧ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

   و مفهوم آن یآنتالپ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا وا همان ،یآ نتالپ/  است يانرژ يمحت نگیم و وندیپ یآ نتالپ/  آن نیا ند،یپ یآ را یراه و نتالپ    واکنش ΔH نییتع يب وم و یآ    شرفتهیپ    آن مفه

نادرست پرسش پ  و پاسخ هاي الف و ب پاسخ درست پرسش  .59
 در کدام گزینه آمده است؟

  مثبت است یا منفی؟ �∆علامت  ،در فرایند سوختن متان) آ
عمـده انـرژي    ،�°��در هنگام نوشـیدن یـک لیـوان شـیر     ) ب

رسـد   وساز به بدن ما می هنگام گوارش و سوخت موجود در شیر
  دما شدن شیر با بدن؟ یا طی فرایند هم

ــاده  ) پ ــک فراینــد گرم ــراورده ،در ی یــا  نــدهــا پایدارتر ف
  ها؟ دهنده واکنش

  ها دهنده واکنش -دما شدن هم -مثبت 1
 ها دهنده واکنش -وساز گوارش و سوخت -منفی 2

  اه فراورده -وساز گوارش و سوخت -منفی 3
  ها فراورده -وساز گوارش و سوخت -مثبت 4

  پاسخ

 2  
 

در  H∆گرماده هستند و علامت  ، تمام فرایندهاي اکسایش و سوختن
  .ها منفی است آن

  
وساز و  بدن ما بیشتر انرژي را هنگام سوخت ،هنگام نوشیدن شیر داغ

  .ندک گوارش کسب می

  
ــنش ــاده، در واک ــاي گرم ــراورده ه ــرژي ف ــایین ســطح ان ــا پ ــر  ه از ت

  .پایدارتر هستند ها فراورده وها است  دهنده واکنش
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 ٦٨ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

گرما در /  ییگرما یشدن انرژ  یجار  
   )یمیگرماش( ییایمیش یها واکنش

  زيرواحد يادگيري

   ییایمیش یها گرما در واکنش 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  رماش( ییایمیش يها واکنش در گرما/  ییگرما يانرژ شدن يجار    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اکنش در گرما    )یمیگ    یمقدمات    ییایمیش يها و

گرم گاز اکسیژن تولید شـود چنـد    2/3در واکنش فتوسنتز اگر   .60
 شود؟  کیلوژول انرژي در واکنش مبادله می

(� = ��: �. �����)  

 
1 46/8kJ  

2 468kJ  

3 110/8kJ  

4 1108kJ  
  پاسخ

 2808kJمـول گـاز اکسـیژن     6ازاي تولید  با توجه به نمودار، به 1 
  .شود گرما مصرف می

? kJ = 3/2g O� × 1mol O2
32g O2

 × 2808kJ
6mol O2

= 46/8kJ  
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 ٦٩ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

گرما در /  ییگرما یشدن انرژ  یجار  
   )یمیگرماش( ییایمیش یها واکنش

  زيرواحد يادگيري

   ییایمیش یها گرما در واکنش 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  رماش( ییایمیش يها واکنش در گرما/  ییگرما يانرژ شدن يجار    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اکنش در گرما    )یمیگ    شرفتهیپ    ییایمیش يها و

در واکنش تجزیـه آب، اگـر حالـت فیزیکـی آب مـایع شـود و         .61
.���/��+گرماي تبخیـر مـولی آب،    باشـد، گرمـاي    �����

 خواهد بود؟ ��شده در واکنش چند  مبادله

����� + ����(�) → ���(�) + ��(�)  
1 −572/2  

2 −395/8  

3 +572/2  

4 +395/8  
  پاسخ

 3  
 
هـا   هاي تجزیه گرماگیر هستند و علامـت گرمـا در آن   اغلب واکنش

  .مثبت است

? kJ = 2mol H�O × 44/1kJ
1mol H2O

 = 88/2kJ  گرماي تبخیر 2 مول آب
  

484kJ + 2H�O(g) → 2H�(g) + O�(g)
88/2kJ + 2H�O(l) → 2H�O(g)             
572/2kJ + 2H�O(l) → 2H�(g) + O�(g)

  

 
گیـرد پـس ایـن گرمـا بـه گرمـاي        آب براي تبخیر شدن انرژي می

  .شود شده هنگام تجزیۀ آب اضافه می مصرف
  .شده را نشان دهیم توانیم گرماي مبادله با نمودار هم می

 

 انرژي
2H�(g) + O�(g)  

484kJ  

2H�O(g)  

2 × 44/1kJ 
2H�O(l) 

572/2kJ 
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 ٧٠  یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

   و مفهوم آن یآنتالپ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا وا همان ،یآ نتالپ/  است يانرژ يمحت نگیم و وندیپ یآ نتالپ/  آن نیا ند،یپ یآ را یراه و نتالپ    واکنش ΔH نییتع يب وم و یآ    یمقدمات    آن مفه

 شود؟ ها قرار داده می سمت فراورده Qدر چند مورد از موارد زیر   .62

  تبخیر آب) الف
  سوختن هیدروژن) ب
  تصعید یخ خشک) ت
 تولید آمونیاك به روش هابر) ث

1 1  
2 2 

3 3  
4 4  

  پاسخ

 2  
 

تولیــد آمونیــاك بــه روش هــابر و از طریــق واکــنش هیــدرازین بــا 
هـا   بایـد سـمت فـراورده    Qهیدروژن و انواع سوختن گرماده است و 

بایـد   Qذوب، تبخیـر و تصـعید گرمـاگیر هسـتند و     . قرار داده شود
  .ها قرار داده شود دهنده سمت واکنش
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 ٧١ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

   آن نیانگیو م وندیپ یآنتالپ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا وا همان ،یآ نتالپ/  است يانرژ يمحت نگیم و وندیپ یآ نتالپ/  آن نیا ند،یپ یآ را یراه و نتالپ    واکنش ΔH نییتع يب نگیم و وندیپ یآ    یمقدمات    آن نیا

�اگر میـانگین آنتـالپی پیونـد      .63 − � ،�����. باشـد،   �����
 آنتالپی واکنش زیر چند کیلوژول است؟

���(�) → �(�) + ��(�)  
1 −1660kJ  

2 −415kJ  

3 +415kJ  

4 +1660kJ  
  پاسخ

 4  
 

 چون واکنش، شکستن پیوندهاي متان است باید علامـت آنتـالپی، مثبـت   
  .باشد

Cپیوند  4در ساختار متان  − H وجود دارد پس:  

? kJ = 4mol C − H × +415kJ
1mol C−H = +1660kJ  

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92470.mp4


  

  

 ٧٢ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

   وندیپ یبا آنتالپ ∆H محاسبه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا وا همان ،یآ نتالپ/  است يانرژ يمحت نگیم و وندیپ یآ نتالپ/  آن نیا ند،یپ یآ را یراه و نتالپ با ∆H محاسبه    واکنش ΔH نییتع يب    یمقدمات    وندیپ یآ

واکنش داده شـده چنـد کیلـوژول     �∆با استفاده از جدول زیر،   .64
 است؟

����� + ��� → ���� + ����  

� = �  � − �  � = �  � − �  � ≡   پیوند  �

میانگین آنتالپی   839  415  800  460  495
(��. �����) 

1 +2427  

2 +1213  

3 −2427  

4 −1213  
  پاسخ

 3  
 
واکنش به کمک آنتالپی پیونـد ابتـدا بهتـر اسـت      H∆براي محاسبه 

کننـده در واکـنش را    ساختار لوویس یا فرمول ساختاري موادشـرکت 
  .درست رسم کنید

2H − C ≡ C − H + 5O = O → 4O = C = O + 2 O
|
H

− H  

 
هاي جـدول   توانید از داده براي رسم درست فرمول ساختاري مواد می

 .تا حد زیادي کمک بگیرید

∆H(واکنش) = �
مجموع آنتالپی پیوندها

دهنده واکنش در مواد 
� − �

مجموع آنتالپی پیوندها
در مواد فراورده

�  

∆H(واکنش) = [4∆H(C − H) + 2∆H(C ≡ C) +
 5∆H(O = O)] − [8∆H(C = O) +
 4∆H(O − H)]

  

∆H = [(4 × 415) + (2 × 839) + (5 × 495)] −
 [(8 × 800) + (4 × 460)] = −2427 KJ
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 ٧٣ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

   وندیپ یبا آنتالپ ∆H محاسبه 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا وا همان ،یآ نتالپ/  است يانرژ يمحت نگیم و وندیپ یآ نتالپ/  آن نیا ند،یپ یآ را یراه و نتالپ با ∆H محاسبه    واکنش ΔH نییتع يب    شرفتهیپ    وندیپ یآ

از گازهاي هیدروژن  ��اگر انرژي لازم براي شکستن پیوند در   .65
 کیلوژول باشـد و آنتـالپی پیونـد    75/33و  218و نیتروژن به ترتیب 

� − � ،�����.  باشد، آنتالپی واکنش زیر چند است؟  �����

(� = ��: �. �����)  
��(�) + ���(�) → ����(�)  

1 +92kJ  

2 −92kJ  

3 +87kJ  

4 −87kJ  
  پاسخ

 4  
? kJ = 1mol H� ×  2g H2

1mol H2
× 218kJ

 1g H2 = 436kJ  

? kJ = 1mol N� × 28g N2
1mol N2

× 33/75 kJ
 1g N2

= 945kJ  

N ≡ N + 3H − H → 2 N
|
H

|
H

− H  

∆H(واکنش) = �
مجموع آنتالپی پیوندها

دهنده واکنش در مواد 
� − �

مجموع آنتالپی پیوندها
در مواد فراورده

�   

∆H(واکنش) = [∆H(N ≡ N) + 3∆H(H − H)] −
 [6∆H(N − H)]

  

∆H(واکنش) = (945 + 3 × 436) − (6 × 390)
 = −87kJ
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 ٧٤ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

 ،یاتر  ،یکتون ،یدیآلده( یعامل یها گروه 
   )یالکل

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا وا همان ،یآ نتالپ/  است يانرژ يمحت نگیم و وندیپ یآ نتالپ/  آن نیا ند،یپ یآ را یراه و ل يها گروه    واکنش ΔH نییتع يب ون ،يدیآلده( یعام لکل ،ياتر ،یکت    شرفتهیپ    )یا

 است؟ نادرستدر مورد ترکیب زیر چند مورد   .66

 
  .اتم هیدروژن وجود دارد 10در ساختار این ترکیب  -
در ساختار این ترکیب دو کربن وجود دارد که هیـدروژن بـه    -

  .ها متصل نیست آن
  .این ترکیب در زردچوبه وجود دارد -
گروه عاملی این ترکیب در ترکیب موجود در بادام هم وجـود   -

  .دارد
 .رکیب آروماتیک استیک ت -

1 2  
2 3 

3 4  
4 5  

  پاسخ

  :ها بررسی عبارت 2 
  .است C9H8Oنادرست است؛ فرمول این ترکیب : عبارت اول
نادرست است؛ ظرفیت کربن چهار است پس فقط کربن : عبارت دوم

  .شده در ساختار ترکیب، هیدروژن ندارد مشخص

 
  .نادرست است؛ این ترکیب در دارچین وجود دارد: عبارت سوم

  
  .ترکیب موجود در بادام، بنزآلدهید است

O 

H 

 

O 

H 
* 
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 ٧٥  یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یآنتالپ/ است  یانرژ  یهمان محتوا ،یآنتالپ 
 یراه وند،یپ یآنتالپ/ آن  نیانگیو م وندیپ

   واکنش ΔH ن�تع یبرا
  زيرواحد يادگيري

 ،یاتر  ،یکتون ،یدیآلده( یعامل یها گروه 
   )یالکل

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

جود در بادام ماننـد ترکیـب   درست است؛ ترکیب مو: عبارت چهارم
  .موجود در دارچین داراي گروه عاملی آلدهیدي است

  .درست است؛ این ترکیب یک حلقۀ بنزنی دارد: عبارت پنجم

  
  .هر ترکیبی که حداقل یک حلقۀ بنزن داشته باشد، آروماتیک است



  

  

 ٧٦ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یگرما یر یپذ جمع/ سوختن  یآنتالپ 
   ها، قانون هس واکنش

  زيرواحد يادگيري

   سوختن یآنتالپ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا نون ها، واکنش يگرما يریپذ جمع/  سوختن یآ نتالپ    هس قا    یمقدمات    سوختن یآ

 ارزش سوختی کدام هیدروکربن از سایرین بیشتر است؟  .67

1 C4H10  

2 C3H8  

3 C2H6  

4 CH�  
  پاسخ

 4  
 

بـه شـمار   ) از یـک خـانواده  (ها  در مقایسه ارزش سوختی هیدروکربن
هاي  کنیم، هر چه شمار اتم هاي کربن در فرمول مولکولی توجه می اتم

تر باشد، گرماي حاصل از سـوختن یـک    کربن در فرمول مولکولی کم
  .بیشتر است) ارزش سوختی(گرم آن 

اده شده همگی آلکان هسـتند، بنـابراین ارزش سـوختی    هاي د ترکیب
CH� هاي کربن را دارد، از بقیه بیشتر است که کمترین شمار اتم. 
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 ٧٧ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یگرما یر یپذ جمع/ سوختن  یآنتالپ 
   ها، قانون هس واکنش

  زيرواحد يادگيري

   سوختن یآنتالپ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل        یا نون ها، واکنش يگرما يریپذ جمع/  سوختن یآ نتالپ    هس قا    شرفتهیپ    سوختن یآ

هـاي زیـر    با توجه به واکنش داده شـده چنـد مـورد از عبـارت      .68
 درست هستند؟

�����(�) + ���
��°�
�⎯� ����(�) + ����(�) + ������  

.������−آنتالپی سوختن اتان، ) الف   .است �����
  .آنتالپی سوختن اتن از آنتالپی سوختن اتان بیشتر است) ب
تـر اسـت    آنتالپی سوختن متان از آنتالپی سوختن اتـان کـم  ) پ

  .تر است چون جرم مولی آن کم
اکسـید،   مول کربن دي 1در واکنش سوختن اتان به ازاي تولید ) ت

 .شود کیلوژول گرما آزاد می 780

1 1  
2 2 

3 3  
4 4  

  پاسخ

  :ها بررسی گزینه 3 

  
  .شود مول از هر ماده تعریف می 1ازاي سوختن  آنتالپی سوختن به

  درست) الف
? kJ = 1mol C�H� × −3120kJ

2mol C2H6
= −1560kJ  

 
ابر باشد رابطـۀ زیـر   ها در یک سري ترکیبات آلی بر اگر تعداد کربن

  .ها برقرار است بین آنتالپی سوختن آن

آنتالپی سوختن ∶ ها آلکان  > ها آلکن > ها الکل > ها آلکین   
  نادرست) ب

  
در یک خانواده، هر چه جرم مولی بیشتر باشد گرماي سوختن بیشـتر  

  .است
  درست) پ

 

 



  

  

 ٧٨ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   المس یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یگرما یر یپذ جمع/ سوختن  یآنتالپ 
   ها، قانون هس واکنش

  زيرواحد يادگيري

   سوختن یآنتالپ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

  درست) ت
? kJ = 1mol CO� × −3120kJ

4mol CO2
= −780kJ  

  .دهنده آزادشدن انرژي است عبارت منفی نشان



  

  

 ٧٩ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یگرما یر یپذ جمع/ سوختن  یآنتالپ 
   ها، قانون هس واکنش

  زيرواحد يادگيري

   با قانون هس ∆H محاسبه 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا نون ها، واکنش يگرما يریپذ جمع/  سوختن یآ نون با ∆H محاسبه    هس قا    شرفتهیپ    هس قا

واکـنش زیـر    �∆، IIو  Iهـاي ترموشـیمیایی    با توجه به واکنش  .69
 چند کیلوژول است؟

���(�) + ���(�) → ����(�) + ��(�)   ∆� = ?  

I) ��(�) +  � 
 � 

��(�) → ���(�)    ∆� = −���  

II) ��(�) + ��(�) → ���(�)      ∆� = +�����
  

1 −464  

2 −747  

3 +464  

4 +747  
  پاسخ

اسـت، پـس    COو واکنش اصلی،  (I)مادة مشترك در واکنش  2 
مـادة مشـترك واکـنش    . کنـیم  ضرب می 2را در ) I(واکنش معادله 

ــه واکــنش  NO، (II)اصــلی و واکــنش  را  (II)اســت، پــس معادل
  .کنیم برعکس می

I)2CO(g) + O�(g) → 2CO�(g)                    ∆H = −566kJ
II)2NO(g) → O�(g) + N�(g)                   ∆H = −181kJ
2CO(g) + 2NO(g) → 2CO�(g) + N�(g)   ∆H = −747kJ

  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92476.mp4


  

  

 ٨٠ یاضیر ازدهمی هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   سالم یغذا یدر پ: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یگرما یر یپذ جمع/ سوختن  یآنتالپ 
   ها، قانون هس واکنش

  زيرواحد يادگيري

   یوانیگرماسنج ل/  میمستق یگرماسنج 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 4 هماهنگ آزمون  نتالپ    سالم يغذا یپ در: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا نون ها، واکنش يگرما يریپذ جمع/  سوختن یآ ق یگرماسنج    هس قا انیل گرماسنج/  میمست    یمقدمات    یو

 است؟ نادرستبا توجه به شکل زیر کدام عبارت   .70

 
  .دهد این شکل گرماسنج لیوانی را نشان می 1
 .توان گرماي واکنش در فشار ثابت را اندازه گرفت به کمک آن می 2

  .بار مصرف درست کرد لیوان یکتوان با استفاده از چند  این دستگاه را می 3
تـوان   گیري گرمـاي سـوختن متـان مـی     از این گرماسنج براي اندازه 4

  .استفاده کرد
  پاسخ

 4  
 

هـایی   فرایندهاي انحـلال و واکـنش   H∆گرماسنج لیوانی براي تعیین 
 .شوند، مناسب است که در حالت محلول انجام می
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