


  

  

 ١ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   یسهم: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یرأس و محور تقارن سهم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

ضیر*   یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  له: 4 فصل        یا له و ها معاد معاد هم: 2 درس    ها نا ور و رأس    یس هم تقارن مح    یمقدمات    یس

ــهمی   .1 ــر ســ (�)�اگــ = ��� − �� + ــه � ــورت  را بــ   صــ
�(�) = �(� + �)� + �بنویســـیم، مقـــدار  � − کـــدام  �

 است؟ 

1 −4  

2 −6  

3 4  
4 6  

  پاسخ

 2   
f(x) = 3(x� − 2x) + 8 = 3(x� − 2x + 1 − 1) + 8  
= 3(x� − 2x + 1) − 3 + 8 = 3(x − 1)� + 5  
f(x) = a(x + h)� + k, f(x) = 3(x − 1)� + 5  

  : با مساوي قرار دادن دو سهمی داریم
k = 5, h = −1  

  : بنابراین
h − k = −1 − 5 = −6  



  

  

 ٢ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   یسهم: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

 شیو انواع نما یپارامتر در سهم ن�تع 
   یمعادله سهم

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

له: 4 فصل        یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  له و ها معاد معاد هم: 2 درس    ها نا متر نییتع    یس هم در پارا واع و یس له شینما ان هم معاد    یمقدمات    یس

�اگر بیشترین مقدار سهمی   .2 =  � 
 � �� + �� − ( � 

برابـر بـا    ( � 
�)کدم است؟  aباشد، مقدار  11 ≠ �)  

1 −3  

2 −  1 
 2   

3 −2  

4 3  
  پاسخ

 3   
 

yطول رأس سهمی  = ax� + bx + c  برابر باxS =  −b 
 2a  است .

  : مقدار طول رأس سهمی برابر است با

x� =  −b 
 2a =  −6 

2( a 
 2 )

=  −6 
 a   

با قراردادن طول رأس سهمی در معادلۀ سهمی و برابر قرار دادن آن 
  : آوریم دست می را به a، مقدار 11عدد  با

 a 
 2 ( −6 

 a )� + 6( −6 
 a ) −  4 

 a = 11  
⇒  a 

 2 ( 36 
a2 ) −  36 

 a −  4 
 a = 11  

⇒  18 
 a −  36 

 a −  4 
 a = 11 ⇒ −22

 a = 11  
⇒ 11a = −22 ⇒ a = −2  

 



  

  

 ٣ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   علامت ن�تع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

بودن  یهمواره منف ایشرط همواره مثبت  
   ۲عبارت درجه 

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

له: 4 فصل        یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  له و ها معاد معاد رط    علامت نییتع: 3 درس    ها نا واره ش واره ای مثبت هم نف هم ودن یم    شرفتهیپ    2 درجه عبارت ب

�نمـودار سـهمی    aبه ازاي کدام مقادیر   .3 = ��� + ��� − � 
 ها است؟ xهمواره در یک طرف محور 

1 ∅  

2 0 < � <  8 
 9   

3 a < 0  

4  −8 
 9 < � < 0  

  پاسخ

 4   
 

yشرط اینکه سهمی  = ax� + bx + c   همواره پایین محـورx  هـا
  : باشد این است که

�∆ < 0
a < 0

�  

ــهمی  ــودار س yنم = ax� + 3ax − ــور  2 ــۀ  yمح ــا را در نقط ه
(0, کند، پس براي اینکه سهمی بخواهد در یک طـرف   قطع می (2−

  : واهیم داشتها باشد، باید همواره منفی باشد، بنابراین خxمحور 
∆ = b� − 4ac = (3a)� − 4a(−2) = 9a� + 8a < 0  
⇒ a(9a + 8) < 0  

 
⇒  −8 

 9 < � < 0  
 8− اشتراك 

 9 < � < aو  0 <   : برابر است با 0
 −8 
 9 < � < 0  

 

  0         −8 
 9      a  

+  −  +  a(9a + 8)  
 

 



  

  

 ٤ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله همعادل: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   علامت ن�تع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   ایگو یها علامت عبارت ن�تع 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

له: 4 فصل        یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  له و ها معاد معاد لامت نییتع    علامت نییتع: 3 درس    ها نا    شرفتهیپ    ایگو يها عبارت ع

�اگــر جــدول تعیــین علامــت عبــارت   .4 = ���−��+��(�−�)
(��−�)

 
�صورت زیر باشد، حاصل  به −  کدام است؟  �

 
1 1 

2 2 

3 3  
4 4  

  پاسخ

xاولاً عبارت به ازاي  1  = xتعریف نشـده اسـت، پـس     2 = 2 
(2)3ریشۀ مخرج است یعنی  − b = 0 ⇒ b = 6   

xدوماً  = x2 ریشـۀ پس باید  ،صورت کسر است ۀریش 1 − ax + 6 
 : باشد یعنی

1 − a + 6 = 0 ⇒ a = 7  
aبنابراین حاصل  − b برابر است با : 

a − b = 7 − 6 = 1  

  6  2  1    �  

+  −  +  −  �  
 

  ن  ت



  

  

 ٥ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   علامت ن�تع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   ینامعادلات قدرمطلق 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

له: 4 فصل        یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  له و ها معاد معاد    یمقدمات    یقدرمطلق نامعادلات    علامت نییتع: 3 درس    ها نا

���√در مجموعه جواب نامعادلۀ   .5 + �� + � ≤ چنـد عـدد    �
 صحیح وجود دارد؟ 

1 3 

2 4 

3 5  
  شمار  بی 4

  پاسخ

 2   
 

|x|عدد حقیقی مثبت و  aاگر  ≤ a  آنگاه−a ≤ x ≤ a   
�(3x)� + 2(3x) + 1 = �(3x + 1)� = |3x + 1|  
⇒ |3x + 1| ≤ 5 ⇒ −5 ≤ 3x + 1 ≤ 5  
⇒ −6 ≤ 3x ≤ 4 ⇒ −2 ≤ x ≤  4 

 3   
,2−}پس اعداد صحیح    . در این بازه وجود دارند {1,0,1−

 



  

  

 ٦ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   تابع: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها ییمفهوم تابع و بازنما: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

تابع به صورت زوج مرتب و نمودار  شینما 
   یمختصات

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

وم: 1 درس    تابع: 5 فصل        یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  نما و تابع مفه تب زوج صورت به تابع شینما    آن يها ییباز ودار و مر صات نم    یمقدمات    یمخت

ــدار   .6 ــدام مقـــــــ ــه ازاي کـــــــ ــۀ mبـــــــ   رابطـــــــ
 {(�, �), (�, �), (�, �), (�, ��)(�,  یک تابع است؟  {(�

1 4 

2 2 

3 −2  

  صفر  4
  پاسخ

,3)با توجه به دو زوج مرتب  3  m2)  براي اینکه رابطـۀ   (3,4)و
  : بالا تابع باشد

m� = 4 = m = ±2  
mاگر  = رابطـۀ   (2,3)، (2,7)باشد با توجه به دو زوج مرتـب   2

mاگــــر  . بــــالا تــــابع نیســـــت   = باشــــد رابطـــــۀ   2−
{(2,3), (3,4), (5,3),   . تابع است {(2,7−)(3,4)



  

  

 ٧ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   تابع: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   انواع تابع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   تابع قدرمطلق 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

   شرفتهیپ    قدرمطلق تابع    تابع انواع: 3 درس    تابع: 5 فصل        یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون 

(�)�بـــــا توجـــــه بـــــه تـــــابع   .7 = |�� −   مقـــــدار  ،|�
�(� + √�) − �(� −  کدام است؟  (�√

1 2√2 − 1  

2 6√2 − 3  

3 −3  

4 5  
  پاسخ

 4   
f(1 + √2) − f(2 − √2)  
= �3(1 + √2) − 2� − �3(2 − √2) − 2�  
= �3 + 3√2 − 2� − �6 − 3√2 − 2�  
= |1 + 3√2�����

��
| − |4 − 3√2�����

��
|  

= 1 + 3√2 − (−4 + 3√2)  
= 1 + 3√2 + 4 − 3√2 = 5  



  

  

 ٨ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   تابع: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   برد توابعدامنه و : ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   دامنه و برد 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

رد و دامنه: 2 درس    تابع: 5 فصل        یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ابع ب    یمقدمات    برد و دامنه    تو

�برد تابع خطی   .8 = −�� + ,�−)صورت  به � دامنـۀ  . است [�
 این تابع برابر با کدام گزینه است؟ 

1 (−1,2)  

2 [−1,3)  

3 [−1,2]  

4 (−1,3]  
  پاسخ

قـرار   5و  3−را برابر بـا   f(x)تابع خطی است اگر  f(x)چون  2 
  : آید دست می دهیم مقادیر اول و آخر دامنه به

f(x) = −3 ⇒ −2x + 3 = −3 ⇒ −2x = −6  
⇒ x = 3  
f(x) = 5 ⇒ −2x + 3 = 5 ⇒ −2x = 2  
⇒ x = −1  

صـورت   با توجه به اینکه تابع شیب منفی دارد، بنابراین دامنۀ تابع به
  . است (1,3−]

 

3

5

−3 
−1 

y

x



  

  

 ٩ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   تابع: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   دامنه و برد توابع: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یتابع خط 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

رد و دامنه: 2 درس    تابع: 5 فصل        یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ابع ب    یمقدمات    یخط تابع    تو

دهـیم و   قرار مـی  (°��)را در دماي اتاق  °���جسمی با دماي   .9
پس از چنـد  . شود درجه از دماي جسم کم می 15در هر دقیقه، 

 شود؟  دقیقه دماي جسم هم دماي اتاق می

1 2 

2 3 

3 4  
4 5  

  پاسخ

f(t): نویسـیم  ابتدا تابع خطی مربوط به دمـا را مـی   4  = 100 − 15t، 
 : چون قرار است دماي جسم با دماي اتاق برابر شود، بنابراین داریم

25 = 100 − 15t ⇒ 15t = 100 − 25  
⇒ 15t = 75 ⇒ t = 5  



  

  

 ١٠ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   تابع: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   دامنه و برد توابع: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یتابع خط 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

رد و دامنه: 2 درس    تابع: 5 فصل        یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ابع ب    شرفتهیپ    یخط تابع    تو

(��)�تابعی خطی و  fاگر   .10 + �(−�) = �� −  (�)�آنگاه  �
 برابر با کدام گزینه است؟ 

1 9 

2 19 

3 10  
4 8  

  پاسخ

 2   
 

axرا برابر  f(x)توان  در سوالات تابع خطی می + b قرار دهیم .  
f(3x) + f(−x) = a(3x) + b + a(−x) + b  
= 3ax + b − ax + b = 2ax + 2b = 8x − 2  
⇒ �2a = 8 ⇒ a = 4

2b = −2 ⇒ b = −1
�  

f(x)بنابراین  = 4x − f(5)و  1 = 4(5) − 1 = 19   



  

  

 ١١ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   تابع: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   انواع تابع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   تابع ثابت 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

   یمقدمات    ثابت تابع    تابع انواع: 3 درس    تابع: 5 فصل        یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون 

(�)�اگــر   .11 = (� − �)�� + ــت باشــد، مقــدار   �� ــابعی ثاب ت
�(�(��))
 برابر با کدام گزینه است؟  (�)�+�

1 6 

2  1 
 3   

3  6 
 7   

4  1 
 2   

  پاسخ

 3   
 

تابع ثابث تابعی است که بردش فقط یک عضو دارد و نمایش جبري 
f(x)صورت  آن به = k است .  

برابـر بـا صـفر اسـت پـس       x2با توجه به تعریف تابع ثابت ضریب 
a − 3 = 0 ⇒ a = f(x)بنابراین  ،3 = 4(3) =  . است 12

f(f(16))
2+f(3) =  12 

 14 =  6 
 7   

 



  

  

 ١٢ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   تابع: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   انواع تابع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   تابع ثابت 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

   شرفتهیپ    ثابت تابع    تابع انواع: 3 درس    تابع: 5 فصل        یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون 

  صــــــــورت بــــــــه fاگــــــــر تــــــــابع همــــــــانی   .12
�(�) = (�� − �)�� + (�� − �)� + � − ــابع  � و تـــ

(�)�صورت  به gثابت  = (� − �)� + (�)�باشد، مقدار  �
�(�) 

 برابر با کدام گزینه است؟ 

1 1 

2  3 
 2   

3 3  
4 2  

  پاسخ

f(x)صورت  تابع همانی به 3  = x،  بنابراین در تابعf داریم :  
f(x) = (m� − 9)x� + (2n − 1)x + m − 3 = x  

⇒ �
m� − 9 = 0 ⇒ m = ±3
2n − 1 = 1 ⇒ n = 1
m − 3 = 0 ⇒ m = 3

� ⇒ m = 3  

g(x)صورت  تابع ثابت به = k  است، بنابراین در تابعg داریم :  

g(x) = (m − 3)x + n
��� ,���
�⎯⎯⎯⎯⎯� g(x) = 1  

⇒ f(3)
g(2)

=  3 
 1 = 3  



  

  

 ١٣ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   تابع: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   انواع تابع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   تقالتوابع به کمک ان یرسم برخ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

ابع یبرخ رسم    تابع انواع: 3 درس    تابع: 5 فصل        یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  مک به تو    یمقدمات    انتقال ک

صـورت زیـر باشـد، نمـودار تـابع       بـه  fاگر نمایش هندسی تابع   .13
�(� − �) +  برابر با کدام گزینه است؟  �

 

1  

2  

3   

4   
  پاسخ

 1   
 

,h)بـراي رسـم نمـودار     k > 0)  f(x − h) + k  از روي نمــودار
f(x)  بایدh  واحد به سمت راست وk واحد به بالا برویم .  

x 

y 

x 

y 

x 

y 

x 

y 

−1 
−1 

y 

x 

 



  

  

 ١٤ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   تابع: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   انواع تابع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   توابع به کمک انتقال یرسم برخ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

 

 واحد راست 3
 واحد بالا 1

−1 

y 

x x 

y 

−1



  

  

 ١٥ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   تابع: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   انواع تابع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   توابع به کمک انتقال یرسم برخ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

ابع یبرخ رسم    تابع انواع: 3 درس    تابع: 5 فصل        یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  مک به تو    یمقدمات    انتقال ک

 تواند باشد؟  ضابطۀ نمودار سهمی زیر کدام گزینه می  .14

 
1 y = −(x + 2)� + 1  

2 y = −(x + 2)� − 1  

3 y = −(x − 2)� − 1  

4 y = −(x − 2)� + 1  
  پاسخ

 2   
 

ــودار   ــم نم ــراي رس ,h)ب k > 0) y = −f(x + h) − k  ــدا ابت
ها قرینه xواحد به چپ، سپس نمودار را نسبت به محور  hنمودار را 
  .آوریم واحد پایین می kو در آخر 

هـا بایـد از انتقـال تـابع      براي رسـم نمـودار بـالا باتوجـه بـه گزینـه      
f(x) = x� از روي. استفاده کنیم f(x) = x�   ابتدا تابع را با توجـه

ها قرینه xواحد به چپ و سپس نسبت به محور  2ها،  به اعداد گزینه
آوریـم تـا نمـودار داده شـده      کنیم و در آخر یک واحد پایین مـی  می

  .حاصل شود

x 

y 

 



  

  

 ١٦ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   تابع: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   انواع تابع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   یا تابع چندضابطه 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

بطه تابع    تابع انواع: 3 درس    تابع: 5 فصل        یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون     شرفتهیپ    يا چندضا

ــر   .15 (�)�اگـ = �� − �� � ≥ �
�� − � � < 0

ــددي   � ــدار عـ ــد، مقـ باشـ
�(�(�)) −  گزینه است؟  کدام ((�−)�)�

1 24 

2 21 

3 29  
4 25  

  پاسخ

 3   
f(3) = 4 − (3)� = −5  
⇒ f(f(3)) = f(−5) = (−5)� − 1 = 24  
f(−2) = (−2)� − 1 = 3  
⇒ f(f(−2)) = f(3) = 4 − (3)� = 4 − 9 = −5  
f(f(3)) − f(f(−2)) = 24 − (−5) = 29  



  

  

 ١٧ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   تابع: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   انواع تابع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   یا تابع چندضابطه 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

بطه تابع    تابع انواع: 3 درس    تابع: 5 فصل        یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون     شرفتهیپ    يا چندضا

(�)�نمودار تابع   .16 = |� − �| − |�|
 تواند باشد؟  کدام گزینه می  � 

1  

2  

3   

4   
  پاسخ

  : آوریم دست میهاي درون قدرمطلق را به ابتدا ریشه 4 
x = 3, x = 0  

  : نویسیم اي می صورت چندضابطه تابع را به

x 

y 

x 

y 

x 

y 

x 

y 



  

  

 ١٨ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   تابع: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   انواع تابع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   یا تابع چندضابطه 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

f(x) = �
x − 3 − 1 x > 3
−x + 3 − 1 0 < � < 3
−x + 3 + 1 x < 0

�  

⇒ f(x) = �
x − 4 x > 3
−x + 2 0 < � < 3
−x + 4 x < 0

�  

 

1 2
3 

4 
−1  
−1  

x 

y 



  

  

 ١٩ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   علامت ن�تع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   اینامعادلات گو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

له: 4 فصل        یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  له و ها معاد معاد    یمقدمات    ایگو نامعادلات    علامت نییتع: 3 درس    ها نا

�+�مجموعه جواب نامعادلۀ   .17
�−� ≤  کدام گزینه است؟  ��−

1 x > 1  

2 x ≤ −1  

3 x ≤ 1  

4 x < 1  
  پاسخ

 4   
x+1
x−1 + 3x ≤ 0 ⇒ x+1+3x(x−1)

x−1 ≤ 0  

⇒ x+1+3x2−3x
x−1 ≤ 0 ⇒ 3x2−2x+1

x−1 ≤ 0  
∆ = 4 − 4(3)(1) = 4 − 12 < 0  

aاي صورت ریشۀ حقیقی ندارد و با توجـه بـه    چندجمله > پـس   0
xهمواره مثبت است، بنابراین  − 1 < xدر نتیجه  0 < 1.   



  

  

 ٢٠ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   شمارش، بدون شمردن: ۶فصل  
 واحد يادگيري

   شمارش: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   اصل جمع و اصل ضرب 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

ش،: 6 فصل        یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  مردن بدون شمار    یمقدمات    ضرب اصل و جمع اصل    شمارش: 1 درس    ش

هاي زیر چند راه وجـود   در جاده Dبه شهر  Aبراي رفتن از شهر   .18
 دارد؟ 

 
1 12 

2 14 

3 11  
4 48  

  پاسخ

 2   

A
  �  
��  B

  �  
��  C

  �  
��  D 2 × 3 × 1 = 6

A
  �  
��  E

  �  
��  D 2 × 4 = 8

اصل جمع
�⎯⎯⎯� 6 + 8 = 14  

E

D

C B

A 



  

  

 ٢١ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   شمارش، بدون شمردن: ۶فصل  
 واحد يادگيري

   شمارش: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   اصل جمع و اصل ضرب 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

ش،: 6 فصل        یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  مردن بدون شمار    یمقدمات    ضرب اصل و جمع اصل    شمارش: 1 درس    ش

چند عدد چهار رقمی با ارقام غیرتکراري  4و  3، 2، 1، 0با ارقام   .19
 توان نوشت؟  می

1 13 

2 96 

3 24  
4 120  

  پاسخ

 2   
 

 . تواند قرار بگیرد در نوشتن اعداد رقم سمت چپ، رقم صفر نمی

4 4 3 2
اصل ضرب
�⎯⎯⎯� 4 × 4 × 3 × 2 = 96  



  

  

 ٢٢ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   شمارش، بدون شمردن: ۶فصل  
 واحد يادگيري

   شمارش: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   اصل جمع و اصل ضرب 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

ش،: 6 فصل        یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  مردن بدون شمار    یمقدمات    ضرب اصل و جمع اصل    شمارش: 1 درس    ش

اي، فـردي قصـد دارد    سوال چهار گزینه 5در یک آزمون شامل   .20
او بـه چنـد روش   . صورت حدسی پاسخ دهـد  به تمام سؤالات به

 تواند این کار را انجام دهد؟  می

1 45  

2 54  

3 20 

4 55   
  پاسخ

طریق پاسخ دهد، بنابراین طبق اصل  4تواند هر سوال را به  او می 1 
  :ضرب داریم

4  4  4  4  4 = 4�  



  

  

 ٢٣ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   آن یتالس، تشابه و کاربردها هیقض: ۲فصل  
 واحد يادگيري

تالس و تشابه  هیاز قض ییکاربردها: ۴درس  
   ها مثلث

  زيرواحد يادگيري

 یها و مساحت ها طیمح ،یفرع ینسبت اجزا 
   دو مثلث متشابه

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

لس، هیقض: 2 فصل       پاسخ لمیف   هندسه*     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  به تا به و تالس هیقض از ییکاربردها: 4 درس    آن يکاربردها و تشا لث تشا زا نسبت    ها مث رع ياج حت و ها طیمح ،یف به مثلث دو يها مسا    یمقدمات    متشا

��اگر . باشد می ��||��در شکل زیر   .21 = � ،��′ = و  ��
�� =  کدام است؟ ��باشد، اندازة  ��

 
1 36 

2 30 

3 28 

4 20 
  پاسخ

 2   

 

COD
∆

, AOB
∆

: CD||AB , DA مورب ⇒ D� = A�  
CD||AB , CB مورب ⇒ C� = B�  
ز ز
→ COD

∆
~AOB

∆
⇒  CD 

 AB =  OD 
 OA =  OC 

 OB = K  

 Kهاي دو مثلث برابـر بـا    دانیم در دو مثلث متشابه نسبت ارتفاع می
  :باشد، درنتیجه داریم می

C D H 

O 

A B 
H′ 

C D H 

O 

A B 
H′ 

10 

6 

18 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94560.mp4


  

  

 ٢٤ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   آن یتالس، تشابه و کاربردها هیقض: ۲فصل  
 واحد يادگيري

تالس و تشابه  هیاز قض ییاربردهاک: ۴درس  
   ها مثلث

  زيرواحد يادگيري

 یها و مساحت ها طیمح ،یفرع ینسبت اجزا 
   دو مثلث متشابه

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

 CD 
 AB =  OH 

OH′ =  6 
 10 ⇒  18 

 AB =  6 
 10 ⇒ AB = 10×18

 6 = 30  



  

  

 ٢٥ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   آن یتالس، تشابه و کاربردها هیقض: ۲فصل  
 واحد يادگيري

تالس و تشابه  هیاز قض ییکاربردها: ۴درس  
   ها مثلث

  زيرواحد يادگيري

 یها و مساحت ها طیمح ،یفرع ینسبت اجزا 
   دو مثلث متشابه

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

لس، هیقض: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  به تا به و تالس هیقض از ییکاربردها: 4 درس    آن يکاربردها و تشا لث تشا زا نسبت    ها مث رع ياج حت و ها طیمح ،یف به مثلث دو يها مسا    شرفتهیپ    متشا

ــۀ   .22 ــده ����در ذوزنق ــدازة قاع ــا  ان ��ه = ��و  � = و  �
محل تلاقی دو قطر ذوزنقه باشد،  �اگر . باشد می 5ارتفاع برابر 

���مساحت مثلث 
∆

 کدام است؟ 

1 25/2 

2 5/1 

3 25/5 

4 5/5 
  پاسخ

 1   

 
  :دانیم در ذوزنقه دو قاعده موازي هستند، درنتیجه داریم می

AMB
∆

 , DMC
∆

: AB||CD , BD مورب ⇒ B�� = D��  
AB||CD , AC مورب ⇒ A�� = C��  
ز ز
→ AMB

∆
~MDC

∆
⇒  AB 

 DC = K  

  :ها برابر نسبت تشابه است یعنی در دو مثلث متشابه نسبت ارتفاع
 AB 
 DC =  MH 

MH′ = K  
⇒  3 

 7 =  x 
5−x ⇒ 15 − 3x = 7x ⇒ x =  15 

 10 = 1/5  
S

���
∆ = 1/5×3

 2 =  4/5 
 2 = 2/25  

7 

3 

H 

H′ D C 

B A 

M 

1 1 

1 1 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94559.mp4


  

  

 ٢٦ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   ها یچندضلع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   از آنها ییها یژگیو و ها یچندضلع: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

آن و  یمحدب و تعداد قطرها یچندضلع 
   آنها یو خارج یداخل یایمجموع زوا

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  نها از ییها یژگیو و ها یچندضلع: 1 درس    ها یچندضل ع    آ اد و محدب یچندضل موع و آن يقطرها تعد اخل يایزوا مج نها یخارج و ید    یمقدمات    آ

برابر تعداد اضلاع  7در یک چندضلعی محدب اگر تعداد قطرها   .23
 باشد، مجموع زوایاي داخلی این چندضلعی کدام است؟

1 1440°  

2 1404°  

3 2700°  

4 2808°  
  پاسخ

n(n−3)ضلعی محدب از فرمول nتعداد قطرهاي یک  3 
دست  به  2 

  :آید، درنتیجه طبق فرض مسئله داریم می
n(n−3)

 2 = 7n ⇒ n(n − 3) = 14n  
���
�� n − 3 = 14 ⇒ n = 17  

  :ضلعی محدب برابر است با17مجموع زوایاي داخلی یک 
(n − 2) × 180° ⇒ (17 − 2) × 180° = 2700°  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94561.mp4


  

  

 ٢٧ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   ها یچندضلع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   از آنها ییها یژگیو و ها یچندضلع: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

و مثلث  یو لوز  لیاز مستط ییها یژگیو 
   هیالزاو قائم

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

ع: 3 فصل        یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  نها از ییها یژگیو و ها یچندضلع: 1 درس    ها یچندضل لزاو قائم مثلث و يلوز و لیمستط از ییها یژگیو    آ    شرفتهیپ    هیا

الزاویـه انـدازة ارتفـاع و میانـۀ وارد بـر وتـر        در یک مثلث قائم  .24
انـدازه ضـلع کوچـک ایـن مثلـث کـدام       . است 3و  2ترتیب  به

�√)است؟  ≃ �/�)  

1 2√5  

2 √66  

3 2√30
 5   

4 2√5
 5   

  پاسخ

 3   

 
 
  :الزاویه میانۀ وارد بر وتر نصف وتر است، درنتیجه در مثلث قائم

AM = BM = MC  
AM =  BC 

 2 ⇒ BC = 2AM ⇒ BC = 6  

AHM
∆

: H� = 90°
فیثاغورس
�⎯⎯⎯� AM� = AH� + HM�  

⇒ HM� = 9 − 4 = 5 ⇒ HM = √5 ≃ 2/2  
⇒ BH = BM − HM = 3 − 2/2 = 0/8  
AB� = BH × BC ⇒ AB� = 0/8 × 6 =  24 

 5   

⇒ AB = 2√30
 5   

 

2 

A 

B H M C 

3 



  

  

 ٢٨ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   ها یچندضلع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   آن یمساحت و کاربردها: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن جیو نتا یانیویو هیو قض انهیم یها یژگیو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  اربردها و مساحت: 2 درس    ها یچندضل نهیم يها یژگیو    آن يک    یمقدمات    آن جینتا و یانیویو هیقض و ا

�√�به ضلع  ����در مربع   .25
بـه وسـط    A، خط واصـل از رأس   � 

از مرکز  Eفاصلۀ نقطۀ . کند قطع می Eرا در  BD، قطر BCضلع 
 مربع کدام است؟

1 5/1 

2 2 

3 5/2 

4 3 
  پاسخ

 1   

 
 

  . قطرهاي مربع عمودمنصف یکدیگر هستند

BM =  BD 
 2   

ABCدر مثلث 
∆

اسـت کـه    BCمیانـۀ   AFو  ACمیانۀ  BM: داریم 
  :کنند، درنتیجه قطع می 1به  2یکدیگر را به نسبت 

EM =  1 
 3 BM =  1 

 3 ( BD 
 2 ) ⇒ EM =  BD 

 6   

  :برابر اندازة ضلع است، درنتیجه 2√در مربع اندازة قطر 

BD = 9 √2
 2 × √2 = 9  

⇒ EM =  BD 
 6 ⇒ EM =  9 

 6 = 1/5  

 

M 

D C 

F 

B A 

E 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94562.mp4


  

  

 ٢٩ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   ها یچندضلع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   آن یمساحت و کاربردها: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن جیو نتا یانیویو هیو قض انهیم یها یژگیو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  اربردها و مساحت: 2 درس    ها یچندضل نهیم يها یژگیو    آن يک    یمقدمات    آن جینتا و یانیویو هیقض و ا

ــث   .26 ���در مثل
∆

ــه �و  �،  ــلاع   ب ــط اض ــب وس  ��و  ��ترتی

���نسبت مساحت مثلث . هستند
∆

���به مثلث  
∆

 کدام است؟ 

 
1  1 

 2   

2  1 
 16   

3  1 
 9   

4  1 
 12   

  پاسخ

 4   

 
 
کنند و با رسم  همدیگر را قطع می 2به  1ها به نسبت  در مثلث میانه

AGBسه میانه، سه مثلـث هـم مسـاحت    
∆

 ،AGC
∆

BGCو  
∆

وجـود   بـه  
  .آید می

GN =  1 
 3 BN , GM =  1 

 3 CM , GD =  1 
 3 AD  

S
���

∆ = S
���

∆ = S
���

∆ =  1 
 3 S

���
∆    (1)  

  :مطبق فرض مسئله داری
 AM 
 AB =  1 

 2  ,
 AN 
 AC =  1 

 2 ⇒  AM 
 AB =  AN 

 AC =  1 
 2   

B C 

A 

M N 

G 

 

B C 

A 

M N 

G 

D 

1 1 

1 1 
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 ٣٠ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   ها یچندضلع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   آن یمساحت و کاربردها: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن جیو نتا یانیویو هیو قض انهیم یها یژگیو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

عکس قضیۀ
�⎯⎯⎯⎯�

تالس
MN||BC

تعمیم
��  MN 

 BC =  1 
 2   

�MGN
∆

 , BGC
∆

: MN||BC, BN مورب ⇒ N�� = B��

MN||BC , MC مورب ⇒ M� � = C��

�  

ز ز
→ MGN

∆
~BGC

∆
 ,  MN 

 BC =  1 
 2 ⇒

S
MGN

∆

S
BGC

∆
= ( MN 

 BC )� =  1 
 4   

⇒ S
���

∆ =  1 
 4 S

���
∆   

(�)
�� S

���
∆ =  1 

 4 ×  1 
 3 S

���
∆ =  1 

 12 S
���

∆ ⇒
S

MGN
∆

S
ABC

∆
=  1 

 12   



  

  

 ٣١ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   ها یچندضلع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   آن یمساحت و کاربردها: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن جیو نتا یانیویو هیو قض انهیم یها یژگیو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  اربردها و مساحت: 2 درس    ها یچندضل نهیم يها یژگیو    آن يک    یمقدمات    آن جینتا و یانیویو هیقض و ا

���السـاقین   مساحت مثلـث متسـاوي    .27
∆

 ��و طـول   18، برابـر  
��مقدار . باشد می 3برابر  +  کدام است؟ ��

 
1 12 

2 15 

3 24 

4 30 
  پاسخ

 1   

 
S

���
∆ =  1 

 2 CH × AB ⇒ 18 =  1 
 2 × 3 × CH  

⇒ CH = 12  

الساقین مجموع فاصلۀ هر نقطه روي قاعـدة مثلـث    در مثلث متساوي
  :تا دو ساق برابر است با ارتفاع وارد بر ساق مثلث، درنتیجه داریم

DN + DM = 12  

B D C 

M 
N 

A 

B D C 

M 
N 

H 

A 
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 ٣٢ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   ها یچندضلع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   آن یمساحت و کاربردها: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن جیو نتا یانیویو هیو قض انهیم یها یژگیو 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

ع: 3 فصل        یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  اربردها و مساحت: 2 درس    ها یچندضل نهیم يها یژگیو    آن يک    شرفتهیپ    آن جینتا و یانیویو هیقض و ا

رسـم   ��و  ��هاي دو ضـلع   میانه ����الاضلاع  در متوازي  .28
مسـاحت قسـمت رنگـی چـه کسـري از مســاحت      . شـده اسـت  

 الاضلاع است؟ متوازي

 
1  1 

 2   

2  1 
 3   

3  1 
 4   

4  1 
 5   

  پاسخ

  :روش اول 3 

 
هـاي دو مثلـث    ترتیب میانه به PCو  AMکنیم،  را رسم می ACقطر 

ABC
∆

ADCو  
∆

دانیم میانه هر مثلث آن را بـه دو مثلـث    می. هستند 
  :کند یعنی هم مساحت تقسیم می

�
S

���
∆ = S

���
∆ =  1 

 2 S
���

∆

S
���

∆ = S
���

∆ =  1 
 2 S

���
∆

�  

(�)
�� S

���
∆ + S

���
∆ =  1 

 2 S
���

∆ +  1 
 2 S

���
∆   

⇒ S���� =  1 
 2 (S

���
∆ + S

���
∆ ) =  1 

 2 S����  

کنـد   الاضلاع را به دو قسـمت مسـاوي تقسـیم مـی     متوازي DBقطر 
  :توان گفت درنتیجه می

S���� =  1 
 2 S���� =  1 

 2 ( 1 
 2 S����) ⇒ SONMC

SABCD
=  1 

 4   

A B 

C D 

A B 

C D 

O 

N 

M 
P 



  

  

 ٣٣ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   ها یچندضلع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   آن یمساحت و کاربردها: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن جیو نتا یانیویو هیو قض انهیم یها یژگیو 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

  :روش دوم

 

ABCدر مثلـث  . کنیم را رسم می ACابتدا قطر 
∆

و  AMهـاي   ، میانـه 
BQ اند، پس میانۀ  رسم شدهCH دانـیم در هـر    مـی . کنیم را رسم می

کننـد،   مسـاحت تقسـیم مـی    ها مثلث را به شش مثلث هم مثلث میانه
  :بنابراین

S���� =  2 
 6 S

���
∆ =  2 

 6 ( 1 
 2 S����) =  1 

 6 S����  

ADCبه طور مشابه در مثلث 
∆

  :، با رسم سومین میانه داریم

S
��

∆
�

=  1 
 6 S

���
∆ =  1 

 6 ( 1 
 2 S����) =  1 

 12 S����  

⇒ S���� = ( 1 
 6 +  1 

 12 )S���� =  1 
 4 S����  

⇒ SONMC
SABCD

=  1 
 4   

A B 

C D 

O 

N 

M 
P Q 

H 



  

  

 ٣٤ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   ها یچندضلع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   آن یمساحت و کاربردها: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن جیو نتا یانیویو هیو قض انهیم یها یژگیو 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  اربردها و مساحت: 2 درس    ها یچندضل نهیم يها یژگیو    آن يک    شرفتهیپ    آن جینتا و یانیویو هیقض و ا

هـا بـه    واحد را با رسم میانه �√�الاضلاع به ضلع  مثلث متساوي  .29
انـدازة ضـلع غیربـزرگ از    . ایم نهشت تقسیم کرده سه مثلث هم
 نهشت کدام است؟ یک مثلث هم

1 3 

2 3√3  

3 4 

4 4√3  
  پاسخ

 3   

 
نامیم، کـه مرکـز ثقـل     می Gمحل برخورد سه میانه اضلاع مثلث را 

نهشـت   به سـه رأس سـه مثلـث هـم     Gبا وصل کردن . مثلث است
  .آید دست می به

  کنند یعنی  قطع می 1به  2ها همدیگر را به نسبت  دانیم میانه می

AG =  2 
 3 AH  

3√الاضلاع اندازة ارتفاع  در مثلث متساوي
  :طول ضلع است یعنی  2 

AH = √3
 2 × 4√3 = 6  

الاضلاع اندازة سه میانه با هم برابـر اسـت و ضـلع     در مثلث متساوي
 2 شود  نهشت می هاي هم غیربزرگ در مثلث

  میانه یعنی  3 
= ضلع غیربزرگ  2 

 3 AH =  2 
 3 × 6 = 4  

B H C 

A 

G H′ H′′ 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94577.mp4


  

  

 ٣٥ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   ها یچندضلع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   آن یمساحت و کاربردها: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

محاسبه  یبرا کیو فرمول پ یا نقاط شبکه 
   مساحت

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  اربردها و مساحت: 2 درس    ها یچندضل را کیپ فرمول و يا شبکه نقاط    آن يک    یمقدمات    مساحت محاسبه يب

تـرین   اي، کـم  ضلعی شـبکه  با انتخاب رأس مناسب و رسم هفت  .30
 مساحت ممکن براي آن کدام است؟

 
1 3 

2 5 

3 6 

4 7 
  پاسخ

 4   

 
 

Sاي  فرمول مساحت چندضلعی شبکه =  b 
 2 + i −   .باشد می 1

 b )ترین مقدار مسـاحت بایـد مقـدار     دست آمدن کم براي به
 2 + i) 

  .ترین مقدار خود باشد کم
ین حالت کمترین تعداد نقاط مرزي و درونـی را  با توجه به شکل در ا

  :داریم، پس
b = 10 , i = 3  
S =  10 

 2 + 3 − 1 = 7  

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94584.mp4


  

  

 ٣٦ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ییانبساط گرما/  یدما و دماسنج 
  زيرواحد يادگيري

   دما یها اسیدما و مق 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

   یمقدمات    دما يها اسیمق و دما    ییگرما انبساط/  یدماسنج و دما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف   کیزیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون 

 کدام گزینه درست است؟  .31

 .صفر کلوین کمترین دماي ممکن است 1

دماي نقطۀ جـوش آب خـالص در فشـار جـو متعـارف در مقیـاس        2
 .است ℉200فارنهایت 

صــورت  هــاي سلســیوس و کلــوین بــه رابطــۀ بــین دمــا در مقیــاس 3
θ = T +  .است 273

یکاي فارنهایت یکاي قدیمی است و امروزه دیگر کـاربردي نـدارد و    4
 .شود استفاده نمی

  پاسخ

براي دما، حد بالایی وجود ندارد ولی حد پایین دما محدود است  1 
پـس گزینـۀ   . اسـت  ℃273−و کمترین دماي ممکن صفر کلوین یا 

  .درست است» 1«
دماي نقطـۀ جـوش آب خـالص در فشـار جـو متعـارف در مقیـاس        

  .نادرست است» 2«پس گزینۀ . است ℉212فارنهایت 
صــورت  هــاي سلســیوس و کلــوین بــه رابطــۀ بــین دمــا در مقیــاس

T = θ +   .نادرست است» 3«پس گزینۀ . است 273
یکاي فارنهایت امـروزه نیـز رایـج اسـت و هنـوز هـم در صـنعت و        

 .نادرست است» 4«پس گزینۀ . هواشناسی کاربرد دارد

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94610.mp4


  

  

 ٣٧ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ییانبساط گرما/  یدما و دماسنج 
  زيرواحد يادگيري

   دما یها اسیدما و مق 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

   یمقدمات    دما يها اسیمق و دما    ییگرما انبساط/  یدماسنج و دما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون 

برابر عدد دماي جسم  5عدد دماي جسمی در مقیاس فارنهایت   .32
دماي این جسـم در مقیـاس کلـوین    . در مقیاس سلسیوس است

 چند درجه است؟

1 275 

2 278 

3 283  
4 285 

  پاسخ

  :هاي فارنهایت و سلسیوس برابر است با رابطۀ بین مقیاس 3 

F =  9 
 5 θ + 32  

Fاز طرفی طبق فرض مسأله  = 5θ است، پس خواهیم داشت: 

5θ =  9 
 5 θ + 32  

⇒  16 
 5 θ = 32 ⇒ θ = 10℃  

  :نوشتتوان  از طرفی در مورد مقیاس کلوین می
T = θ + 273  
⇒ T = 10 + 273 = 283K  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94611.mp4


  

  

 ٣٨ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ییانبساط گرما/  یدما و دماسنج 
  زيرواحد يادگيري

   اریدماسنج مع 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

   شرفتهیپ    اریمع دماسنج    ییگرما انبساط/  یدماسنج و دما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون 

درستی و نادرستی دو گزارة زیر به ترتیـب از راسـت بـه چـپ       .33
 کدام است؟

a .هاي معیار  ترموکوپل به دلیل دقت کمتر، از مجموعه دماسنج
  .کنار گذاشته شد

b .استبه عنوان دماسنج معیار پذیرفته شده ) پیرومتر(سنج  تف. 

 درست -درست 1

 نادرست -درست 2

  درست -نادرست 3
 نادرست -نادرست 4

  پاسخ

سه دماسنج معیار عبارتند از دماسنج گـازي، دماسـنج مقاومـت     1 
ــف  ــی و ت ــنج  پلاتین ــر(س ــزو   ) پیرومت ــته ج ــل در گذش و ترموکوپ

هـاي   هاي معیار بود ولی به دلیل دقت کم از دسـتۀ دماسـنج   دماسنج
 .معیار کنار گذاشته شد

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94612.mp4


  

  

 ٣٩ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ییاط گرماانبس/  یدما و دماسنج 
  زيرواحد يادگيري

 ر�و تغ یحجم ،یسطح ،یانبساط طول 
ابعاد (نکات مربوط به انبساط /  یچگال
و درصد  یاجسام توپر و توخال ،یظاهر 

   )رات�تغ
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ول انبساط    ییگرما انبساط/  یدماسنج و دما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  گال رییتغ و یحجم ،یسطح ،یط وط نکات/  یچ رب وپر اجسام ،يظاهر ابعاد( انبساط به م خال و ت    یمقدمات    )راتییتغ درصد و یتو

و بیشترین دمـاي ممکـن در    ℃��−کمترین دماي یک منطقه   .34
اگر یک پل فولادي در این منطقه وجود . است ℃��+آن نقطه 

باشــد،  �����داشــته و طــول آن در کمتــرین دمــاي منطقــه 
ضریب انبساط . خواهد بود ���/�بیشترین تغییر طول این پل 

 کدام است؟ ��طولی فولاد در 

1 1/1 × 10�� 

2 1/2 × 10�� 

3 1/3 × 10��  
4 1/6 × 10��  

  پاسخ

L∆با توجه به رابطۀ  3  = L1α∆T خواهیم داشت: 

1/56 = 1200 × α × 100 ⇒ α = 1/56
12×104  

= 1/3 × 10��  1 
 K   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94613.mp4


  

  

 ٤٠ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ییانبساط گرما/  یدما و دماسنج 
  زيرواحد يادگيري

 ر�و تغ یحجم ،یسطح ،یانبساط طول 
ابعاد (نکات مربوط به انبساط /  یچگال
و درصد  یاجسام توپر و توخال ،یظاهر 

   )رات�تغ
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ول انبساط    ییگرما انبساط/  یدماسنج و دما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  گال رییتغ و یحجم ،یسطح ،یط وط نکات/  یچ رب وپر اجسام ،يظاهر ابعاد( انبساط به م خال و ت    یمقدمات    )راتییتغ درصد و یتو

در نتیجـه  . دهـیم  افزایش مـی  ℃���دماي یک قرص فلزي را   .35
ضریب انبساط حجمی این . یابد درصد افزایش می 3مساحت آن 

 کدام است؟ ��فلز در 

1 9 × 10��  

2 9 × 10�� 

3 6 × 10��  
4 6 × 10��  

  پاسخ

 2  
 

  :آید دست می درصد افزایش مساحت یک صفحه از رابطۀ زیر به

= درصد افزایش مساحت  ∆A 
A1

× 100 = 2α∆T × 100  
درصـد اسـت،    3با توجه به اینکه درصد افزایش مساحت این قرص 

  :توان نوشت پس می
= درصد افزایش مساحت 3 = 2α × 500 × 100 
⇒ α = 3 × 10��  1 

 K   
 :است، پس خواهیم داشت 3αرفی ضریب انبساط حجمی از ط

= ضریب انبساط حجمی β = 3α = 9 × 10��  1 
 K   
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 ٤١ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ییانبساط گرما/  یدما و دماسنج 
  زيرواحد يادگيري

 ر�و تغ یحجم ،یسطح ،یانبساط طول 
ابعاد ( نکات مربوط به انبساط/  یچگال
و درصد  یاجسام توپر و توخال ،یظاهر 

   )رات�تغ
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ول انبساط    ییگرما انبساط/  یدماسنج و دما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  گال رییتغ و یحجم ،یسطح ،یط وط نکات/  یچ رب وپر اجسام ،يظاهر ابعاد( انبساط به م خال و ت    شرفتهیپ    )راتییتغ درصد و یتو

و جـرم   ���برابـر   ℃��شعاع یک کرة فلزي توپر در دمـاي    .36
�اگر ضریب انبساط طـولی فلـز   . است ����آن  × ����  � 

 ℃  
متـر   تقریباً چند گرم بر سانتی ℃���باشد، چگالی آن در دماي 

�)مکعب است؟  ≃ �)  

1 695/4 

2 795/4 

3 865/4 

4 955/4 
  پاسخ

 4   

   
  :آید دست می رابطۀ چگالی با تغییر دما با تقریب مناسبی از رابطۀ زیر به

ρ� = ρ�(1 − β∆T)  
  :چگالی اولیۀ کره برابر است با

ρ� =  m 
V1

=  160 
 4 
 3 ×3×23 = 5  g 

cm3  

ρ2با توجه به رابطۀ  = ρ1(1 − β∆T) خواهیم داشت:  
ρ� = 5(1 − 3 × 3 × 10�� × 100)  
= 5(1 − 0/009) = 4/955  g 

cm3  

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94616.mp4


  

  

 ٤٢ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ییانبساط گرما/  یدما و دماسنج 
  زيرواحد يادگيري

 ر�و تغ یحجم ،یسطح ،یانبساط طول 
ابعاد (نکات مربوط به انبساط /  یچگال
و درصد  یاجسام توپر و توخال ،یظاهر 

   )رات�تغ
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ول انبساط    ییگرما انبساط/  یدماسنج و دما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  گال رییتغ و یحجم ،یسطح ،یط وط نکات/  یچ رب وپر اجسام ،يظاهر ابعاد( انبساط به م خال و ت    شرفتهیپ    )راتییتغ درصد و یتو

هـاي   لیتر، دو مایع مخلوط نشدنی بـا حجـم   5/2در ظرفی به حجم   .37
�� = ��و  ������� = هـاي   با ضـریب انبسـاط   �������

��حجمی  = � × ��−�  � 
��و   �  = � × ��−�  � 

. ایم ریخته  � 
 مجموعه را چند درجۀ سلسیوس افزایش دهیم تا ظرف لبریـز دماي 

 .)پوشی کنید از انبساط ظرف چشم(از مجموعۀ دو مایع شود؟ 

1 40 

2 20 

3 200
 3   

4 100
 3   

  پاسخ

 �2500cmو حجـم ظـرف    �2400cmمجموع حجم دو مایع  3 
براي اینکه ظرف لبریز از دو مایع شود، لازم است که مجموع . است

 :ها باشد تغییر حجم دو مایع برابر اختلاف حجم ظرف و حجم مایع

∆V� + ∆V� = 2500 − 2400 = 100cm�  
⇒ V�β�∆T + V�β�∆T = 100cm�  
⇒ (1000 × 8 × 10�� + 1400 × 5 × 10��)∆T = 100  
⇒ (0/8 + 0/7)∆T = 100  
⇒ ∆T = 100

1/5 = 200
 3 ℃  
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 ٤٣ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ییانبساط گرما/  یدما و دماسنج 
  زيرواحد يادگيري

   آب یرعادیانبساط غ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

   یمقدمات    آب يرعادیغ انبساط    ییگرما انبساط/  یدماسنج و دما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون 

ــداري آب از   .38 ــا  4اگــر دمــاي مق درجــۀ  1درجــۀ سلســیوس ت
.......... و چگــالی آن ......... سلســیوس کــاهش یابــد، حجــم آب 

 ) به ترتیب از راست به چپ. (یابد می

 کاهش -افزایش 1

 افزایش -کاهش 2

 کاهش -کاهش 3

 افزایش -افزایش 4
  پاسخ

در . غیرعـادي اسـت   ℃4تـا   ℃0رفتار آب در محدودة دمایی  1 
 .یابد این محدوده با کاهش دما، حجم افزایش و چگالی آن کاهش می
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 ٤٤ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

 یها روش/ ماده  یها حالت ر�تغ/ گرما  
   انتقال گرما
  زيرواحد يادگيري

) / ییگرما تیو ظرف ژهیو یگرما( میمفاه 
 ریسا لیتبد/ دما  ر�تغ ینمودارها

   به گرما یانرژ  یها صورت
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رما تیظرف و ژهیو يگرما( میمفاه    گرما انتقال يها روش/  ماده يها حالت رییتغ/  گرما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  / ییگ دارها)  مو ورت ریسا لیتبد/  دما رییتغ ين    یمقدمات    گرما به يانرژ يها ص

���گرماي ویژة مس   .39  � 
ژول گرما، دمـاي   Qبا دادن . است �.��

 � نسبت . یابد افزایش می ℃��کیلوگرم مس،  �
 � چند   � 

 است؟  � 

1 15200 

2 2/15 

3 9500 

4 5/9 
  پاسخ

Qبا توجه به رابطۀ  2  = mc∆T توان نوشت می: 

Q = m × 380 × 40 ⇒  Q 
 m = 15200  J 

 kg = 15/2  J 
 g   
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 ٤٥ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

 یها روش/ ماده  یها حالت ر�تغ/ گرما  
   انتقال گرما
  زيرواحد يادگيري

) / ییگرما تیرفو ظ ژهیو یگرما( میمفاه 
 ریسا لیتبد/ دما  ر�تغ ینمودارها

   به گرما یانرژ  یها صورت
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رما تیظرف و ژهیو يگرما( میمفاه    گرما انتقال يها روش/  ماده يها حالت رییتغ/  گرما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  / ییگ دارها)  مو ورت ریسا لیتبد/  دما رییتغ ين    شرفتهیپ    گرما به يانرژ يها ص

نمـودار  . شـود  با توان ثابتی گرما گرفتـه مـی   �و  �از دو جسم   .40
تغییرات دماي این دو جسم برحسب زمـان مطـابق شـکل زیـر     

 کدام گزینه درست است؟. است

 
 .است B ویژةبیشتر از گرماي  Aگرماي ویژة  1

 .است B ویژةکمتر از گرماي  Aگرماي ویژة  2

 .است Bبیشتر از ظرفیت گرمایی  Aظرفیت گرمایی  3

 .است Bکمتر از ظرفیت گرمایی  Aظرفیت گرمایی  4
  پاسخ

 :آید دست می با گرفتن گرما از یک جسم تغییرات دما از رابطۀ زیر به 3 

Q = mc∆T ⇒ −Pt = mc(T − T�)  
⇒ T =  −P 

 mc t + T�  
 Aبیشتر از انـدازة شـیب نمـودار جسـم      Bاندازة شیب نمودار جسم 
 :است، پس خواهیم داشت

 P 
mAcA

<  P 
mBcB

⇒ m�c� < m�c� ⇒ C� < C�  

 .است Bبیشتر از ظرفیت گرمایی  Aبنابراین ظرفیت گرمایی 

T 

A 
 

B 
 t 

 
0 
 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94627.mp4


  

  

 ٤٦ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

 یها روش/ ماده  یها حالت ر�تغ/ گرما  
   انتقال گرما
  زيرواحد يادگيري

   گرما و انبساط 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

   شرفتهیپ    انبساط و گرما    گرما انتقال يها روش/  ماده يها حالت رییتغ/  گرما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون 

�و با چگالی  ����مکعب فلزي توپري به ضلع   .41  � 
سـاخته   ���

کیلـوژول گرمـا بـدهیم، بـه      128اگر به این مکعب . شده است
ضریب انبساط حجمی این . شود درصد اضافه می 2طول ضلع آن 

فلز�)کدام است؟  ��مکعب در  = ���  � 
��.�)  

1 5 × 10��  

2 1/5 × 10��  

3 1/5 × 10��  

4 5 × 10��  
  پاسخ

 3   
 

 :آید دست می درصد تغییر طول از رابطۀ زیر به

درصد تغییر طول =  ∆L 
L1

× 100 = α∆T × 100  
  :دست آوریم ابتدا لازم است که جرم مکعب را به

V = (10 × 10��)� = 10��m�  
m = ρV  
⇒ m = 8000 × 10�� = 8kg  

دسـت   بـه  تـوان تغییـر دمـا را    با توجه به مقدار گرماي داده شده می
  :آورد

Q = mc∆T ⇒ 128000 = 8 × 400 × ∆T  
⇒ ∆T = 40℃  

  :آید دست می درصد تغییر طول از رابطۀ زیر به
 ∆L 
L1

× 100 = 2 ⇒ α∆T = 0/02  

⇒ α = 0/02
 40 = 5 × 10��  1 

 K   
برابـر ضـریب انبسـاط طـولی اسـت، پـس        3ضریب انبساط حجمی 

  :خواهیم داشت

β = 3α = 3 × 5 × 10�� = 1/5 × 10��  1 
 K   
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 ٤٧ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

 یها روش/ ماده  یها حالت ر�تغ/ گرما  
   انتقال گرما
  زيرواحد يادگيري

   حالت ر�بدون تغ ییتعادل گرما 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

   یمقدمات    حالت رییتغ بدون ییگرما تعادل    گرما انتقال يها روش/  ماده يها حالت رییتغ/  گرما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون 

. گیرند سه جسم با دماهاي مختلف در تماس با یکدیگر قرار می  .42
گرمـا از   ����، 1براي رسیدن اجسام به دمـاي تعـادل، جسـم    

کـدام گزینـه در   . گیـرد  گرما می ���، 2دهد و جسم  دست می
از تبادل گرما بین اجسام و محـیط  (درست است؟  3مورد جسم 

 .)پوشی کنید چشم

 .ژول گرما گرفته است 110 1

 .ژول گرما از دست داده است 110 2

 .ژول گرما گرفته است 190 3

 .ژول گرما از دست داده است 190 4
  پاسخ

رسند بنا بـه قـانون پایسـتگی     در مورد اجسامی که به تعادل می 1 
 :انرژي خواهیم داشت

Q� = −150J, Q� = +40J  
Q� + Q� + Q� = 0 ⇒ −150 + 40 + Q� = 0  
⇒ Q� = +110J ژول گرما گرفته است  110، 3جسم  ⇒  
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 ٤٨ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

 یها روش/ ماده  یها حالت ر�تغ/ گرما  
   انتقال گرما
  زيرواحد يادگيري

   حالت ماده ر�تغ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

   یمقدمات    ماده حالت رییتغ    گرما انتقال يها روش/  ماده يها حالت رییتغ/  گرما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون 

 هاي زیر درست است؟ چه تعداد از گزاره  .43

.a     در برخی مواد مانند یخ افزایش فشار بـه کـاهش نقطـۀ ذوب
 .انجامد می

.b تغییر حالت از بخار به مایع تصعید نام دارد. 

.c     مـواد آمــورف نقطـۀ ذوب مشخصــی ندارنـد و ایــن مــواد در
  .شوند صورت تدریجی ذوب می اي از دما به گستره

1 1 

2 2 

3 3 

 صفر 4
  پاسخ

تغییر حالت از بخار به مایع چگالش بخار به مایع یا میعـان نـام    2 
 .درست هستند cو  aهاي  نادرست است ولی گزاره bپس گزارة . دارد
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 ٤٩ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

 یها روش/ ماده  یها حالت ر�تغ/ گرما  
   انتقال گرما
  زيرواحد يادگيري

   حالت ماده ر�تغ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

   شرفتهیپ    ماده حالت رییتغ    گرما انتقال يها روش/  ماده يها حالت رییتغ/  گرما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون 

ایـم و نمـودار    به یک قطعه آلومینیم بـا تـوان ثابـت گرمـا داده      .44
اگر . تغییرات دماي آن برحسب زمان به صورت شکل زیر است

�� =  � 
چـه کسـري از آلـومینیم ذوب     ��باشد، در لحظـۀ   �� � 

��شده است؟  = ���  �� 
آلومینیم�)و  ( ��  = ���  � 

 ��.�   

 
1  17 

 30   

2  27 
 40   

3  17 
 40   

4  27 
 30   

  پاسخ

دماي جسم افزایش پیدا کرده و در مـدت   t1تا  0در بازة زمانی  2 
  .شود آلومینیم ذوب می t2تا  t1زمان 

تـوان   باشد، مـی  ′mشده  و جرم آلومینیم ذوب mاگر جرم آلومینیم 
 :نوشت

:در مرحلۀ افزایش دما� Q = Pt�

Q = mc∆T
� ⇒ Pt� = m × 900 × 600  

:در مرحلۀ ذوب� Q = P(t� − t�) =  1 
 2 Pt�

Q = m′L�

� ⇒  1 
 2 Pt� = m′ × 400000  

  :با تقسیم دو رابطه خواهیم داشت
 1 
 2 Pt1
Pt1

= m′×400000
m×900×600 ⇒  1 

 2 =  m′ 
 m ×  40 

 54 ⇒  m′ 
 m =  27 

 40   

660 

 θ(℃)  

t�  

60 

t�  
t 0 
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 ٥٠ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

 یها روش/ ماده  یها حالت ر�تغ/ گرما  
   انتقال گرما
  زيرواحد يادگيري

   حالت ر�با تغ ییتعادل گرما 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

غ با ییگرما تعادل    گرما انتقال يها روش/  ماده يها التح رییتغ/  گرما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون     شرفتهیپ    حالت رییت

مقداري یـخ صـفر درجـۀ سلسـیوس      ℃��گرم آب  500درون   .45
گرم یخ دمـاي تعـادل بـه صـفر      ��ایم و با ذوب شدن  انداخته

گـرم آب   400اگـر همـان یـخ را در    . رسـد  درجۀ سلسیوس می
گرم از یخ دماي تعـادل بـه    ��بیاندازیم، با ذوب شدن  ℃��

��نسبت . رسد صفر درجۀ سلسیوس می
��

 کدام است؟ 

1  8 
 15   

2  15 
 8   

3  5 
 6   

4  6 
 5   

  پاسخ

شـود برابـر    در هر دو حالت گرمایی که باعث ذوب شدن یخ می 3 
از دسـت   C°0با اندازة گرمایی است که آب براي رسیدن به دمـاي  

 :داده است، بنابراین خواهیم داشت

m�L� = 0/5 × cآب × 20  
m�L� = 0/4 × cآب × 30  

  :رابطه بر هم خواهیم داشت با تقسیم دو
m1
m2

= 0/5×20
0/4×30 =  5 

 6   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94640.mp4


  

  

 ٥١ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

 یها روش/ ماده  یها حالت ر�تغ/ گرما  
   انتقال گرما
  زيرواحد يادگيري

   حالت ر�با تغ ییتعادل گرما 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

غ با ییگرما تعادل    گرما انتقال يها روش/  ماده يها حالت رییتغ/  گرما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون     شرفتهیپ    حالت رییت

آب بـا دمـاي    ����را در  ℃���گرم بخار آب با دمـاي   25  .46
پوشـی باشـد،    اگر اتلاف انرژي قابل چشـم . کنیم وارد می ℃��

گرماي (دماي تعادل مجموعه چند درجۀ سلسیوس خواهد بود؟ 
در نظـر   SIبرابـر گرمـاي ویـژة آن در     540نهان تبخیـر آب را  

 .)بگیرید

1 30 

2 35 

3 40 

4 45 
  پاسخ

برسـد   C°100دهد تـا بـه آب    دمایی که بخار آب از دست می 3 
 :برابر است با

Q� = mL� =  25 
1000 × 540c = 13/5c  

 :برسد برابر است با ℃100و گرمایی که آب لازم دارد به دماي 

Q� = mc∆T = 0/5 × c × (100 − 10) = 45c  
Q1با توجه به اینکه مقدار  < Q2   شـود و   است، همۀ بخار مـایع مـی

اگر دماي تعادل نهـایی را  . است ℃100دماي تعادل عددي کمتر از 
θ  در نظر بگیریم، بخار آب پس از میعان به دمايθ رسـد، پـس    می

 :خواهیم داشت

mآبc(θ − 10) + (−mبخارL�) + mبخارcآب(θ − 100) = 0  

⇒ 0/5c(θ − 10) − 13/5c + 0/025c(θ − 100) = 0  
0/525cθ = 5c + 13/5c + 2/5c  
⇒ 0/525cθ = 21c ⇒ θ = 40℃  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94645.mp4


  

  

 ٥٢ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

 یها روش/ ماده  یها حالت ر�تغ/ گرما  
   انتقال گرما
  زيرواحد يادگيري

   انتقال گرما یها روش 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ما انتقال يها روش    گرما انتقال يها روش/  ماده يها حالت رییتغ/  گرما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون     یمقدمات    گر

هاي انتقال گرمایی که ذکـر شـده اسـت،     در چه تعداد از روش  .47
 گیرد؟ هایی از خود ماده صورت می انتقال گرما با انتقال بخش

تـابش   -همرفـت واداشـته   -همرفت طبیعـی  -رسانش گرمایی«
 »گرمایی

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 
  پاسخ

هــاي رســانش  بــرخلاف روش) طبیعــی و واداشــته(در همرفـت   2 
هایی از خود ماده صـورت   گرمایی و تابش، انتقال گرما با انتقال بخش

  . گیرد می
شـود و در تـابش، مـاده     ها منتقل می اما در رسانش، ارتعاش مولکول

ندارد و این انرژي به کمـک امـواج الکترومغناطیسـی منتقـل      دخالتی
 .شود می

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94646.mp4


  

  

 ٥٣ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   گازها نیقوان 
  زيرواحد يادگيري

   خاص یندهایفرا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ان    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  را    گازها نیقو    یمقدمات    خاص يندهایف

نمودار تغییرات فشار برحسب دمـاي مطلـق یـک گـاز آرمـانی        .48
کدام گزینه در مورد تغییـرات حجـم   . باشد مطابق شکل زیر می

 این گاز درست است؟

 
 .ثابت است 1

 .یابد کاهش می 2

 .یابد افزایش می 3

 .ممکن است کاهش یا افزایش یابد ولی ثابت نیست 4
  پاسخ

لوسـاك انجـام داد،    هایی که لوئیس گی ها و آزمایش طبق تجربه 1 
دریافت که اگر حجم مقدار معینی از یک گاز ثابت نگه داشته شـود،  

در نتیجـه  . متناسب اسـت ) برحسب کلوین(فشار آن مستقیماً با دما 
 P نسبت 

 T   ثابت و نمودارP  برحسبT گذر خواهد بود خطی مبدأ. 

P 

T 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94650.mp4


  

  

 ٥٤ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴ فصل 
 واحد يادگيري

   گازها نیقوان 
  زيرواحد يادگيري

 یآرمان یقانون گازها/ قانون آووگادرو  
   )کامل(

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ان    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  نون    گازها نیقو درو قا نون/  آووگا رمان يگازها قا    یمقدمات    )کامل( یآ

و  ��ترتیـب   به ��و  ��هاي  مطابق شکل، در دو ظرف با حجم  .49
اگر فشار و دماي مطلق ایـن دو  . مول گاز آرمانی وجود دارد ��

 گاز مساوي باشد، کدام رابطه درست است؟

 
1 V1

n1
= V2

n2
  

2 n1V1 = n2V2  

3 V2
V1

= (n2
n1

)2  

4 n1 = n2  
  پاسخ

طبق قانون آووگادرو، اگر دما و فشـار دو گـاز آرمـانی یکسـان      1 
 V باشد، مقدار 

 n  توان نوشت ثابت است، پس می:  
V1
n1

= V2
n2

  

 V� 

 n�  
 V� 
 n� 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94653.mp4


  

  

 ٥٥ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   گازها نیقوان 
  زيرواحد يادگيري

   با فشار یبیمسائل ترک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ان    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  ار با یبیترک مسائل    گازها نیقو    شرفتهیپ    فش

شکل مسدود و در یـک شـاخۀ آن مقـداري     �انتهاي یک لولۀ   .50
با اضافه کـردن  ). 1شکل (محبوس است  �گاز آرمانی با حجم 

مقدار بیشتري جیوه به شاخۀ سمت راسـت، حجـم گـاز مطـابق     
 � کاهش پیدا کرده و به  2شکل 

اگر دماي گاز در . رسد می � � 
 � مقیاس کلوین در حالت دوم 

برابـر حالـت اول باشـد، فشـار       � 
 متر جیوه خواهد بود؟ چند سانتی (��)هواي آزاد 

 
1 78 

2 77 

3 76 

4 75 
  پاسخ

 : ها برابر است با فشار گاز در هر یک از حالت 4 

P� = P� + 75      ,    P� = P� + 150  
  :توان نوشت از طرفی طبق معادلۀ گاز آرمانی می

P1V1
T1

= P2V2
T2

⇒ (P0+75)V
T1

=
(P0+150)× 8 

 9 V
 4 
 3 T1

  

⇒ P� + 75 =  2 
 3 (P� + 150)  

⇒ 3P� + 3 × 75 = 2P� + 2 × 150  
⇒ P� = 75cmHg  

 2شکل  1شکل 

 جیوه

 گاز گاز

 جیوه

 150cm 

 75cm 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94656.mp4


  

  

 ٥٦ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دیتول/ از هر گاز چقدر؟ / رفتار گازها  
   از واکنش گازها در صنعت یکاربرد اک،یآمون

  زيرواحد يادگيري

   گاز یدما/ فشار گاز / حجم گاز / رفتار گازها  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف   یمیش     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير از هر از/  گازها رفتار    یزند در؟ گ ول/  چق ون دیت ك،یآم رد ا ازها واکنش از يکارب نعت در گ ار/  گاز حجم/  گازها رفتار    ص از فش    یمقدمات    گاز يدما/  گ

در یک سیلندر با پیستون متحـرك   (��)مقداري گاز نیتروژن   .51
اگر دما و فشار این نمونه گاز ثابت باشد کدام نمودار . قرار دارد

را  (�)و حجـم آن   (�)هـاي نیتـروژن    رابطۀ میان تعداد مـول 
 دهد؟ میدرستی نشان  به

1   

2   

3   

4   
  پاسخ

 1   
 

با توجه به قانون آووگادرو در دما و فشار ثابت، حجم یک نمونه گـاز  
با مقدار مول آن رابطه مستقیم دارد و حاصل تقسـیم حجـم گـاز بـر     

  :باشد مقدار مول آن مقدار ثابتی می
 V 
 n = ثابت ⇒ n ∝ V  

و فشـار   در دمـا  (n)و مقـدار مـول آن    (V)رابطۀ میان حجم گاز 
  :توان به صورت نمودار زیر نشان داد ثابت را می

 
 .شیب نمودار به فشار و دماي گاز بستگی دارد

(n) 

(V)

(n) 

(V)

(n) 

(V)

(n)

(V)

(n) مقدار مول  

(V) حجم 

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94498.mp4


  

  

 ٥٧ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دیتول/  از هر گاز چقدر؟/ رفتار گازها  
   از واکنش گازها در صنعت یکاربرد اک،یآمون

  زيرواحد يادگيري

   گاز یدما/ فشار گاز / حجم گاز / رفتار گازها  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير از هر از/  گازها رفتار    یزند در؟ گ ول/  چق ون دیت ك،یآم رد ا ازها واکنش از يکارب نعت در گ ار/  گاز حجم/  گازها رفتار    ص از فش    شرفتهیپ    گاز يدما/  گ

و  ��داراي حجـم   ���مخزن گاز هلیم یـک نمونـه دسـتگاه      .52
لیتري گاز هلیم کـه   5وسیلۀ یک کپسول  به. است ����فشار 

چنـد مخـزن   . پر شـده اسـت   �����با فشار  �°��در دماي 
 توان پر کرد؟ میدر همان دما را  ���

1 100  
2 200  
3 150  
4 250  

  پاسخ

توان  با توجه به یکسان بودن دماي مخزن گاز و کپسول هلیم می 2 
  :گفت

P�V� = P�V�  
80 × 5 = 1 × V� ⇒ V� = 400L  
400 ÷ 2 = 200  

لیتري خواهد  400قرار گیرد گاز حجم  1atmوقتی کپسول در فشار 
 .را پر کند لیتري 2مخزن  200تواند  داشت و این حجم می

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94499.mp4


  

  

 ٥٨ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دیتول/ از هر گاز چقدر؟ / رفتار گازها  
   از واکنش گازها در صنعت یکاربرد اک،یآمون

  زيرواحد يادگيري

   قانون آووگادرو/ گازها  STP طیشرا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير از هر از/  گازها رفتار    یزند در؟ گ ول/  چق ون دیت ك،یآم رد ا ازها واکنش از يکارب نعت در گ را    ص نون/  گازها STP طیش وگادرو قا    یمقدمات    آو

 (����)چگالی گـاز پروپـان    ����و فشار  ����در دماي   .53
 چند برابر چگالی گاز هیدروژن است؟

(� = �, � = ��: �. �����)  
1 22  
2 44  
3 11  
4 33  

  پاسخ

  :در دما و فشار یکسان، حجم مولی گازها یکسان است 1 
C3H8 چگالی

H2 چگالی
=

C3H8 جرم مولی
H2 جرم مولی

=  44 
 2 = 22  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94500.mp4


  

  

 ٥٩ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دیتول/ از هر گاز چقدر؟ / رفتار گازها  
   از واکنش گازها در صنعت یکاربرد اک،یآمون

  زيرواحد يادگيري

   در گازها یحجم یومتر یاستوک 
  حيطه شناختي

   تهشرفیپ 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير از هر از/  گازها رفتار    یزند در؟ گ ول/  چق ون دیت ك،یآم رد ا ازها واکنش از يکارب نعت در گ    شرفتهیپ    گازها در یحجم يومتریاستوک    ص

گرم آلومینیم سولفات مطابق واکنش زیر در  171در اثر تجزیه   .54
 شود؟ اکسید تولید می چند لیتر گاز گوگرد تري ���شرایط 

(� = ��, �� = ��, � = ��: �. �����)  
���(���)�(�) → �����(�) + ���(�)  

 .)معادله واکنش را موازنه کنید(

1 4/22 

2 2/11 

3 8/16  
4 6/33  

  پاسخ

  : معادلۀ موازنه شده 4 
Al�(SO�)�(s) → Al�O�(s) + 3SO�(g)  

? L SO� = 171g Al�(SO�)� ×
1mol Al2(SO4)3
342g Al2(SO4)3

 × 3mol SO3
1mol Al2(SO4)3

× 22/4L SO3
1mol SO3

  

= 33/6L SO�  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94502.mp4


  

  

 ٦٠  یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دیتول/ از هر گاز چقدر؟ / رفتار گازها  
   از واکنش گازها در صنعت یکاربرد اک،یآمون

  زيرواحد يادگيري

   در گازها یحجم یومتر یاستوک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير از هر از/  گازها رفتار    یزند در؟ گ ول/  چق ون دیت ك،یآم رد ا ازها واکنش از يکارب نعت در گ    شرفتهیپ    گازها در یحجم يومتریاستوک    ص

اکسـید بـا مقـدار کـافی     گرم منگنـز دي  174از واکنش کامل   .55
زیر، چند لیتر گـاز   موازنه نشدههیدروکلریک اسید طبق معادله 

چگالی گاز کلـر در شـرایط آزمـایش برابـر     (شود؟  کلر آزاد می
 .)گرم بر لیتر است 5/2

(� = ��, �� = ��/�, �� = ��: �. �����)  
����(�) + ���(��) → �����(��) + ���(�) + ���(�)  

1 6/69  
2 2/139  
3 8/56  
4 6/113  

  پاسخ

  :شده معادله موازنه 3 
MnO�(s) + 4HCl(aq) → MnCl�(aq) + Cl�(g) + 2H�O(l)  

? L Cl� = 174g MnO� × 1mol MnO2
87g MnO2

× 1mol Cl2
1mol MnO2

  

× 71g Cl2
1mol Cl2

× 1L Cl2
2/5g Cl2

= 56/8L Cl�  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94503.mp4


  

  

 ٦١ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دیتول/ از هر گاز چقدر؟ / رفتار گازها  
   از واکنش گازها در صنعت یکاربرد اک،یآمون

  زيرواحد يادگيري

   و روش هابر اکیآمون دیتول 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير از هر از/  گازها رفتار    یزند در؟ گ ول/  چق ون دیت ك،یآم رد ا ازها واکنش از يکارب نعت در گ ول    ص ون دیت بر روش و اكیآم    شرفتهیپ    ها

بیـان   نادرسـت در فرایند هابر براي تولید آمونیاك چنـد مـورد     .56
 شده است؟

       در دماي اتاق واکنش تولیـد آمونیـاك بـه روش هـابر انجـام
  .شود شود و فقط با کاتالیزگر یا جرقه انجام می نمی
    تـرین جـزء    گاز نیتروژن مصرف شده در ایـن فراینـد فـراوان

ــا اکســیژن غیرفعــال و   ســازندة هــواکره اســت و در مقایســه ب
  .ناپذیر است واکنش

 ترین چالش هابر یافتن شرایط بهینه براي انجام واکنش  بزرگ
  .نیتروژن با هیدروژن بود

 صورت کـود شـیمیایی   یکی از کاربردهاي نیتروژن مصرف آن به 
 .شود طور مستقیم بر خاك تزریق می است و به

1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

این واکنش با جرقه یا کاتالیزگر هم در . جملۀ اول نادرست است 2 
  .شود دماي اتاق انجام نمی

  . جملۀ دوم درست است
  .جملۀ سوم درست است

عنـوان کـود شـیمیایی     از آمونیـاك بـه  . جملۀ چهارم نادرست اسـت 
  .شود طور مستقیم به خاك تزریق می شود و به میاستفاده 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94749.mp4


  

  

 ٦٢ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  
 واحد يادگيري

محلول و / آب  یدایهمراهان ناپ/ مقدمه  
   ونیلیقسمت در م/ ها  شونده مقدار حل

  زيرواحد يادگيري

   نیمختلف آب در کره زم یها شکل 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

هنگ آب،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  گ آ راهان/  مقدمه    یزند لول/  آب يدایناپ هم قدار و مح ونده حل م لف يها شکل    ونیلیم در قسمت/  ها ش ب مخت    شرفتهیپ    نیزم کره در آ

 است؟ نادرست) ها( کدام عبارت  .57

کره زمین جزء منـابع غیراقیانوسـی    از منابع آب% 8/2حدود ) آ
  .هستند

  : در مقایسه درصد فراوانی منابع غیراقیانوسی داریم) ب
هاي یخ کوه هاي زیرزمینی آب <  ها جويآب نهرها و  <   

هـاي   دلیل انحـلال نمـک   ها در آب دریاها به وجود انواع یون) پ
  .گوناگون در آب دریاها است

دلیل انحلال مواد مختلف در خـود، ناخـالص    برف و باران به) ت
 .هستند

  آ و پ 1
  ب و ت 2
  ب 3
  ت 4

  پاسخ

  .فقط جملۀ آخر نادرست است 4 
شـده در آب از آن   هنگام تشکیل برف و باران تقریباً تمام مواد حـل 

  .شوند و آب برف و باران در هواي پاك تقریباً خالص است جدا می

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94750.mp4


  

  

 ٦٣ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  
 واحد يادگيري

محلول و / آب  یدایهمراهان ناپ/ مقدمه  
   ونیلیقسمت در م/ ها  شونده مقدار حل

  زيرواحد يادگيري

   آنها ییموجود در آب و شناسا یها ونی 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

هنگ آب،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  گ آ راهان/  مقدمه    یزند لول/  آب يدایناپ هم قدار و مح ونده حل م ود يها ونی    ونیلیم در قسمت/  ها ش وج نها ییشناسا و آب در م    یمقدمات    آ

ترتیـب از راسـت بـه چـپ      هـاي زیـر بـه    یک از گزینه در کدام  .58
هـاي کلریـد، کلسـیم و     هاي مناسبی براي شناسایی یـون  محلول

 باریم آمده است؟

  نقره نیترات، سدیم فسفات، سدیم سولفات 1
  سدیم نیتراتنقره نیترات، پتاسیم سولفات،  2
  نقره کلرید، کلسیم فسفات، باریم نیترات 3
  نقره سولفات، سدیم نیترات، لیتیم فسفات 4

  پاسخ

 1   
  یونCl� توان توسـط یـون    را میAg�     در محلـول نقـره نیتـرات

  : شناسایی کرد
Ag�(aq) + Cl�(aq) → AgCl(s)  

  یونCa�� توان به کمـک یـون    را میPO�
موجـود در محلـول    ��

  :سدیم فسفات شناسایی کرد
Ca��(aq) + PO�

��(aq) → Ca�(PO�)�(s)  
  یونBa�� توان به کمـک یـون    را میSO�

موجـود در محلـول    ��
  :سدیم سولفات شناسایی کرد

Ba��(aq) + SO�
��(aq) → BaSO�(s)  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94751.mp4


  

  

 ٦٤ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  
 واحد يادگيري

محلول و / آب  یدایهمراهان ناپ/ مقدمه  
   ونیلیقسمت در م/ ها  شونده مقدار حل

  زيرواحد يادگيري

   ییچندتا یها بیترک یگذار  نام 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

هنگ آب،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  گ آ راهان/  مقدمه    یزند لول/  آب يدایناپ هم قدار و مح ونده حل م    شرفتهیپ    ییچندتا يها بیترک يگذار نام    ونیلیم در قسمت/  ها ش

گذاري شده است؛ از بـین   نام نادرستهاي زیر  برخی از ترکیب  .59
گذاري شده، چنـد ترکیـب در آب    نام نادرستهایی که  ترکیب

 باشند؟ می نامحلول

   ����� :باریم سولفات
   �(��)��: هیدروکسید (��)منیزیم 

   �����: سولفات (�)مس 
   ������: نیترات آمونیوم

  ����: کلرید) I( نقره

  صفر 1
  یک 2
  دو 3
  سه 4

  پاسخ

ــب  3  ــان ترکی ــام   در می ــده ن ــاي داده ش ــزیم  �Mg(OH)ه منی
ــد  AgClســولفات و  (II)مــس  �CuSOهیدروکســید،  ــره کلری نق

هـا   گـذاري نادرسـت داریـم و از میـان آن     باشـد یعنـی سـه نـام     می
Mg(OH)�  وAgCl در آب نامحلولند. 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94508.mp4


  

  

 ٦٥  یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  
 واحد يادگيري

محلول و / آب  یدایهمراهان ناپ/ مقدمه  
   ونیلیقسمت در م/ ها  شونده مقدار حل

  زيرواحد يادگيري

   ها شونده محلول و مقدار حل 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

هنگ آب،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  گ آ راهان/  مقدمه    یزند لول/  آب يدایناپ هم قدار و مح ونده حل م لول    ونیلیم در قسمت/  ها ش ار و مح ونده حل مقد    شرفتهیپ    ها ش

 ها درست است؟ کدام عبارت  .60

شونده در مقدار معینـی   تعریف غلظت یک محلول، مقدار حل) آ
  .از حلال یا محلول است

شـونده را در خـود حـل     حلال جزئی از محلول است که حل) ب
  .کند و جرم آن بیشتر است می
  .شونده بر خواص محلول تأثیر مستقیم دارد حلال و حلخواص ) پ
شـونده   هاي حـل  تر باشد، شمار ذره هر چه یک محلول غلیظ) ت

 .در واحد حجم آن بیشتر است

  آ و پ و ت 1
  آ و ت 2
  ب و ت 3
  ب و پ 4

  پاسخ

  .درست است) آ 1 
شـونده را در   حلال جزئی از محلول است که حـل . نادرست است) ب

  .آن بیشتر است هاي مولکند و شمار  خود حل می
  .درست است) پ
  .درست است) ت

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94509.mp4


  

  

 ٦٦ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  
 واحد يادگيري

محلول و / آب  یدایهمراهان ناپ/ مقدمه  
   ونیلیقسمت در م/ ها  شونده مقدار حل

  زيرواحد يادگيري

   ونیلیقسمت در م 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

هنگ آب،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  گ آ راهان/  مقدمه    یزند لول/  آب يدایناپ هم قدار و مح ونده حل م    شرفتهیپ    ونیلیم در قسمت    ونیلیم در قسمت/  ها ش

کیلوگرم از محلولی از پتاسیم هیدروکسـید بـا غلظـت     4/8در   .61
 وجود دارد؟ ���چند گرم یون  ������

(� = �, � = ��, � = ��: �. �����)  
1 06/3  
2 08/10  
3 04/5  
4 53/1  

  پاسخ

 4   

ppm =
شونده حل جرم 

جرم محلول
× 10�  

600 =
KOH جرم
8/4×103 × 10� ⇒ KOHجرم = 5/04g KOH   

? g OH� = 5/04g KOH × 1mol KOH
56g KOH × 1mol OH−

1mol KOH  

× 17g OH−

1mol OH− = 1/53g OH�  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94510.mp4


  

  

 ٦٧ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  
 واحد يادگيري

محلول و / آب  یدایهمراهان ناپ/ مقدمه  
   ونیلیقسمت در م/ ها  شونده مقدار حل

  زيرواحد يادگيري

   یدرصد جرم 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

هنگ آب،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  گ آ راهان/  مقدمه    یزند لول/  آب يدایناپ هم قدار و مح ونده حل م    شرفتهیپ    یجرم درصد    ونیلیم در قسمت/  ها ش

 150درصد جرمـی پتاسـیم کلریـد را بـه      13گرم محلول  450  .62
. کنـیم  درصد جرمی از این محلـول اضـافه مـی    25گرم محلول 

 درصد جرمی پتاسیم کلرید در محلول نهایی کدام است؟

1 12  
2 21  
3 16  
4 61  

  پاسخ

 3   

درصد جرمی محلول =
شونده حل جرم 

جرم محلول
× 100  

در محلول اول ⇒ 13 =  m1 
450 × 100 ⇒ m1 = 58/5g KCl  

در محلول دوم ⇒ 25 = m2
150 × 100 ⇒ m2 = 37/5g KCl  

در محلول نهایی ⇒ درصد جرمی = 58/5+37/5
450+150 × 100  

=  96 
600 × 100 = %16  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94511.mp4


  

  

 ٦٨ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  
 واحد يادگيري

محلول و / آب  یدایهمراهان ناپ/ مقدمه  
   ونیلیقسمت در م/ ها  شونده مقدار حل

  زيرواحد يادگيري

   ایاز آب در یو نمک خوراک میزیاستخراج من 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

هنگ آب،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  گ آ راهان/  مقدمه    یزند لول/  آب يدایناپ هم قدار و مح ونده حل م مک و میزیمن استخراج    ونیلیم در قسمت/  ها ش    شرفتهیپ    ایدر آب از یخوراک ن

 است؟ نادرستکدام گزینه   .63

 .فلز منیزیم در تهیۀ آلیاژها و شربت معده کاربرد دارد 1

 .یکی از منابع فلز منیزیم آب دریاست 2

 .است �Naترین کاتیون موجود در آب دریا  فراوان 3

 .آب دریا چنداتمی است ترین آنیون موجود در فراوان 4
  پاسخ

است  (�Cl)ترین آنیون موجود در آب دریا، یون کلرید  فراوان 4 
  .باشد که یون تک اتمی می

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94512.mp4


  

  

 ٦٩ یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  
 واحد يادگيري

محلول و / آب  یدایهمراهان ناپ/ مقدمه  
   ونیلیقسمت در م/ ها  شونده مقدار حل

  زيرواحد يادگيري

   )مولار( یغلظت مول 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

هنگ آب،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  گ آ راهان/  مقدمه    یزند لول/  آب يدایناپ هم قدار و مح ونده حل م ول غلظت    ونیلیم در قسمت/  ها ش    یمقدمات    )مولار( یم

، (����)لیتــر از یــک محلــول نیتریــک اســید  میلــی 100در   .64
غلظت این محلول چنـد مـول بـر    . گرم اسید وجود دارد 75/15

 لیتر است؟

(� = �, � = ��, � = ��: �. �����)  
1 5/2  
2 5  
3 5/3  
4 7  

  پاسخ

 1   

? mol HNO� = 15/75g HNO� × 1mol HNO3
63g HNO3

  

= 0/25mol HNO�  

غلظت مولی =
شونده حل هاي مول  تعداد 

(L) حجم محلول
= 0/25mol

0/100L = 2/5mol. L−1
  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94513.mp4


  

  

 ٧٠  یاضیدهم ر هیپا ۵آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  
 واحد يادگيري

محلول و / آب  یدایهمراهان ناپ/ مقدمه  
   ونیلیقسمت در م/ ها  شونده مقدار حل

  زيرواحد يادگيري

   ها در آب نمک یر یپذ انحلال 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

هنگ آب،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 5 هماهنگ آزمون  گ آ راهان/  مقدمه    یزند لول/  آب يدایناپ هم قدار و مح ونده حل م    شرفتهیپ    آب در ها نمک يریپذ انحلال    ونیلیم در قسمت/  ها ش

بـه   �°��گرم محلول سیرشده یک نمک را از دمـاي   100اگر   .65
اگـر  . کنـد  گرم از این نمک رسـوب مـی   25سرد کنیم،  �°��

ــلال ــک در   انح ــن نم ــذیري ای ــر  �°��پ ــد   60براب ــرم باش گ
 است؟کدام  �°��پذیري آن در  انحلال

1 20  
2 25  
3 30  
4 35  

  پاسخ

گـرم محلـول چنـد     100در  C°44ابتدا محاسبه کنیم در دماي  1 
  :گرم نمک داریم

? g نمک = 100g محلول ×
60g نمک

160g محلول
= 37/5g نمک  

 62/5گرم نمـک و   5/37گرم محلول  100در  ℃44پس در دماي 
  .گرم آب وجود دارد

کنـد در دمـاي    گرم نمک رسوب می 25،  وقتی با سرد کردن محلول
20°C  37/5جرم نمک برابر − 25 = 12/5g خواهد بود:  

شده و  گرم نمک حل 5/12گرم آب  5/62در  C°20پس در دماي 
گـرم آب را   100محلول سیرشده است کافی اسـت، جـرم نمـک در    

  :محاسبه کنیم

? g نمک = 100g H�O ×
12/5g نمک
62/5g H2O = 20g نمک  

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/94514.mp4



