


  

  

 ١ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   یجبر  یها و عبارت ایگو یها توان: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   ام n شهیر: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها کالیقواعد کار با راد 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر*     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وان: 3 فصل       پاسخ لمیف   یا اعد    ام n شهیر: 2 درس    يجبر يها عبارت و ایگو يها ت اد با کار قو    شرفتهیپ    ها کالیر

�اگر   .1 ����

����

�

=  کدام است؟ nباشد، مقدار  �

1 2 

2 3 

3 4 

4 5 
  پاسخ

  :رسانیم می 3ابتدا دو طرف معادله را به توان  4 

(� �8n3

�4n5
�

)� = 2� ⇒ 2
 3n 
 3 

2
 2n 
 5 

= 2� ⇒ 2�� 2n 
 5 = 2�  

⇒ n −  2n 
 5 = 3 ⇒  3n 

 5 = 3 ⇒ n = 5×3
 3 = 5  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92296.mp4


  

  

 ٢ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   یجبر  یها و عبارت ایگو یها توان: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   یجبر  یها عبارت: ۴درس  
  زيرواحد يادگيري

   یجبر  یاتحادها 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

وان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون     شرفتهیپ    يجبر ياتحادها    يجبر يها عبارت: 4 درس    يجبر يها عبارت و ایگو يها ت

و نسبت آن دو عـدد   280هاي دو عدد مثبت  اگر مجموع مکعب  .2
 � برابر 

 باشد، مجموع دو عدد برابر با کدام گزینه است؟  � 

1 10 

2 6 

3 4 

4 12 
  پاسخ

 1   
 x 
 y =  2 

 3 ⇒ x =  2 
 3 y , x3 + y3 = 280  

⇒ �
x + y =  2 

 3 y + y =  5 
 3 y

xy = ( 2 
 3 y)(y) =  2 

 3 y�
�  

(x + y)� = x� + y� + 3xy(x + y)  
⇒ ( 5 

 3 y)� = 280 + 3( 2 
 3 y�)( 5 

 3 y)  

⇒ 125
 27 y� −  10 

 3 y� = 280 ⇒  35 
 27 y� = 280  

⇒ y� = 280×27
 35 ⇒ y� = 216 ⇒ y = 6 ⇒  x =  2 

 3 y  
⇒ x =  2 

 3 (6) = 4 ⇒ x + y = 4 + 6 = 10  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92314.mp4


  

  

 ٣ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   یجبر  یها و عبارت ایگو یها توان: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   یجبر  یها عبارت: ۴درس  
  زيرواحد يادگيري

   کردن مخرج کسرها ایگو 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

وان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون     شرفتهیپ    کسرها مخرج کردن ایگو    يجبر يها عبارت: 4 درس    يجبر يها عبارت و ایگو يها ت

ــدار   .3 ــۀ  xمقـ �)در معادلـ + √�)�� × (� − √�)���� = � 
 برابر کدام گزینه است؟

1 −2  

2 2 

3 1 

 صفر 4
  پاسخ

 2   
(2 − √3)�� = (2+√3)

(2−√3)(2+√3) = 2+√3
4−3 = 2 + √3  

  :صورت زیر است شده به پس عبارت داده
(2 + √3)�� × (2 + √3)����� = (2 + √3)������� = 1  

⇒ x� − 4x + 4 = 0 ⇒ (x − 2)� = 0 ⇒ x = 2  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92297.mp4


  

  

 ٤ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   یجبر  یها و عبارت ایگو یها توان: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   یجبر  یها عبارت: ۴درس  
  زيرواحد يادگيري

   هیتجز 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

وان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون     یمقدمات    هیتجز    يجبر يها عبارت: 4 درس    يجبر يها عبارت و ایگو يها ت

���در تجزیــۀ عبــارت   .4 − �� + ��� − کــدام عامــل  ����
 ؟نداردوجود 

1 a + b  

2 a − b  

3 2a − b  

4 2a + b  
  پاسخ

 3   
2a� + a�b − b� − 2ab� = a�(2a + b) − b�(b + 2a)  
= (2a + b)(a� − b�) = (2a + b)(a − b)(a + b)  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92298.mp4


  

  

 ٥ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   یجبر  یها و عبارت ایگو یها توان: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   ام n شهیر: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها کالیقواعد کار با راد 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

وان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  اعد    ام n شهیر: 2 درس    يجبر يها عبارت و ایگو يها ت اد با کار قو    شرفتهیپ    ها کالیر

��حاصل   .5 + �√�� − �� +  برابر با کدام گزینه است؟ �√�

1 √5  

2 13 + 2√5  

3 2√5  

4 √2 − 1  
  پاسخ

 4   
7 + 2√10 = 5 + 2 + 2√10
 = (√5)� + (√2)� + 2(√5)(√2)
 = (√5 + √2)�

  

6 + 2√5 = 5 + 1 + 2√5
 = (√5)� + (1)� + 2(√5)(1)
 = (√5 + 1)�

  

⇒ �7 + 2√10 − �6 + 2√5  

= �(√5 + √2)� − �(√5 + 1)�  

| √5 + √2�����
�

| − | √5 + 1�����
�

| = √5 + √2 − (√5 + 1)  

= √5 + √2 − √5 − 1 = √2 − 1  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92299.mp4


  

  

 ٦ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

 یها معادله درجه دوم و روش: ۱درس  
   مختلف حل آن

  زيرواحد يادگيري

   حل معادله درجه دوم به روش مربع کامل 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

له: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له و ها معاد معاد له: 1 درس    ها نا له حل    آن حل مختلف يها روش و دوم درجه معاد    یمقدمات    کامل مربع روش به دوم درجه معاد

���اگر معادلۀ درجۀ دوم   .6 − �� − �� = را به روش مربع  �
�)کامل حل کنیم، به عبارت  − �)� = حاصـل  . رسـیم  مـی  �

√� +  برابر با کدام گزینه است؟ �

1 4/0 

2 6/1 

3 16/0 

4 8/0 
  پاسخ

پس عدد ثابـت  سکنیم،  تقسیم می 5ابتدا هر طرف معادله را بر  2 
ــرده و درنهایــت مقــدار   2−معادلــه یعنــی  ــه ســمت راســت ب را ب

(
 −4 
 5 
 2 
 1 

)� = (  4 
 10 )

  :کنیم را به دو طرف معادله اضافه می �

x� −  4 
 5 x = 2  

⇒ x� −  4 
 5 x +  16 

100 = 2 +  16 
100  

⇒ x� −  4 
 5 x +  16 

100 = 216
100  

⇒ (x −  4 
 10 )

� = 216
100 ⇒ �

a =  4 
 10 

b = 216
100

�  

√a + b = �  4 
 10 + 216

100 = �256
100 =  16 

 10 = 1/6  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92300.mp4


  

  

 ٧ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   یسهم: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یرأس و محور تقارن سهم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

له: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له و ها معاد معاد هم: 2 درس    ها نا ور و رأس    یس هم تقارن مح    یمقدمات    یس

ــۀ   .7 (�)�در معادلـــ = ��� − ���� + ــهمی  �� رأس ســـ
,�)صورت  به مجموع مجذور طول نقاط تلاقی نمودار . است (�−

 ها برابر کدام گزینه است؟xبا محور  (�)�تابع 

1 6 

2 36 

3 20 

4 9 
  پاسخ

 3  

 
y سـهمی  طول رأس سـهمی در معادلـۀ   = ax� + bx + c   برابـر

xS :است با =  −b 
 2a    

x� =  −b 
 2a ⇒ 3 = 12k

 12 = k  
f(x)در معادلۀ  = 6x� − 36x + 4b دهیم رأس سهمی را قرار می: 

−6 = 6(3)� − 36(3) + 4b ⇒ −6 = 54 − 108 + 4b  
⇒ 4b = 48 ⇒ b = 12  

f(x)صورت  پس معادله به = 6x� − 36x +  هـاي  ریشـه . است 48
  :آوریم دست می معادله را به

∆ = b� − 4ac = (−36)� − 4(6)(48)
 = 1296 − 1152 = 144

  

x�, x� = −b±√∆
 2a = 36±√144

 12   

⇒ �
x� = 36+12

 12 =  48 
 12 = 4

x� = 36−12
 12 =  24 

 12 = 2
�  

⇒ x�
� + x�

� = 16 + 4 = 20  

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92301.mp4


  

  

 ٨ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   یسهم: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   ینمودار سهم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

له: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له و ها معاد معاد هم: 2 درس    ها نا مودار    یس هم ن    یمقدمات    یس

 تواند باشد؟ معادلۀ سهمی شکل زیر مربوط به کدام گزینه می  .8

 
1 y = x� − 5x + 1  

2 y = −x� − 5x + 2  

3 y = −x� − 5x  

4 y = −x� + 5x  
  پاسخ

yصورت  معادلۀ سهمی به 3  = ax� + bx + c است.  
cگذرد، پس  نمودار سهمی از مبدأ مختصات می = بـا توجـه بـه    . 0

�x)نمودار طول رأس سهمی منفـی   < و دهانـۀ سـهمی رو بـه     (0
aپایین است یعنی  <   :، بنابراین داریم0

x� = −  b 
 2a < 0

���
�� b < 0  

 .تواند معادلۀ سهمی باشد می» 3«پس گزینۀ 

x 

y 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92302.mp4


  

  

 ٩ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   علامت ن�تع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   درجه اول یا علامت چندجمله ن�تع 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

له: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له و ها معاد معاد لامت نییتع    علامت نییتع: 3 درس    ها نا مله ع    شرفتهیپ    اول درجه يا چندج

�اگر جدول تعیین علامت عبـارت    .9 = (�� − ��)�� − �� + � 
��مقدار  ،صورت زیر باشد به +  برابر با کدام گزینه است؟ �

 
1 −8  

2 −15  

3 16 

 صفر 4
  پاسخ

چون جدول تعیین علامـت مربـوط بـه عبـارت درجـۀ یـک بـا         3 
  :صفر است x2منفی است، پس ضریب  xضریب 

a� − 16 = 0 ⇒ a� = 16 ⇒ a = ±4  

�

a = 4 ⇒ −4x + b = 0ü 
 

 ���  
�⎯� −4(1) + b = 0 ⇒ b = 4

a = −4 ⇒ 4x + b = ق ق غ 0
�  

⇒ 3a + b = 3(4) + 4 = 16  

  1    x  

−  +  A  
 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92303.mp4


  

  

 ١٠ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   یسهم: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یرأس و محور تقارن سهم 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

له: 4 فصل        یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له و ها معاد معاد هم: 2 درس    ها نا ور و رأس    یس هم تقارن مح    شرفتهیپ    یس

�اگر کمترین مقدار سهمی   .10 = (�� − �)�� − (�� + �)� + � 
برابر بـا کـدام گزینـه    عرض رأس سهمی باشد،  2اي به طول  در نقطه

 تواند باشد؟ می

1 −71  

2 −19  

3 −2  

 صفر 4
  پاسخ

براي اینکه سهمی کمترین مقدار داشته باشد باید دهانـۀ سـهمی    2 
  :رو به بالا باشد، پس

2a − 3 > 0 ⇒ � >  3 
 2   

کمترین مقدار سـهمی در رأس سـهمی اسـت، بنـابراین طـول رأس      
  :است 2سهمی 

 −b 
 2a = 2 ⇒ a2+3

2(2a−3) = 2 ⇒ a� + 3 = 4(2a − 3)  

⇒ a� + 3 = 8a − 12 ⇒ a� − 8a + 15⏟
�×�

= 0  
⇒ (a − 3)

↓a = 3
(a − 5)

↓a = 5
= 0  

a = 3 ⇒ y = 3x� − 12x + 9  
���
�� 3(4) − 12(2) + 9 = −3  
a = 5 ⇒ y = 7x� − 28x + 9  
���
�� 7(4) − 28(2) + 9 = −19  



  

  

 ١١ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   علامت ن�تع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   ایگو یها علامت عبارت ن�تع 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

له: 4 فصل        یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له و ها معاد معاد لامت نییتع    علامت نییتع: 3 درس    ها نا    شرفتهیپ    ایگو يها عبارت ع

�با توجه به عبارت   .11 = (−�+�)(�−�)
 کدام گزینه درست است؟ (�−�−)(�+�)

1 A  منفی است (3, 3−)در بازة. 

2 A  در بازة(−∞ ,  .منفی است (4−

3 A  منفی است (4, 3)در بازة. 

4 A  4−)در بازة ,  .استمثبت  (3−
  پاسخ

 3  
A = (−x+3)(x−4)

(x+4)(−x−3)  

−x + 3 = 0 ⇒ x = 3  
x − 4 = 0 ⇒ x = 4  
x + 4 = 0 ⇒ x = −4  
−x − 3 = 0 ⇒ x = −3  

 

  4  3 −3  −4     x 
−  −  +  +  +  −x + 3  
+  −  −  −  −  x − 4  
+  +  +  +  −  x + 4  
−  −  −  +  +  −x − 3  
+  −  +  −  +  A 
      

 

  ت
  ن

  ت
  ن



  

  

 ١٢ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   یسهم: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   ینمودار سهم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

له: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له و ها معاد معاد هم: 2 درس    ها نا مودار    یس هم ن    یمقدمات    یس

هاي این  کمترین عرض نقطه. نمودار سهمی زیر را درنظر بگیرید  .12
ها را با کـدام عـرض قطـع    yاین سهمی محور . است �−نمودار 

 کند؟ می

 
1 √7 + 4  

2 √7  

3 4 

4 21 
  پاسخ

با توجه به نمودار سهمی و اطلاعات مسـئله رأس سـهمی برابـر     4 
, 4): است با yصـورت   معادلۀ سهمی بـه  .(7− = a(x − 4)� − 7 

را در معادلـۀ سـهمی    (2,0)، نقطـۀ  aاست، براي پیدا کردن مقـدار  
  :کنیم گذاري می جاي

0 = a(2 − 4)� − 7 ⇒ 4a = 7 ⇒ a =  7 
 4   

yصورت  بنابراین معادلۀ سهمی به =  7 
 4 (x − 4)� − است، که  7

xاگر در آن  = هـا  yقرار دهیم، محـل تلاقـی سـهمی بـا محـور       0
  .آید دست می به

x = 0 ⇒ y =  7 
 4 (0 − 4)� − 7 = 28 − 7 = 21  

x 

y 

2 6 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92310.mp4


  

  

 ١٣ یاضیدهم ر هیپا ۴اهنگ آزمون هم 
   یاضیر*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

 یها معادله درجه دوم و روش: ۱درس  
   مختلف حل آن

  زيرواحد يادگيري

   در حل مسائل ۲کاربرد معادله درجه  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

له: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له و ها معاد معاد له: 1 درس    ها نا رد    آن حل مختلف يها روش و دوم درجه معاد له کارب    یمقدمات    مسائل حل در 2 درجه معاد

متـر   50طـور کامـل    خواهیم دور باغچۀ مستطیلی شکلی را به می  .13
مترمربـع باشـد،    150اگر مساحت این باغچه . گذاري کنیم نرده

 نسبت طول به عرض این مستطیل چقدر است؟

1  3 
 2   

2  4 
 3   

3  5 
 3   

4 2 
  پاسخ

. محیط مستطیل با دو برابر مجموع طول و عرض آن برابر است 1 
  :درنظر بگیریم، پس yو عرض آن را  xطول مستطیل را 

2(x + y) = 50 ⇒ x + y = 25  
S = xy = x(25 − x) = 150 ⇒ −x� + 25x = 150  
⇒ x� − 25x+150

↓
=

��×��   

0 ⇒ (x − 15)(x − 10) = 0  

⇒ �
x = 15 ⇒ y = 10
x = 10 ⇒ y = 15

�  
  :نسبت طول به عرض برابر است با

 x 
 y =  15 

 10 =  3 
 یا  2 

 x 
 y =  10 

 15 =  2 
 3   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92311.mp4


  

  

 ١٤ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   یسهم: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   ینمودار سهم 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

له: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له و ها معاد معاد هم: 2 درس    ها نا مودار    یس هم ن    شرفتهیپ    یس

(�)�اگر   .14 = −�� + �� + ,�−)فقـط در بـازة    � مثبـت   (�
��باشد، مقدار  +  کدام است؟ �

1 8 

2 4 

3 −4  

4 −8  
  پاسخ

دهانۀ سهمی رو به پایین است و با توجه به اینکه فقـط در بـازة    2 
  :شود مثبت است، به صورت زیر رسم می (2,2−)

 
f(x) = −(x − 2)(x + 2) = −(x� − 4) = −x� + 4  

bبنابراین  = cو  0 =   :است 4
2b + c = 2(0) + 4 = 4  

y 

x 2 −2 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92312.mp4


  

  

 ١٥ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   علامت ن�تع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   اینامعادلات گو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

له: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له و ها معاد معاد    یمقدمات    ایگو نامعادلات    علامت نییتع: 3 درس    ها نا

�+�که به ازاي آنها نامعادلـۀ   xمجموعه مقادیر   .15
��−��+� >  � 

�+� 
 برقرار است، کدام است؟

1 (−2, −  1 
 5 ] ∪ (4, +∞)  

2 (−∞, −2) ∪ (−  1 
 5 , 1) ∪ (4, +∞)  

3 (4, +∞)  

4 (−2, +∞)  
  پاسخ

 2   
x+3

x2−5x+4 −  1 
x+2 > 0 ⇒ (x+3)(x+2)−(x2−5x+4)

(x+2)(x2−5x+4) > 0  

⇒ x2+5x+6−x2+5x−4
(x2−5x+4)(x+2) = 10x+2

(x−4)(x−1)(x+2) > 0  

 

, ∞−): مجموعۀ جواب −2) ∪ (−  1 
 5  ,1) ∪ (4 , +∞)  

  4  1 −  1 
 5   −2     x 

+  +  +  −  −  10x + 2  
+  −  −  −  −  x − 4  
+  +  −  −  −  x − 1  
+  +  +  +  −  x + 2  
  عبارت  +  −  +  −  +

 

  ت
  ن

  ت
  ن

  ت
  ن

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92313.mp4


  

  

 ١٦ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   علامت ن�تع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   ینامعادلات قدرمطلق 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

له: 4 فصل       پاسخ ملیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له و ها معاد معاد    شرفتهیپ    یقدرمطلق نامعادلات    علامت نییتع: 3 درس    ها نا

|مجموعه جواب نامعادلۀ   .16 �−�
��−� | >  صورت کدام بازه است؟ به 2

1 ( 11 
 5  ,3)  

2 ( 11 
 5  , +∞)  

3 (−∞ ,  8 
 3 ) − { 11 

 5 }  

4 ( 11 
 5  ,3) − { 8 

 3 }  
  پاسخ

 4   
5−x

3x−8 > 2 ⇒ 5−x
3x−8 − 2 > 0 ⇒ 5−x−6x+16

3x−8 > 0  

⇒ −7x+21
3x−8 > 0  

 
مجموعه جواب  :  8 

 3 < � < 3  
5−x

3x−8 < −2 ⇒ 5−x
3x−8 + 2 < 0 ⇒ 5−x+6x−16

3x−8 < 0  

⇒ 5x−11
3x−8 < 0  

 

مجموعه جواب ∶  11 
 5 < � <  8 

 3   

ها مجموعه جواب :اجتماع  ( 11 
 5 , 3) − { 8 

 3 }  

   8 
 3      11 

 5     x 

+  −  +  5x−11
3x−8   

 

  ت
  ن

  3     8 
 3     x  

−  +  −  −7x+21
3x−8   

 

  ت
  ن

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92304.mp4


  

  

 ١٧ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   علامت ن�تع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   ینامعادلات قدرمطلق 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

له: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  له و ها معاد معاد    شرفتهیپ    یقدرمطلق نامعادلات    علامت نییتع: 3 درس    ها نا

ــۀ    .17 ــه جــواب نامعادل ��|اگــر مجموع − �| ≥ ــه �� صــورت  ب
(−∞ , �] ∪ [� , معادلـۀ   kباشد، به ازاي چه مقادیري از  (∞+

�� − �� + –���+��
 � =  داراي ریشۀ مضاعف است؟ �

1 ±8  

2 ±64  

3 ±16  

4 ±4  
  پاسخ

 1   
5x − 7 ≥ 13 ⇒ 5x ≥ 20 ⇒ x ≥ 4 ⇒ n = 4  
5x − 7 ≤ −13 ⇒ 5x ≤ −6 ⇒ x ≤ −  6 

 5 ⇒ m = −  6 
 5   

−10m+5n
 2 =

−10(− 6 
 5 )+5(4)
 2 = 12+20

 2 = 16  

x2صورت  معادله به − kx + 16 = اسـت و در صـورتی ریشـۀ     0
= ∆: مضاعف دارد که 0   

∆ = k� − 4(1)(16) = 0  
⇒ k� = 64 ⇒ k = ±8  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92305.mp4


  

  

 ١٨ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   تابع: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   دامنه و برد توابع: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   دامنه و برد 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رد و دامنه: 2 درس    تابع: 5 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ابع ب    یمقدمات    برد و دامنه    تو

در نمودار زیر حداقل چند نقطه را حذف کنیم تا نمـودار آن بـه     .18
 نمودار یک تابع تبدیل شود؟

 
1 1 

2 2 

3 3 

4 4 
  پاسخ

 3   

 

x 

y 

x 

y 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92306.mp4


  

  

 ١٩ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   تابع: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها ییمفهوم تابع و بازنما: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

 شیو نما یکانیمفهوم تابع به کمک نمودار پ 
   آن یجدول

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

وم: 1 درس    تابع: 5 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  نما و تابع مفه وم    آن يها ییباز مک به تابع مفه مودار ک    یمقدمات    آن یجدول شینما و یکانیپ ن

 ؟نیستهاي جدولی زیر تابع  یک از رابطه کدام  .19

1  

2  

3  

4  
  پاسخ

ــۀ   1  ــدول گزینـ ــب » 1«در جـ ,2)دو زوج مرتـ −2), و  (2,5)
ها یکسان  هاي اول آن داریم، که مؤلفه (2,3−)و  (2,1−)همچنین 
  .هاي دوم متفاوت دارند، پس این رابطه تابع نیست ولی مؤلفه

8 7  6  5  x 

√3  √3  √3   √3  y  
 

−1  0  1  2  x 

√3  2 5  √2  y  
 

2 1  2  1  x 
1  0 1  0  y  

 

−2  2  −2   2  x 
1  −2  3  5  y  

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92307.mp4


  

  

 ٢٠ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   تابع: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   دامنه و برد توابع: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   دامنه و برد 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رد و دامنه: 2 درس    تابع: 5 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  ابع ب    یمقدمات    برد و دامنه    تو

 است؟ ℝو برد  ℝیک از نمودارهاي زیر تابعی با دامنۀ  کدام  .20

1  

2  

3  

4  
  پاسخ

  :کنیم ها را بررسی می گزینه 3 
  .تابع نیست: »1«گزینۀ 
  .نیست ℝولی برد آن  ℝتابع است و دامنۀ آن برابر : »2«گزینۀ 
  .است ℝتابع است و دامنه و برد آن برابر : »3«گزینۀ 

x 

y 

x 

y 

x 

y 

x 

y 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92308.mp4


  

  

 ٢١ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   تابع: ۵فصل  
 واحد يادگيري

   دامنه و برد توابع: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   دامنه و برد 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

  .نیست ℝکدام برابر  تابع است ولی دامنه و برد آن، هیچ: »4«گزینۀ 



  

  

 ٢٢ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   ههندس*

  
 فصل

   آن یتالس، تشابه و کاربردها هیقض: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها تشابه مثلث: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   هیالزاو در مثلث قائم یروابط طول 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

لس، هیقض: 2 فصل       پاسخ لمیف   هندسه*     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  به تا به: 3 درس    آن يکاربردها و تشا بط    ها مثلث تشا ول روا لزاو قائم مثلث در یط    شرفتهیپ    هیا

��)الزاویۀ زیر  در مثلث قائم  .21 = ارتفاع وارد بـر وتـر    ��، (°��
 کدام است؟ ����مساحت مستطیل . است

 
1 4/12  
2 20  
3 6/57  
4 15  

  پاسخ

 3   

 
  :الزاویه داریم طبق روابط طولی در مثلث قائم

AM� = 30 × 6 = 180 ⇒ AM = 6√5  
AN� = 24 × 30 = 720 ⇒ AN = 12√5  

BC||AN
  تعمیم تالس 
�⎯⎯⎯⎯⎯�  BC 

 AN =  MC 
 MN ⇒  BC 

12√5 =  6 
 30   

⇒ BC = 12√5×6
 30 = 12√5

 5   

DC||AM
  تعمیم تالس 
�⎯⎯⎯⎯⎯�  DC 

 AM =  NC 
 MN ⇒  DC 

6√5 =  24 
 30   

⇒ DC = 6√5×24
 30 =  24 

 5 √5  

S���� =  12 
 5 √5 ×  24 

 5 √5 =  288 
 5 = 57/6  

A 
D 

B 

C 24 6 

A 
D 

B 

M C N 24 6 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92174.mp4


  

  

 ٢٣ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   آن یتالس، تشابه و کاربردها هیقض: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها تشابه مثلث: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها تشابه و شرط تشابه مثلث یاساس هیقض 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

لس، هیقض: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  به تا به: 3 درس    آن يکاربردها و تشا به یاساس هیقض    ها مثلث تشا رط و تشا به ش    یمقدمات    ها مثلث تشا

 کدام است؟ xمقدار . در شکل زیر، دو مثلث متشابه هستند  .22

 
1 2  
2 3  
3  1 

 2   

4 4  
  پاسخ

 1   

 

  :طبق فرض مسئله دو مثلث متشابه هستند درنتیجه داریم

ABC
∆

~AMN
∆

⇒  AN 
 AB =  AM 

 AC   

⇒  2 
6+(2x−2) = 2x−2

3x+2 ⇒ 6x + 4 = (2x − 2)(2x + 4)  

⇒ 6x + 4 = 4x� + 4x − 8 ⇒ 4x� − 2x − 12 = 0  
⇒ (2x + 3)(2x − 4) = 0  
x = 2 , x =  −3 

ق ق غ  2    

2 

6 
3x

2x − 2 

 α 

 α 

2 

6 
3x

2x − 2 

 α 

 α 

A 

M 

N 

B C 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92175.mp4


  

  

 ٢٤ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   آن یتالس، تشابه و کاربردها هیقض: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   تالس هیقض: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   تالس هیصورت قض 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

لس، هیقض: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  به تا    شرفتهیپ    تالس هیقض صورت    تالس هیقض: 2 درس    آن يکاربردها و تشا

 �� نسبت . است AMوسط میانۀ  Oدر شکل زیر   .23
 کدام است؟  �� 

 
1  1 

 4   

2  1 
 3   

3  1 
 2   

4 1  
  پاسخ

 3   

 

BMطبق فرض  = MC  وAO = OM.  در نقطۀM   خـطMD  را
  :کنیم رسم می BNموازي 

AMD
∆

: ON||MD
  تالس
�⎯�  AN 

 ND =  AO 
 OM 

�����
�⎯⎯⎯⎯� AN = ND (1)  

BNC
∆

: MD||BN
  تالس
�⎯�  DC 

 DN =  MC 
 MB 

�����
�⎯⎯⎯⎯� DC = DN (2)  

 (�) ,(�)  
�⎯⎯⎯� AN = ND = DC  
 AN 
 NC =  AN 

ND+DC ⇒  AN 
 NC =  AN 

2AN =  1 
 2   

C M B 

A 

N 

O 

C M B 

A 

N 

D O 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92176.mp4


  

  

 ٢٥ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   آن یتالس، تشابه و کاربردها هیقض: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   تالس هیقض: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

 هیتالس در مثلث و عکس قض هیضق میتعم 
   تالس

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

لس، هیقض: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  به تا    یمقدمات    تالس هیقض عکس و مثلث در تالس هیقض میتعم    تالس هیقض: 2 درس    آن يکاربردها و تشا

مکمل هم،  ����از چهارضلعی  ��و  ��در شکل زیر دو زاویۀ   .24
�� =  � 

��و  �� �  =  کدام است؟ ��اندازة . هستند ��

 
1 5  
2 6  
3 8  
4 9  

  پاسخ

 3  

 
و  ADمکمل هم هستند درنتیجه دو خط  �Bو  A�2طبق فرض مسئله 

BC موازي یکدیگر هستند.  

�A�� + B� = 180°
A�� + A�� = 180°

� ⇒ B� = A��  
عکس قضیۀ خطوط موازي
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�

مورب
AD||BC  

OBC
∆

در مثلث 
تعمیم تالس
�⎯⎯⎯�  OA 

 OB =  OD 
 OC =  AD 

 BC   

⇒  OA 
 20 =

 3 
 5 OC
 OC ⇒ OA = 20 ×  3 

 5 ⇒ OA = 12  

C B 

A D 

O 

C B 

A D 

O 

1 

2 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92177.mp4


  

  

 ٢٦ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   آن یتالس، تشابه و کاربردها هیقض: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   تالس هیقض: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

 هیتالس در مثلث و عکس قض هیقض میتعم 
   تالس

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

⇒ AB = 20 − 12 = 8  



  

  

 ٢٧ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   آن یتالس، تشابه و کاربردها هیقض: ۲فصل  
 واحد يادگيري

تالس و تشابه  هیاز قض ییکاربردها: ۴درس  
   ها مثلث

  زيرواحد يادگيري

 یها و مساحت ها طیمح ،یفرع ینسبت اجزا 
   دو مثلث متشابه

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

لس، هیقض: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  به تا به و تالس هیقض از ییکاربردها: 4 درس    آن يکاربردها و تشا لث تشا زا نسبت    ها مث رع ياج حت و ها طیمح ،یف به مثلث دو يها مسا    یمقدمات    متشا

 .ن اسـت  قاعدة بزرگ سه برابر قاعدة کوچک آ ����در ذوزنقۀ   .25
 نسبت مساحت قسمت رنگی به مساحت کل ذوزنقه کدام است؟

 
1  3 

 4   

2  4 
 9   

3  9 
 16   

4  3 
 16   

  پاسخ

 3   

 
  :طبق فرض مسئله

CD = 3AB  

�B�� = D��
A�� = C��

�
ز ز
→ AOB

∆
~DOC

∆
  

 AB 
 DC =  1 

 3 ⇒ K =  1 
 3 ⇒  

  .است برابر Kهاي دو مثلث متشابه با نسبت تشابه یعنی  نسبت ارتفاع
 OH 
OH′ =  1 

 3 ⇒ OH+OH′
OH′ =  4 

 3 ⇒ HH′
OH′ =  4 

 3   

⇒ HH′ =  4 
 3 OH′  

S
DOC

∆

SABCD
=

 1 
 2 ×OH′×DC

 1 
 2 ×(AB+DC)×HH′

= OH′×3AB
 4 
 3 OH′×4AB

=  9 
 16   

D C 

A B 

D 
1 1 

1 1 

C H′ 

H A B 

O 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92178.mp4


  

  

 ٢٨ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   آن یتالس، تشابه و کاربردها هیقض: ۲فصل  
 واحد يادگيري

الس و تشابه ت هیاز قض ییکاربردها: ۴درس  
   ها مثلث

  زيرواحد يادگيري

 یها و مساحت ها طیمح ،یفرع ینسبت اجزا 
   دو مثلث متشابه

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

لس، هیقض: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  به تا به و تالس هیقض از ییکاربردها: 4 درس    آن يکاربردها و تشا لث تشا زا نسبت    ها مث رع ياج حت و ها طیمح ،یف به مثلث دو يها مسا    یمقدمات    متشا

الزاویه، ارتفـاع وارد بـر وتـر، مثلـث را بـه دو       در یک مثلث قائم  .26
 � تـر   اگـر مسـاحت مثلـث کوچـک    . کنـد  قسمت تقسیم مـی 

 ��  
مساحت مثلث اصلی باشد، نسبت فواصل پاي ارتفاع از دو ضـلع  

 است؟قائم مثلث اصلی کدام 

1 4  
2 2  
3  1 

 2   

4  1 
 3   

  پاسخ

 1  

 
  :طبق فرض مسئله داریم

S
ABH

∆

S
ABC

∆
=  1 

 17   

  تفضیل در مخرج 
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�  

S
ABH

∆

S
ABC

∆ −S
ABH

∆
=  1 

 16 ⇒
S

ABH
∆

S
ACH

∆
=  1 

 16   

 
الزاویه با رسم ارتفاع وارد بر وتـر سـه مثلـث متشـابه      در مثلث قائم

  :شود ایجاد می
AHC

∆
~AHB

∆
~ABC

∆
  

⇒ K� =  1 
 16 ⇒ K =  1 

 4   

HN  وHM هاي نظیر دو مثلث متشابه  ارتفاعAHC
∆

AHBو  
∆

مثلث  
  :یعنی. است Kها برابر با  هستند که نسبت تشابه آن

 HM 
 HN =  1 

 4 ⇒  HN 
 HM = 4  

 

B H C 

M 

N 

A 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92180.mp4


  

  

 ٢٩ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   ها یچندضلع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   از آنها ییها یژگیو و ها یچندضلع: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

آن و  یمحدب و تعداد قطرها یچندضلع 
   آنها یو خارج یداخل یایمجموع زوا

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  نها از ییها یژگیو و ها یچندضلع: 1 درس    ها یچندضل ع    آ اد و محدب یچندضل موع و آن يقطرها تعد اخل يایزوا مج نها یخارج و ید    شرفتهیپ    آ

مجموع قطرهاي چهار رأس متوالی یک چندضلعی محدب برابـر    .27
مجموع زوایـاي داخلـی ایـن چندضـلعی چنـد      . قطر است 33با 

 درجه است؟

1 960°  

2 1200°  

3 1800°  

4 1600°  
  پاسخ

 3   

 
nبرابر  A2و  A1شده از رأس  تعداد قطرهاي رسم − قطر است و  3

nبرابـر   A3شـده از رأس   تعداد قطرهاي رسـم  − قطـر و تعـداد    4
nبرابر  A4شده از رأس  قطرهاي رسم − پـس طبـق   . قطر اسـت  5
  :فرض داریم

(n − 3) + (n − 3) + (n − 4) + (n − 5) = 33  
⇒ 4n = 33 + 15 ⇒ n =  48 

 4 = 12  
 

  :مجموع زوایاي داخلی یک چندضلعی محدب برابر است با
(n − 2) × 180°  

ضلعی محدب12مجموع زوایاي داخلی   = (12 − 2) × 180° = 1800 

 

A� A� 

A� 

A� 

A� 

A� 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92179.mp4


  

  

 ٣٠ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   ها یچندضلع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   از آنها ییها یژگیو و ها یچندضلع: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   الاضلاع یاز متواز  ییها یژگیو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  نها از ییها یژگیو و ها یچندضلع: 1 درس    ها یچندضل    یمقدمات    الاضلاع يمتواز از ییها یژگیو    آ

دو مربـع   ����الاضـلاع   در شکل زیر، روي دو ضـلع متـوازي    .28
��اگر . ایم ساخته =  چند درجه است؟ ����، اندازة زاویۀ °��

 
1 80°  

2 90°  

3 100°  

4 110°  
  پاسخ

 2   

 
ABCD رو مسـاوي و   الاضلاع اسـت درنتیجـه اضـلاع روبـه     متوازي

  :درنتیجه داریم. زوایاي مجاور مکمل هم هستند
C� = 20° ⇒ B� = 160°  

⇒ B�� = 360° − (90° + 160°) = 110°  
B�� = D�� = 110°  

MAB
∆

: M� � + A�� = 180° − 110° = 70°   (1)  

D A 

M 

C 

N 

B 
 20°

1 
3 2 

1 

1 

1 

1 
D A 

M 

C 

N 

B 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92067.mp4


  

  

 ٣١ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   ها یچندضلع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   از آنها ییها یژگیو و ها یچندضلع: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   الاضلاع یاز متواز  ییها یژگیو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

�
AB = DN
MB = AD
D�� = B��

�
ض ز ض

�⎯⎯� AMB
∆

≅ ADN
∆

  

⇒ M� � = A��  , N�� = A��(2)  
MA�N = A�� + A�� + A��  
 (�) ,(�)  
�⎯⎯⎯� MA�N = A�� + M� � + 20° = 70° + 20° = 90°  



  

  

 ٣٢ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   ها یچندضلع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   از آنها ییها یژگیو و ها یچندضلع: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

و مثلث  یو لوز  لیاز مستط ییها یژگیو 
   هیالزاو قائم

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  نها از ییها یژگیو و ها یچندضلع: 1 درس    ها یچندضل لزاو قائم مثلث و يلوز و لیمستط از ییها یژگیو    آ    شرفتهیپ    هیا

��)الزاویۀ  در مثلث قائم  .29 = ��°) ���
∆

�√، ��وتر  
برابر ضلع   � 

ــت �� ــۀ . اس ــلع  Mنقط ــه    ��روي ض ــرار دارد ک ــان ق چن
�� = چنـد   ����وسط وتر باشد، انـدازة زاویـۀ    �اگر . ��
 درجه است؟

1 45°  

2 60°  

3 75°  

4 30°  
  پاسخ

 1   

 

ABCطبق فرض مثلث 
∆

BC ،√3الزاویه است و وتر  قائم 
برابـر ضـلع     2 

AB درنتیجه زاویۀ . استC� = �Bو  60° = دانیم  از طرفی می 30°
  :میانۀ وارد بر وتر نصف وتر است، درنتیجه

CN = AN = NB  
ANB

∆
: AN = NB ⇒ B� = A�� = 30°  

⇒ AN�B = 180° − 60° = 120°  
AN�B = 120° ⇒ CN�A = 60° ,  

A�� = 90° − A�� = 90° − 30° = 60°  

ANC
∆

: AN = NC ⇒ الساقین متساوي ⇒ A�� = C� = 60°  
⇒ الاضلاع متساوي  ANC

∆
  

⇒ AM = AN ⇒ الساقین متساوي  AMN
∆

  

⇒ AN�M = 180°−30°
 2 = 75°  

MN�B = 120° − 75° = 45°  

B A M 

N 

C 

1 2 30°  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92066.mp4


  

  

 ٣٣ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   ها یچندضلع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   از آنها ییها یژگیو و ها یچندضلع: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   از ذوزنقه ییها یژگیو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  نها از ییها یژگیو و ها یچندضلع: 1 درس    ها یچندضل وزنقه از ییها یژگیو    آ    یمقدمات    ذ

. با هم برابر هسـتند  ��و  ��زیر، قطرهاي  ����در ذوزنقۀ   .30
 مساحت ذوزنقه کدام است؟

 
1 14√2  

2 35√2  

3 40√2  

4 25√2  
  پاسخ

 3   

 
درنتیجـه ذوزنقـه   . طبق فرض مسئله دو قطر ذوزنقه مساوي هسـتند 

  .الساقین است متساوي
AD = BC ⇒ 2x = 5x − 9 ⇒ x = 3  
⇒ AB = 8 , AD = 6 , DC = 12  
⇒ DH = H′C , HH′ = AB ⇒ DH = DC−AB

 2 = 12−8
 2   

⇒ DH = 2  

ADH
∆  �����°  

�⎯⎯⎯� AD� = AH� + DH� ⇒ 6� = AH� + 2�  
⇒ AH = √32 = 4√2  
S���� = (8+12)×4√2

 2 = 40√2  

C D 

A B 

5x − 3   

5x − 9 

2x + 2 

2x 

C D 

A B 

H H′  

5x − 9 

2x + 2 

2x 

5x − 3   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92065.mp4


  

  

 ٣٤ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یانرژ  یستگیپا/  لیپتانس یکار و انرژ  
   یکیمکان

  زيرواحد يادگيري

 لیپتانس یانرژ ( لیپتانس یانرژ  فیتعر 
   )یکیو الکتر یگرانش

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف   کیزیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گیپا/  لیپتانس يانرژ و کار    ت کان يانرژ یست رانش لیپتانس يانرژ( لیپتانس يانرژ فیتعر    یکیم کتر و یگ    یمقدمات    )یکیال

 40گرم را با دستمان از ارتفـاع   50جسمی به جرم مطابق شکل،   .31
بـریم   متري مـی  سانتی 120متري به حرکت درآورده و به ارتفاع  سانتی

پوشـی از   بـا چشـم  . رسانیم و در آنجا دوباره به حالت سکون می
مقاومت هوا، کار نیروي دست و تغییر انرژي پتانسـیل گرانشـی   

�)ترتیب از راست به چپ چند ژول است؟  به = ��  � 
 �� )  

 
1 4/0  ،−0/4  

2 8/0  ،−0/4 

3 4/0  ،4/0 

4 8/0 ،4/0 
  پاسخ

 3   
 

بــه ســمت بــالا بــرود، کــار نیــروي وزن  hاگـر جســمی بــه انــدازة  
W = −mgh   و اگر پایین بیاید، کار نیـروي وزنW = +mgh 
U∆است و همواره  = −Wوزن.  

بالا رفته پس کار نیـروي وزن   0/8mدر این مسأله، جسم به اندازة 
 :برابر است با

W�� = −mgh = −  50 
1000 × 10 × 0/8 = −0/4J  

∆U = −W�� = +0/4J  
  :توان نوشت و طبق قضیۀ کار و انرژي جنبشی می

Wوزن + Wدست = ∆K ⇒ −0/4 + Wدست = 0  
⇒ Wدست = +0/4J  

120cm 

40cm  

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91830.mp4


  

  

 ٣٥ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یانرژ  یستگیپا/  لیپتانس یکار و انرژ  
   یکیمکان

  زيرواحد يادگيري

   یکیمکان یانرژ  یستگیپا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گیپا/  لیپتانس يانرژ و کار    ت کان يانرژ یست کان يانرژ یستگیپا    یکیم    یمقدمات    یکیم

قـرار   �انرژي مکانیکی و انرژي جنبشی جسـمی کـه در نقطـۀ      .32
انرژي پتانسیل گرانشـی  . است ���و  ���دارد به ترتیب برابر 

 چند ژول است؟ �این جسم در نقطۀ 

1 20 

2 −20  

3 140  
4 −140  

  پاسخ

 2   
 

انرژي مکانیکی برابر مجموع انرژي پتانسـیل و انـرژي جنبشـی یـک     
  .جسم است

Eبا توجه به رابطۀ  = K + U توان نوشت می: 

E = K + U ⇒ 60 = 80 + U ⇒ U = −20J  
توانـد   لازم به ذکر است که انرژي پتانسیل گرانشی یـک جسـم مـی   

انسیل مختلف مقـدار انـرژي   مثبت یا منفی باشد و با انتخاب مبدأ پت
 .کند پتانسیل تغییر می

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91831.mp4


  

  

 ٣٦ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یانرژ  یستگیپا/  لیپتانس یکار و انرژ  
   یکیمکان

  زيرواحد يادگيري

   یکیمکان یانرژ  یستگیپا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گیپا/  لیپتانس يانرژ و کار    ت کان يانرژ یست کان يانرژ یستگیپا    یکیم    شرفتهیپ    یکیم

ژول  120جایی یک جسم، انرژي پتانسـیل گرانشـی آن    در جابه  .33
جایی دو برابر شود،  اگر تندي جسم در این جابه. یابد کاهش می

مقاومـت در برابـر   (انرژي جنبشـی اولیـۀ آن چنـد ژول اسـت؟     
 .)پوشی است حرکت قابل چشم

1 40 

2 30 

3 80 

4 60 
  پاسخ

انرژي جنبشی یک جسم با مربع تندي آن متناسب اسـت، پـس    1 
  :خواهیم داشت

K2
K1

= (v2
v1

)� = 2� ⇒ K� = 4K�  
  :توان نوشت از طرفی طبق پایستگی انرژي مکانیکی می

E� = E� ⇒ U� + K� = U� + K�  
⇒ K� − K� = −(U� − U�)  
⇒ 4K� − K� = −(−120)  
⇒ 3K� = 120 ⇒ K� = 40J  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91832.mp4


  

  

 ٣٧ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یانرژ  یستگیپا/  لیپتانس یکار و انرژ  
   یکیمکان

  زيرواحد يادگيري

   یکیمکان یانرژ  یستگیپا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گیپا/  لیپتانس يانرژ و کار    ت کان يانرژ یست کان يانرژ یستگیپا    یکیم    شرفتهیپ    یکیم

 �بسـته شـده و در نقطـۀ     �اي به کمک یک نخ به نقطۀ  گلوله  .34
انرژي پتانسـیل گرانشـی جسـم دو     �اگر در نقطۀ . شود رها می

از مقاومـت  (کـدام اسـت؟    ����برابر انرژي جنبشی آن باشد، 
را مبدأ انـرژي پتانسـیل در نظـر     �پوشی کنید و نقطۀ  هوا چشم

 .)بگیرید

 
1  1 

 3   

2  1 
 2   

3  2 
 3   

4  1 
 4   

  پاسخ

با توجه به قانون پایستگی انرژي . گیریم در نظر می Lطول نخ را  1 
 :مکانیکی خواهیم داشت

 
E� = E�  

⇒ �U� + K� = U� + K�
K� = 0 , U� = 2K�

� ⇒ U� =  3 
 2 U�  

⇒ mgL =  3 
 2 mg(L − h) ⇒ 2L = 3L − 3h  

⇒ h =  1 
 3 L  

 :توان نوشت می OMBاز طرفی با توجه به روابط مثلثاتی در مثلث 

sinθ =  MB 
 OB ⇒ sinθ =  h 

 L =  1 
 3   

A 

B 

C 

O 
 θ 

A 

B 
C 

O 
 θ 

L 

L M 

h 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91833.mp4


  

  

 ٣٨ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

   توان/  یدرون یکار و انرژ  
  زيرواحد يادگيري

   یانرژ  یستگیو قانون پا یدرون یانرژ  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وان/  یدرون يانرژ و کار    ت نون و یدرون يانرژ    ت    یمقدمات    يانرژ یستگیپا قا

. شـود  جـا مـی   جابه �تا نقطۀ  �جسمی روي سطح افقی از نقطۀ   .35
و کـار نیـروي    ���برابـر   �اگر انرژي مکانیکی جسم در نقطۀ 

باشـد، انـرژي مکـانیکی     ���−برابـر   ��اصطکاك در مسـیر  
 ژول است؟چند  �جسم در نقطۀ 

 
1 70 

2 50 

3 30  
4 20 

  پاسخ

 3   
 

تا ) 1(جایی از نقطۀ  اگر کار انجام شده توسط نیروهاي اتلافی در جابه
ــۀ  ــر ) 2(نقط ــواره   Wfبراب ــن صــورت هم ــد، در ای E2باش − E1 = Wf 

  .است
E2با توجه به رابطۀ  − E1 = Wf خواهیم داشت:  

E� − 50 = −20 ⇒ E� = 30J  

    

A B 

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91834.mp4


  

  

 ٣٩ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

   توان/  یدرون یکار و انرژ  
  زيرواحد يادگيري

   یانرژ  یستگیو قانون پا یدرون یانرژ  
  حيطه شناختي

   فتهشریپ 

 

 پاسخ لمیف

وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وان/  یدرون يانرژ و کار    ت نون و یدرون يانرژ    ت    شرفتهیپ    يانرژ یستگیپا قا

 21اي مطابق شکل بـه عمـق    گرم، وارد دره 300جسمی به جرم   .36
متر شده و سپس از طرف دیگر بالا آمده است و تندي جسم در 

اگر مجموع کار . است ��و  ���، ���ترتیب  به �و  �، �نقاط 
در مـدتی کـه جسـم    ) مقاومت هوا و اصطکاك(نیروهاي اتلافی 

برابر مجموع کار نیروهاي اتلافی در مـدتی کـه    2رود  پایین می
آید باشد، انرژي درونی جسم و محیط در کل مسیر  جسم بالا می

�)چند ژول افزایش پیدا کرده است؟  = ��  � 
 �� )  

 
1 9 

2 5/10 

3 12  
4 5/13 

  پاسخ

 4   
 

Wfکار نیروهاي اتلافی از رابطۀ  = E2 − E1 آید دست می به.  
 :توان نوشت می ABدر مسیر 

E� − E� = W��  
⇒  1 

 2 m(4v�)� − mgh −  1 
 2 m(2v�)� = W��  

⇒ 6mv�
� − mgh = W��  

 :توان نوشت می BCدر مسیر 
E� − E� = W��  
⇒ mgh +  1 

 2 m(v�)� −  1 
 2 m(4v�)� = W��  

⇒ mgh −  15 
 2 mv�

� = W��  

21m  

B 

A C 
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 ٤٠ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

   توان/  یدرون یکار و انرژ  
  زيرواحد يادگيري

   یانرژ  یستگیو قانون پا یدرون یانرژ  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

Wf1دانیم  از طرفی می = 2Wf2 با ترکیب این روابط خواهیم . است
 :داشت

⇒ 6mv�
� − mgh = 2mgh − 15mv�

�  
⇒ 21v�

� = 3gh = 30 × 21 ⇒ v�
� = 30  

 :برابر است با Wf1حال مقدار 

W�� = 6 × 0/3 × 30 − 0/3 × 10 × 21
 = 54 − 63 = −9J

  

افزایش انرژي درونی جسم و محـیط برابـر مجمـوع قـدرمطلق کـار      
 :اتلافی است، پسنیروهاي 

= افزایش انرژي درونی +9 +  9 
 2 = +13/5J  



  

  

 ٤١ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

   توان/  یدرون یکار و انرژ  
  زيرواحد يادگيري

   بازده/ توان  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وان/  یدرون يانرژ و کار    ت وان    ت    یمقدمات    بازده/  ت

�توان متوسط موتـور خـودرویی     .37 × اگـر انـرژي   . اسـت  ����
�جنبشــی اولیــۀ خــودرو  × انــرژي  ��باشــد، در مــدت  ����

 رسد؟ جنبشی خودرو به چند ژول می

1 1/8 × 10� 

2 3/8 × 10� 

3 4/2 × 10�  
4 5/4 × 10�  

  پاسخ

انرژي جنبشی برابـر   -کار موتور خودرو از طرفی طبق قانون کار 2 
∆K  و از طرفی طبق تعریف توان برابرPav × ∆t است :  

�P�� =  W 
 ∆t ⇒ W = P��∆t

W = ∆K
� P��∆t = K� − K�  

⇒ 3 × 10� × 6 = K� − 2 × 10�  
⇒ K� = 1/8 × 10� + 2 × 10� = 3/8 × 10�J  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91838.mp4


  

  

 ٤٢ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

   توان/  یدرون یکار و انرژ  
  زيرواحد يادگيري

   بازده/ توان  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  وان/  یدرون يانرژ و کار    ت وان    ت    شرفتهیپ    بازده/  ت

درصد، کار مفید چنـد برابـر انـرژي     80در یک ماشین با بازده   .38
 تلف شده است؟

1  3 
 2   

2 2 

3  4 
 3   

4 4 
  پاسخ

 4  

بازده =
Eمفید
Eکل

=
Eمفید

Eمفید+E
تلف شده 

  

⇒ 0/8 =
Eمفید

Eمفید+Eتلف شده
  

⇒ 0/8Eمفید + 0/8Eتلف شده = Eمفید  

⇒ 0/2Eمفید = 0/8Eتلف شده  

⇒ Eمفید = 4Eتلف شده ⇒
Eمفید

Eتلف شده
= 4  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91839.mp4


  

  

 ٤٣ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ییانبساط گرما/  یدما و دماسنج 
  زيرواحد يادگيري

   دما یها اسیدما و مق 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

   یمقدمات    دما يها اسیمق و دما    ییگرما انبساط/  یدماسنج و دما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون 

 درجۀ سلسیوس چند درجۀ فارنهایت است؟ 90  .39

1 18 

2 82 

3 130  
4 194 

  پاسخ

 4   
 

  :صورت زیر است دماهاي فارنهایت، سلسیوس و کلوین به طۀراب

T = θ + 273   ,    F =  9 
 5 θ + 32  

Fبا توجه به رابطۀ  =  9 
 5 θ +  :خواهیم داشت 32

F =  9 
 5 × 90 + 32 = 194℉  

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91841.mp4


  

  

 ٤٤ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ییانبساط گرما/  یدما و دماسنج 
  زيرواحد يادگيري

   اریدماسنج مع 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

   شرفتهیپ    اریمع دماسنج    ییگرما انبساط/  یدماسنج و دما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون 

 هاي زیر درست است؟ چه تعداد از گزاره  .40

a . اي، ارتفـاع مـایع درون لولـۀ     کمیت دماسنجی دماسنج جیـوه
  .دماسنج است

b .کمینه، ارتفاع مـایع درون   -کمیت دماسنجی دماسنج بیشینه
  .لولۀ دماسنج است

c .ترموکوپل، ولتاژ است دماسنج کمیت دماسنجی. 

1 1 

2 2 

3 3  
 صفر 4

  پاسخ

اي و الکلی، ارتفاع مـایع کمیـت دماسـنجی     هاي جیوه در دماسنج 3 
 اي و الکلـی اسـت   کمینه نیز نوعی دماسنج جیـوه  -است و دماسنج بیشینه

  .پس کمیت دماسنجی آن نیز ارتفاع مایع درون لولۀ دماسنج است
  . باشد کمیت دماسنجی ترموکوپل، ولتاژ می

 .پس هر سه عبارت درست است

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/92608.mp4


  

  

 ٤٥ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ییانبساط گرما/  یدما و دماسنج 
  زيرواحد يادگيري

   دما یها اسیدما و مق 
  حيطه شناختي

   هشرفتیپ 

 

 پاسخ لمیف

   شرفتهیپ    دما يها اسیمق و دما    ییگرما انبساط/  یدماسنج و دما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون 

حسـب   افزایش دهـیم، دمـاي آن بـر    ℉��اگر دماي جسمی را   .41
دماي اولیۀ جسم چند درجۀ . شود سلسیوس و فارنهایت برابر می

 سلسیوس است؟

1 −75  

2 −60 

3 −40  
4 −35  

  پاسخ

 1   
 

Fبا توجه به اینکه  =  9 
 5 θ + F∆پس  32 =  9 

 5 ∆θ    اسـت و بـا
Tتوجه به رابطۀ  = θ + T∆پس  273 = ∆θ است.  

 :توان نوشت با توجه به اطلاعات مسأله روابط زیر را می

∆F =  9 
 5 ∆θ ⇒ 63 =  9 

 5 (θ� − θ�) ⇒ θ� − θ� = 35℃  

F� = θ� ⇒  9 
 5 θ� + 32 = θ� ⇒  4 

 5 θ� = −32  
⇒ θ� = −40℃  
θ� = θ� − 35 = −40 − 35 = −75℃  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91880.mp4


  

  

 ٤٦ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ییانبساط گرما/  یدما و دماسنج 
  زيرواحد يادگيري

   اریدماسنج مع 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

   یمقدمات    اریمع دماسنج    ییگرما انبساط/  یدماسنج و دما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون 

 هاي معیار است؟ هاي زیر، جزو دماسنج چه تعداد از دماسنج  .42

 »دماسنج گازي -اي یا الکلی دماسنج جیوه -سنج تف -ترموکوپل«

1 1 

2 2 

3 3  
4 4 

  پاسخ

دانشــمندان بــراي کارهــاي علمــی، ســه دماســنج را بــه عنــوان  2 
گیــري گســترة دماهــاي مختلــف  هــاي معیــار بــراي انــدازه دماســنج
دماسـنج گـازي، دماسـنج    : هـا عبارتنـد از   ایـن دماسـنج  . اند پذیرفته

 ).پیرومتر(سنج  مقاومت پلاتینی و تف

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91881.mp4


  

  

 ٤٧ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ییانبساط گرما/  یدما و دماسنج 
  زيرواحد يادگيري

 ر�و تغ یحجم ،یسطح ،یانبساط طول 
ابعاد (نکات مربوط به انبساط /  یچگال
و درصد  یاجسام توپر و توخال ،یظاهر 

   )رات�تغ
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ول انبساط    ییگرما انبساط/  یدماسنج و دما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گال رییتغ و یحجم ،یسطح ،یط وط نکات/  یچ رب وپر اجسام ،يظاهر ابعاد( انبساط به م خال و ت    یمقدمات    )راتییتغ درصد و یتو

متـر و ضـریب انبسـاط طـولی فـولاد       1100طول یک پل فولادي   .43
� = �� × ��−�  � 

افـزایش   ℃��اگر دماي محـیط  . است  ℃ 
 یابد؟ متر افزایش می یابد، طول پل چند سانتی

1 15/7 

2 5/71 

3 25/6  
4 5/62 

  پاسخ

 2   
 

هـاي زیـر    از رابطـه  L1تغییر طول و طول ثانویۀ یک میله بـه طـول   
 :آید دست می به

∆L = L�α∆T   ,   L� = L�(1 + α∆T)  
L∆با توجه به رابطۀ  = L1α∆T خواهیم داشت: 

∆L = 1100 × 13 × 10�� × 50
 = 715 × 10��m = 71/5cm

  

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91882.mp4


  

  

 ٤٨ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ییانبساط گرما/  یدما و دماسنج 
  زيرواحد يادگيري

 ر�و تغ یحجم ،یسطح ،یانبساط طول 
ابعاد (نکات مربوط به انبساط /  یچگال
و درصد  یاجسام توپر و توخال ،یظاهر 

   )رات�تغ
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ول انبساط    ییگرما انبساط/  یدماسنج و دما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گال رییتغ و یحجم ،یسطح ،یط وط نکات/  یچ رب وپر اجسام ،يظاهر ابعاد( انبساط به م خال و ت    یمقدمات    )راتییتغ درصد و یتو

دو نوار فلزي با ابعاد یکسان ولی ضریب انبساط طولی متفاوت به   .44
��انــد و  هــم جــوش داده شــده > در دمــاي اتــاق . اســت ��

(�� = اگـر  . اسـت ) 1(وضعیت دو نوار مطابق شـکل   ،(℃��
قرار دهیم، وضـعیت   ℃���−و  ℃���این نوار را در دماهاي 

ترتیب از راست به چپ مطابق کدام گزینه  قرار گرفتن نوارها به
 خواهد بود؟

 
 2شکل  -2شکل  1

 3شکل  -2شکل  2

  2شکل  -3شکل  3
 3شکل  -3شکل  4

  پاسخ

وقتی ضریب انبساط طولی فلزي بیشتر است یعنی با افزایش یـا   3 
  .کاهش دما تغییرات طول بیشتري خواهد داشت

) 1(به دلیل افزایش دما فلز شـماره   ℃100به این ترتیب در دماي 
در کمـان خـارجی قـرار    افزایش طول بیشتري خواهد داشـت، پـس   

  )3شکل . (گیرد می
کـاهش طـول بیشـتري دارد،    ) 1(فلز شمارة  ℃100−اما در دماي 

 )2شکل . (گیرد پس در کمان داخلی قرار می

 )1(شکل 

 α1  α2 

 )3(شکل  )2(شکل 

 α1  α2 
 α1  α2 
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 ٤٩ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ییانبساط گرما/  یدما و دماسنج 
  زيرواحد يادگيري

 ر�و تغ یحجم ،یسطح ،یانبساط طول 
ابعاد (نکات مربوط به انبساط /  یچگال
و درصد  یاجسام توپر و توخال ،یظاهر 

   )رات�تغ
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ول انبساط    ییگرما انبساط/  یدماسنج و دما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گال رییتغ و یحجم ،یسطح ،یط وط نکات/  یچ رب وپر اجسام ،يظاهر ابعاد( انبساط به م خال و ت    یمقدمات    )راتییتغ درصد و یتو

ــی        .45 ــاط حجم ــریب انبس ــا ض ــیرین ب ــر گلیس ــک لیت ــاي ی   دم
� × ����  � 

����و دو لیتر بنزین با ضریب انبساط حجمـی    �   � 
 �  

تغییـر حجـم گلیسـیرین    . دهـیم  را به مقدار یکسانی افزایش می
 بنزین است؟چند برابر تغییر حجم 

1  1 
 2   

2 2 

3  1 
 4   

4 4 
  پاسخ

V∆تغییر حجم یک مایع برابر است بـا   3  = V1β∆T،   بنـابراین
  :توان نوشت می

∆Vگلیسیرین
∆Vبنزین

=
V1گلیسیرین

V1بنزین
×

 βگلیسیرین
 βبنزین

×
∆Tگلیسیرین

∆Tبنزین

 =  1 
 2 × 0/5×10−3

10−3 × 1 =  1 
 4 
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 ٥٠ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ییانبساط گرما/  یدما و دماسنج 
  زيرواحد يادگيري

 ر�و تغ یحجم ،یسطح ،یانبساط طول 
ابعاد (نکات مربوط به انبساط /  یچگال
و درصد  یاجسام توپر و توخال ،یظاهر 

   )رات�تغ
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ول انبساط    ییگرما انبساط/  یدماسنج و دما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گال رییتغ و یحجم ،یسطح ،یط وط نکات/  یچ رب وپر اجسام ،يظاهر ابعاد( انبساط به م خال و ت    شرفتهیپ    )راتییتغ درصد و یتو

دهـیم و   افـزایش مـی   ℃���دماي یـک صـفحۀ آلـومینیمی را      .46
اگر دماي یـک میلـۀ   . یابد درصد افزایش می 48/0مساحت آن 

ــومینیمی را  ــد درصــد   ℃���آل ــزایش دهــیم، طــول آن چن اف
 افزایش خواهد یافت؟

1 06/0 

2 12/0 

3 24/0  
4 48/0 

  پاسخ

A∆با توجه به رابطۀ  4  = A12α∆T توان نوشت می:  
 ∆A 
A1

= 2α∆T ⇒ 0/48
100 = 2α × 100  

⇒ α = 2/4 × 10��  1 
 K   

 :توان نوشت حال در مورد درصد افزایش طول می

= درصد افزایش طول  ∆L 
L1

× 100 = α∆T × 100  

= 2/4 × 10�� × 200 × 100 = 0/48% 
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 ٥١ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ییانبساط گرما/  یدما و دماسنج 
  زيرواحد يادگيري

 ر�و تغ یحجم ،یسطح ،یانبساط طول 
ابعاد (نکات مربوط به انبساط /  یچگال
و درصد  یاجسام توپر و توخال ،یظاهر 

   )رات�تغ
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ول انبساط    ییگرما انبساط/  یدماسنج و دما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گال رییتغ و یحجم ،یسطح ،یط وط نکات/  یچ رب وپر اجسام ،يظاهر ابعاد( انبساط به م خال و ت    شرفتهیپ    )راتییتغ درصد و یتو

��درون یک صفحۀ فلزي مستطیلی بـه ابعـاد     .47 × اي  حفـره  ��
 ℃���اگـر دمـاي صـفحه    . وجـود دارد  �شکل به ضلع  مربعی

شود و نسبت تغییر طـول   می.......... افزایش یابد، طول ضلع حفره 
ضلع حفره به تغییـر طـول عـرض مسـتطیل بـا افـزایش دمـاي        

 .خواهد شد......... برابر  ℃���

 
 1  -بیشتر 1

 2   

 1 کمتر از  -بیشتر 2
 2   

 1  -کمتر 3
 2   

 1 کمتر از  -کمتر 4
 2  

  پاسخ

شوند و  ها از هم دور می با افزایش دما در یک جسم همۀ مولکول 1 
شود  شود و ابعاد حفره نیز بزرگتر می در نتیجه ابعاد جسم بزرگتر می

ها با یک ضریب که همان ضـریب انبسـاط طـولی اسـت      و همۀ طول
  :به این ترتیب خواهیم داشت. یابد میافزایش 

∆Lضلع حفره
∆Lعرض مستطیل

= a×α∆T
2a×α∆T =  1 

 2   

2a a 

a 

4a 
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 ٥٢ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   ا و گرمادم: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ییانبساط گرما/  یدما و دماسنج 
  زيرواحد يادگيري

 ر�و تغ یحجم ،یسطح ،یانبساط طول 
ابعاد (نکات مربوط به انبساط /  یچگال
و درصد  یاجسام توپر و توخال ،یظاهر 

   )رات�تغ
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ول انبساط    ییگرما انبساط/  یدماسنج و دما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گال رییتغ و یحجم ،یسطح ،یط وط نکات/  یچ رب وپر اجسام ،يظاهر ابعاد( انبساط به م خال و ت    شرفتهیپ    )راتییتغ درصد و یتو

�ظرفی با ضریب انبسـاط طـولی     .48 × ����  � 
پـر از مـایعی بـا      � 

�ضریب انبساط حجمی  × ����  � 
اگر دمـاي ظـرف و   . است  � 

افزایش یابد، چند درصد از حجم مایع درون ظـرف   ℃��مایع 
 ریزد؟ بیرون می

1 18/1 

2 44/1 

3 46/1  
4 62/1 

  پاسخ

  :توان نوشت باشد، می V1اگر حجم ظرف  2 
∆Vمایع = V�β∆T = V� × 3 × 10�� × 60

 = 18 × 10��V�

  

∆Vظرف = V�3α∆T = V� × 6 × 10�� × 60

 = 36 × 10��V�

  

 :حجم مایع سرریز شده برابر است با

∆Vمایع − ∆Vظرف = (18 × 10�� − 3/6 × 10��)V�  

⇒ مایع بیرون ریختهدرصد   = (18×10−3−3/6×10−3)V1
V1

× 100  

= 1/44%  
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 ٥٣ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ییانبساط گرما/  یدما و دماسنج 
  زيرواحد يادگيري

 ر�و تغ یحجم ،یسطح ،یانبساط طول 
ابعاد (نکات مربوط به انبساط /  یچگال
و درصد  یاجسام توپر و توخال ،یظاهر 

   )رات�تغ
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ول انبساط    ییگرما انبساط/  یدماسنج و دما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گال رییتغ و یحجم ،یسطح ،یط وط نکات/  یچ رب وپر اجسام ،يظاهر ابعاد( انبساط به م خال و ت    شرفتهیپ    )راتییتغ درصد و یتو

اي محتوي مقداري مایع گلیسیرین که دو سر  در یک لولۀ شیشه  .49
بـا توجـه بـه اینکـه     . آن مسدود است، حبابی از هوا وجـود دارد 

گلیسیرین�انیم د می > با گرم کردن شیشه حجم  است، شیشه��
بـه ترتیـب از   . (شـود  مـی .......... و حجم حباب .......... گلیسیرین 

 ) راست به چپ

 بیشتر -بیشتر 1

 کمتر -کمتر 2

  بیشتر -کمتر 3
 کمتر -بیشتر 4

  پاسخ

. حجم داخل لوله برابر با مجموع حجم گلیسیرین و حباب اسـت  4 
از طرفی با توجه به اینکه ضریب انبساط حجمی گلیسیرین بیشـتر از  

گلیسیرینβ)ضریب انبساط حجمی شیشه است  > 3αبنابراین (شیشه ،
یابد، پـس   گلیسیرین بیشتر از شیشه افزایش میبا افزایش دما حجم 

 .شود حجم حباب هوا الزاماً کم می
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 ٥٤ یاضیدهم ر هیپا ۴ون هماهنگ آزم 
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ییانبساط گرما/  یدما و دماسنج 
  زيرواحد يادگيري

   آب یرعادیانبساط غ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

   یمقدمات    آب يرعادیغ انبساط    ییگرما انبساط/  یدماسنج و دما    گرما و دما: 4 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون 

 افتد؟ هاي زیر اتفاق می یک از دما بیشترین چگالی آب در کدام  .50

 صفر 1

2 50℃  

3 100℃  

4 4℃  
  پاسخ

غیر عادي اسـت و در ایـن    ℃4تا  0انبساط آب در بازة دمایی  4 
اما از . یابد بازة دمایی با افزایش دما حجم کاهش و چگالی افزایش می

به بعد با افزایش دمـا مجـدداً حجـم افـزایش و چگـالی       ℃4دماي 
 .است ℃4یابد، پس بیشترین چگالی آب در دماي  کاهش می
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 ٥٥ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

/  یا اثر گلخانه/  م؟یآور یچه بر سر هواکره م 
/ محافظت از هواکره  یبرا یسبز، راه یمیش

   در هواکره ژنیاز اکس یاوزون، دگرشکل
  زيرواحد يادگيري

   اوزون در هواکره 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف   یمیش     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير نه اثر/  م؟یآور یم هواکره سر بر چه    یزند ز، یمیش/  يا گلخا را یراه سب ظت يب شکل اوزون،/  هواکره از محاف ر اوزون    هواکره در ژنیاکس از یدگر    یمقدمات    هواکره د

کدام ویژگی در مولکول اوزون در مقایسه بـا مولکـول اکسـیژن      .51
 مقایسه شده است؟ نادرست

  .پذیري کمتري دارد و ناپایدارتر است واکنش 1
  .تري دارد نقطۀ جوش بالاتر و جرم مولی بیش 2
  .ظاهري بیشتري دارددر حالت مایع، شدت رنگ  3
  .شمار پیوندهاي اشتراکی و جفت الکترون ناپیوندي بیشتري دارد 4

  پاسخ

پــذیري بیشــتري داشــته و  اوزون نسـبت بــه اکســیژن، واکــنش  1 
  .ناپایدارتر است
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 ٥٦ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دهایاکس/ با فلزها و نافلزها ژنیاکس بیترک 
 یدهایرفتار اکس/ سوختن یها در فراورده

   یو نافلز  یفلز 
  زيرواحد يادگيري

   با فلزها و نافلزها ژنیواکنش اکس 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير ا و فلزها با ژنیاکس بیترک    یزند اورده در دهایاکس/ نافلزه ار/ سوختن يها فر س واکنش    ينافلز و يفلز يدهایاکس رفت    یمقدمات    نافلزها و فلزها با ژنیاک

 است؟ نادرستکدام جمله   .52

هـا را   تواند هم با آهن و هم با آلومینیم واکنش داده، آن اکسیژن می 1
  .اکسید کند

  .شود زدن آهن در هواي خشک انجام نمی زنگ 2
شوند که بخـش   میهایی یافت  شکل ترکیب تمام فلزها در طبیعت به 3

  .ها به شکل اکسید است عمده آن
 .باشد می �Fe�Oو  FeOسنگ معدن آهن حاوي  4

  پاسخ

  .تمام فلزها به شکل ترکیب در طبیعت وجود ندارند 3 

  
  .شوند فلزهایی مانند طلا و پلاتین به حالت آزاد در طبیعت یافت می
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 ٥٧ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دهایاکس/ با فلزها و نافلزها ژنیاکس بیترک 
 یدهایرفتار اکس/ سوختن یها در فراورده

   یو نافلز  یفلز 
  زيرواحد يادگيري

   آن یها واکنش سوختن و فرآورده 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير ا و فلزها با ژنیاکس بیترک    یزند اورده در دهایاکس/ نافلزه ار/ سوختن يها فر رآورده و سوختن واکنش    ينافلز و يفلز يدهایاکس رفت    یمقدمات    آن يها ف

با توجه به گازهاي داده شده، کـدام دو گـاز پاسـخ درسـت دو       .53
,���)باشند؟  می) ب(و ) آ(پرسش  ���, ���, ��, ��)  

سـنگ وجـود    هاي سوختن زغـال  ترکیبی است که در فراورده) آ
  ؟ندارد

یک باعث افزایش استحکام فلـز در عمـل    کدامکارگیري  به) ب
 شود؟ جوشکاري می

1 CO − Ar  

2 Ar − NO�  

3 SO� − CO�  

4 Ar − SO�  
  پاسخ

سنگ  هایی که در سوختن ناقص و کامل زغال از جمله ترکیب) آ 4 
  .باشند می �SOو  �CO ،CO� ،NO: شکل گاز وجود دارند به
اثر در جوشکاري باعـث   استفاده از گاز آرگون به عنوان محیط بی) ب

  .شود فلز جوشکاري شده میاستحکام و طول عمر 
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 ٥٨ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دهایاکس/ با فلزها و نافلزها ژنیاکس بیترک 
 یدهایرفتار اکس/ سوختن یها در فراورده

   یو نافلز  یفلز 
  زيرواحد يادگيري

و  یونی یها بیترک ینام و فرمول مولکول 
   ییدوتا یمولکول

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير ا و فلزها با ژنیاکس بیترک    یزند اورده در دهایاکس/ نافلزه ار/ سوختن يها فر ول فرمول و نام    ينافلز و يفلز يدهایاکس رفت لک ول و یونی يها بیترک یمو لک    شرفتهیپ    ییدوتا یمو

 ها در کدام دو مولکول با هم برابر است؟ مجموع تعداد اتم  .54

  اکسید کربن دي) آ
  فسفر پنتاکلرید) ب
  گوگرد تتراکلرید) پ
  اکسید گوگرد دي) ت
  نیتروژن پنتا اکسید دي) ث
 گوگرد هگزا کلرید) ج

  ب و ث 1
  آ و ت 2
  پ و ت 3
  ب و ج 4

  پاسخ

  :ها هاي آن شده و تعداد اتم هاي داده فرمول ترکیب 2 

آ(  CO�

ها اتم    تعداد 
�⎯⎯⎯⎯� 3  

ب(  PCl�

ها اتم    تعداد 
�⎯⎯⎯⎯� 6  

پ(  SCl�

ها اتم    تعداد 
�⎯⎯⎯⎯� 5  

ت(  SO�

ها اتم    تعداد 
�⎯⎯⎯⎯� 3  

ث(  N�O�

ها اتم    تعداد 
�⎯⎯⎯⎯� 7  

ج(  SCl�

ها اتم    تعداد 
�⎯⎯⎯⎯� 7  
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 ٥٩ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دهایاکس/ با فلزها و نافلزها ژنیاکس بیترک 
 یدهایرفتار اکس/ سوختن یها در فراورده

   یو نافلز  یفلز 
  زيرواحد يادگيري

) سیساختار لوو( یا الکترون نقطه شیآرا 
   ها مولکول

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير ا و فلزها با ژنیاکس بیترک    یزند اورده در دهایاکس/ نافلزه ار/ سوختن يها فر کترون شیآرا    ينافلز و يفلز يدهایاکس رفت کول) سیلوو ساختار( يا نقطه ال ول    یمقدمات    ها م

هـاي   هاي ناپیوندي در سـاختار لـوویس مولکـول    تعداد الکترون  .55
 ترتیب از راست به چپ کدام است؟ به ���و  ����، ���

1 18- 20- 10  
2 16- 20- 8  
3 16- 18- 8  
4 18- 18- 10  

  پاسخ

 2   

 

S
||

ÉOÉ

  

الکترون ناپیوندي 16  

O
Í

Ê
É  

P
Í

|
ÉCl

Ê
ÉÉCl

Í

Ê
  Cl

Í

Ê
É O

Í

Ê
= C = S

Í

Ê
  

الکترون ناپیوندي 20 الکترون ناپیوندي 8   

ÉO
Í

Ê
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 ٦٠  یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دهایاکس/ با فلزها و نافلزها ژنیاکس بیترک 
 یدهایرفتار اکس/ سوختن یها در فراورده

   ینافلز  و یفلز 
  زيرواحد يادگيري

باران /  یو نافلز  یفلز  یدهایرفتار اکس 
   یدیاس

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير ا و فلزها با ژنیاکس بیترک    یزند اورده در دهایاکس/ نافلزه ار/ سوختن يها فر    شرفتهیپ    يدیاس باران/  ينافلز و يفلز يدهایاکس رفتار    ينافلز و يفلز يدهایاکس رفت

 هاي زیر درست است؟ چه تعداد از عبارت  .56

 فلزهــا تنهــا . ســوختن بــا اکســیژن مخصــوص نافلزهــا اســت
  .توانند اکسید شوند می
 کنـد   اکسید مـی  سوختن گوگرد با اکسیژن، تولید گوگرد دي

  .که محلول آن در آب خاصیت اسیدي دارد
  باشـد   سوختن گوگرد همراه با تولید یک شعلۀ آبی رنگ مـی

  .کند اي به رنگ زرد ایجاد می که سوختن سدیم شعله در حالی
 ���  بیشـتر   ��با اضافه شدن به آب محلولی با  ����و

 .کنند ایجاد می 7از 

1 4  
2 3  
3 2  
4 1  

  پاسخ

  :ها بررسی عبارت 2 
تواننـد بـا    برخی عنصرهاي فلـزي و نـافلزي مـی   . نادرست است) اول 

  .اکسیژن بسوزند
ایــن واکـنش در صـنعت، اولــین مرحلـه تهیــه    . درسـت اسـت  ) دوم

  .باشد سولفوریک اسید می
  .سوختن این دو در کتاب درسی دقت کنید به تصاویر. درست است) سوم

اکسیدهاي فلزي هسـتند کـه    Na�Oو  MgO. چهارم، درست است
 pHکننـد کـه    با انحلال در آب محلولی با خاصیت بازي ایجـاد مـی  

  .دارد 7بیشتر از 
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 ٦١ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یستگیو قانون پا ییایمیش یها واکنش 
 یها موازنه کردن معادله واکنش/ جرم

   ییایمیش
  زيرواحد يادگيري

 یستگیو قانون پا یو نماد یمعادله نوشتار  
   جرم

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير نون و ییایمیش يها واکنش    یزند رم یستگیپا قا نه/ ج له کردن مواز له    ییایمیش يها واکنش معاد ماد و ينوشتار معاد نون و ين    یمقدمات    جرم یستگیپا قا

هـاي   با توجه به شـکل کـه قـانون پایسـتگی جـرم در واکـنش        .57
 است؟ نادرستدهد کدام جمله  شیمیایی را نشان می

 
 .باشد می Ag�Sفراورده واکنش یک ترکیب دوتایی با فرمول  1

درستی نشان داده شـده   نام فراورده در معادله نمادي بالاي شکل به 2
  .است

  .گرم است 0/32جرم داده نشده گوگرد معادل  3
دمـاي  در  (s)کننده با نمـاد   در معادله واکنش هر سه ماده شرکت 4

 .شوند اتاق نوشته می
  پاسخ

  .شده در بالاي شکل یک معادله نوشتاري است معادله نوشته 2 
  :معادله نمادي به صورت زیر است

Ag(s) + S(s) → Ag�S(s)  
  :طبق قانون پایستگی جرم داریم: »3«گزینۀ 

+ جرم نقره جرم گوگرد  =   جرم نقره سولفید
247/8g − 215/8g = 32g  

→  + نقره سولفید گوگرد فلز نقره
∆
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 ٦٢ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یستگیو قانون پا ییایمیش یها واکنش 
 یها موازنه کردن معادله واکنش/ جرم

   ییایمیش
  زيرواحد يادگيري

   ها موازنه کردن واکنش 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير نون و ییایمیش يها واکنش    یزند رم یستگیپا قا نه/ ج له کردن مواز نه    ییایمیش يها واکنش معاد    شرفتهیپ    ها واکنش کردن مواز

 نادرسـت هـا   پس از موازنه معادله دو واکنش زیر کدام عبـارت   .58
 باشند؟ می

�) �����(�) +�����(��)
 → ��(�) + ������(��) + ����(�)

  

�) ���(�) + ��(�) → ��(�) + ���(�)  
  .سه ماده ضریب یک دارند aدر واکنش ) آ

  .همه مواد ضریب زوج دارند bدر واکنش ) ب
 هـاي  با مجموع ضـریب  bضریب استوکیومتري آب در واکنش ) پ

  .برابر است aها در واکنش  دهنده واکنش
بـا مجمـوع    bضـریب اسـتوکیومتري آمونیـاك در واکـنش     ) ت

 .برابر است �ها در واکنش  ضریب فراورده

  و پآ  1
  آ و ت 2
  ب و ت 3
  ب و پ 4

  پاسخ

  :ها به صورت زیر است شده واکنش معادله موازنه 4 
a) 2NaBH�(s) + H�SO�(aq) → 2H�(g)
 + Na�SO�(aq) + B�H�(g)

  

b) 4NH�(g) + 5O�(g) → 4NO(g) + 6H�O(g)  
  :ها بررسی عبارت

  .درست است) آ
  .فرد استضریب اکسیژن . نادرست است) ب
دارد و مجمــوع  6ضــریب  bآب در واکــنش . نادرســت اســت) پ

2، برابر aها در واکنش  دهنده هاي واکنش ضریب + 1 =   .است 3
دارد، مجمـوع   4ضـریب   bآمونیاك در واکـنش  . درست است) ت

  .است 4هم برابر  aها در واکنش  هاي فراورده ضریب
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 ٦٣ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

/  یا اثر گلخانه/  م؟یآور یچه بر سر هواکره م 
/ محافظت از هواکره  یبرا یسبز، راه یمیش

   در هواکره ژنیاز اکس یاوزون، دگرشکل
  زيرواحد يادگيري

   ها سوخت/ سبز  یمیش 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير نه اثر/  م؟یآور یم هواکره سر بر چه    یزند ز، یمیش/  يا گلخا را یراه سب ظت يب شکل اوزون،/  هواکره از محاف    یمقدمات    ها سوخت/  سبز یمیش    هواکره در ژنیاکس از یدگر

کارگیري شـیمی سـبز بـراي محافظـت از هـواکره کـدام        در به  .59
 درست است؟) ها(عبارت

هاي منیزیم و کلسـیم   توسط کربنات ���در شیمی سبز گاز ) آ
  .شود به مواد معدنی تبدیل می

هـاي سـبز نسـبت بـه      هـاي سـوخت   ترین مزیت یکی از مهم) ب
  .کنند تولید نمی ���هاي فسیلی این است که گاز  سوخت

پذیرنـد یعنـی مجـدداً در     تخریـب  هاي سبز زیسـت  سوخت) پ
  .اند صنعت قابل بازیافت و استفاده

توانـد در تولیـد    هاي صـنعت کشـاورزي مـی    برخی فراورده) ت
 .شود کار گرفته سوخت سبز به

  آ 1
  ت 2
  ب و پ 3
  آ و ب 4

  پاسخ

برخـی پســماندهاي گیاهــان و  . فقـط عبــارت ت درسـت اســت   2 
  .هاي روغنی کشاورزي از منابع سوخت سبز هستند دانه

  :ها بررسی سایر عبارت
به موادمعدنی توسط اکسـیدهاي منیـزیم و    �COتبدیل . نادرست) آ

هـاي ایـن    هاي گفتـه شـده فـراورده    گیرد، کربنات کلسیم صورت می
 .واکنش هستند

CO�(g) + CaO(s) → CaCO�(s)  
CO�(g) + MgO(s) → MgCO�(s)  

  .کنند تولید می �COهاي سبز نیز هنگام سوختن گاز  سوخت. نادرست) ب
ي تجزیه در طبیعـت  پذیر بودن به معنا زیست تخریب. نادرست) پ
 .تر است بینی به مواد ساده وسیلۀ جانداران ذره به
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 ٦٤ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

/  یا اثر گلخانه/  م؟یآور یچه بر سر هواکره م 
/ محافظت از هواکره  یبرا یسبز، راه یمیش

   در هواکره ژنیاز اکس یاوزون، دگرشکل
  زيرواحد يادگيري

   یا اثر گلخانه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير نه اثر/  م؟یآور یم هواکره سر بر چه    یزند ز، یمیش/  يا گلخا را یراه سب ظت يب شکل اوزون،/  هواکره از محاف نه اثر    هواکره در ژنیاکس از یدگر    یمقدمات    يا گلخا

بـا  . دهـد  شکل زیر تابش و بازتابش پرتوها به زمین را نشان می  .60
 توجه به آن کدام گزینه درست است؟

 
  .تر است پرانرژي Bنسبت به پرتوهاي  Aپرتوهاي  1
  .یابد کاهش می Bکاهش یابد میزان پرتوهاي  Cهاي  اگر مولکول 2
  .هاي هواکره ضروري است ، وجود مولکولBو  Aبراي انتقال پرتوهاي  3
 Dاست و باعث بازتابش پرتوهـاي   N2عمدتاً شامل  Cهاي  مولکول 4

  .شود می
  پاسخ

  .درست است: »1«گزینۀ  1 
A     پرتوهاي ساطع شده از سمت خورشید اسـت و نسـبت بـهB   کـه

تر بـوده و طـول    پرتوهاي فروسرخ گسیل شده از زمین است پرانرژي
  .موج کمتري دارد

 Dباعث کاهش پرتوهـاي   �COیا  Cهاي  کاهش مولکول: »2«گزینۀ 
  Bخواهد شد نه 

پرتوهاي الکترومغناطیس هسـتند و بـراي انتقـال     Bو  A: »3«گزینۀ 
  .احتیاج به محیط مادي ندارند

 .باشد اي نمی گاز گلخانه N2مولکول : »4«گزینۀ 

A 

D 

B

C
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 ٦٥  یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دیتول/ از هر گاز چقدر؟ / رفتار گازها  
   از واکنش گازها در صنعت یکاربرد اک،یآمون

  زيرواحد يادگيري

   گاز یدما/ فشار گاز / حجم گاز / رفتار گازها  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير از هر از/  گازها رفتار    یزند در؟ گ ول/  چق ون دیت ك،یآم رد ا ازها واکنش از يکارب نعت در گ ار/  گاز حجم/  گازها رفتار    ص از فش    شرفتهیپ    گاز يدما/  گ

گــرم از یــک نمونــه گــاز اکســیژن در دمــاي صــفر درجــه  70  .61
اگر . لیتر دارد 6/5سلسیوس و فشار یک اتمسفر، حجمی معادل 

ــه  ــاي آن را ب ــه   819دم ــوین و فشــار آن را ب ــفر  5/0کل اتمس
 برسانیم، حجم آن چند لیتر خواهد بود؟

1 8/100  
2 4/50  
3 8/16  
4 6/33  

  پاسخ

  :توان گفت با توجه به اینکه مقدار گاز ثابت است، می 4 
P1V1

T1
= P2V2

T2
  

T� = 0 + 273 = 273K  و  T� = 819K  
V� = 5/6L  
P� = 1atm , P� = 0/5atm  
1×5/6

273 = 0/5×V2
819 ⇒ V� = 33/6L  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91915.mp4


  

  

 ٦٦ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دیتول/ از هر گاز چقدر؟ / رفتار گازها  
   از واکنش گازها در صنعت یکاربرد اک،یآمون

  زيرواحد يادگيري

   در گازها یحجم یومتر یوکاست 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير از هر از/  گازها رفتار    یزند در؟ گ ول/  چق ون دیت ك،یآم رد ا ازها واکنش از يکارب نعت در گ    شرفتهیپ    گازها در یحجم يومتریاستوک    ص

مـول گـاز پنتـان     5/2زیر، با مصرف  نشده موازنهمطابق واکنش   .62
اکسـید تولیــد   در واکـنش سـوختن، چنــد لیتـر گـاز کــربن دي    

اکسـید در شـرایط آزمـایش را     چگالی گاز کربن دي(شود؟  می
 .)گرم بر لیتر در نظر بگیرید 6/1

(� = �� , � = ��: �. �����)  
�����(�) + ��(�) → ���(�) + ���(�)  

1 25/334  
2 75/343  
3 75/567  
4 25/576  

  پاسخ

  :شده واکنش معادله موازنه 2 
C�H��(g) + 8O�(g) → 5CO�(g) + 6H�O(g)  

? L CO� = 2/5mol C�H�� × 5mol CO2
1mol C5H12

× 44g CO2
1mol CO2

 × 1L CO2
1/6g CO2

= 343/75L CO�

  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91916.mp4


  

  

 ٦٧ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دیتول/ از هر گاز چقدر؟ / رفتار گازها  
   از واکنش گازها در صنعت یکاربرد اک،یآمون

  زيرواحد يادگيري

   قانون آووگادرو/ گازها  STP طیشرا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير از هر از/  گازها رفتار    یزند در؟ گ ول/  چق ون دیت ك،یآم رد ا ازها واکنش از يکارب نعت در گ را    ص نون/  گازها STP طیش وگادرو قا    شرفتهیپ    آو

و  ����، فشـار  ���در یک ظـرف بـا حجـم     Aگرم گاز  96  .63
گرم گاز  84را با  Aدر فشار ثابت، گاز . قرار دارد ����دماي 

B گازهـاي  . کند کنیم، دما و حجم گاز تغییري نمی جایگزین می
A  وB به ترتیب از راست به چپ کدامند؟ 

(� = �, � = ��, � = ��: �. �����)  
1 CH� − O�  

2 CO − CH�  

3 CH� − CO�  

4 CO − O�  
  پاسخ

 4   
 

داراي دما، فشـار و حجـم یکسـانی باشـند، طبـق       Bو  Aاگر دو گاز 
  .هاي یکسانی داشته باشند قانون آووگادرو باید تعداد مول

براي حل سؤال کافی است با کمک جرم مولی گازهـا در هـر گزینـه    
  :ها را محاسبه کنیم هاي آن تعداد مول
  :ریمدا: »4«در گزینۀ 

? mol O� = 96g O� × 1mol O2
32g O2

= 3mol O�  

? mol CO = 84g CO × 1mol CO
28g CO = 3mol CO  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91917.mp4


  

  

 ٦٨ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دیتول/ از هر گاز چقدر؟ / رفتار گازها  
   از واکنش گازها در صنعت یکاربرد اک،یآمون

  زيرواحد يادگيري

   در گازها یحجم یومتر یاستوک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير از هر از/  گازها رفتار    یزند در؟ گ ول/  چق ون دیت ك،یآم رد ا ازها واکنش از يکارب نعت در گ    شرفتهیپ    گازها در یحجم يومتریاستوک    ص

در  ����مـول   4زیـر از تجزیـه    نشده موازنهبا توجه به واکنش   .64
شود و این مقـدار گـاز    چند گرم گاز کلر تولید می STPشرایط 

��)چند لیتر حجم دارد؟  = ��/�: �. �����)   
����(�) → ���(�) + ��(�)  

1 134/4L − 426g  

2 44/8L − 142g  

3 67/2L − 213g  

4 112L − 355g  
  پاسخ

  :شده واکنش معادله موازنه 1 
4PCl�(l) → 6Cl�(g) + P�(s)  

? g Cl� = 4mol PCl� × 6mol Cl2
4mol PCl3

× 71g Cl2
1mol Cl2

 = 426g Cl�

  

  :گاز تولید شده STPبا توجه به شرایط 

? L Cl� = 426g Cl� × 1mol Cl2
71g Cl2

× 22/4L Cl2
1mol Cl2

 = 134/4L Cl�

  

مـول   4شدة واکنش، از تجزیـه   با توجه به معادله موازنه: روش دیگر
PCl� ،6  مولCl� شود تولید می:  

6 × 22/4L = 134/4L Cl�  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91918.mp4


  

  

 ٦٩ یاضیدهم ر هیپا ۴آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دیتول/ از هر گاز چقدر؟ / زها رفتار گا 
   از واکنش گازها در صنعت یکاربرد اک،یآمون

  زيرواحد يادگيري

   و روش هابر اکیآمون دیتول 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 4 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير از هر از/  گازها رفتار    یزند در؟ گ ول/  چق ون دیت ك،یآم رد ا ازها واکنش از يکارب نعت در گ ول    ص ون دیت بر روش و اكیآم    شرفتهیپ    ها

 هاي زیر در مورد تولیـد آمونیـاك و کاربردهـاي    چه تعداد از جمله  .65
 است؟ نادرستآن 

 بی هایی  اثر شهرت یافته است و در محیط گاز آمونیاك به جو
که گاز اکسیژن عامل ایجاد تغییر شیمیایی است، بـه جـاي آن   

  .رود کار می به
     مخلوط دو گاز نیتروژن و هیدروژن تنها در حضـور جرقـه یـا

  .دهند کاتالیزگر با هم واکنش می
      ولیـد  فریتس هابر پس از حـل چـالش شـرایط بهینـه بـراي ت

  .آمونیاك از نیتروژن و هیدروژن، برنده جایزه نوبل شیمی شد
 دار تبـدیل شـده و بـه     آمونیاك به کودهاي شیمیایی نیتروژن

 .شود شکل مستقیم در خاك استفاده نمی

1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

  :ها بررسی جمله 3 
گوینـد و ایـن    اثر می به گاز نیتروژن، جو بی. نادرست است) جملۀ اول

  .کاربرد را دارد
مخلوط دو گـاز اکسـیژن و هیـدروژن در    . نادرست است) جملۀ دوم

  .دهند سریع و شدیدي میحضور کاتالیزگر یا جرقه با هم واکنش 
ترین چالش هابر یافتن شرایط بهینـه   بزرگ. درست است) جملۀ سوم

  .براي انجام این واکنش بود
توان علاوه بر تبدیل بـه   آمونیاك را می. نادرست است) جملۀ چهارم

 .دار دیگر، به طور مستقیم هم به خاك تزریق کرد کودهاي نیتروژن
 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/91919.mp4
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